. CODIGO: FOR-
Universidad DO-020
del Atldntico VERSION: 01
FECHA:
| 06/09/2016
FORMATO CONTENIDO DE CURSO O SILABO

1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad Ingenieria Fecha _cle .. 2020
Actualizacion

Programa Ingenierfa quimica Semestre VII, VII, IX
Nombre Biotecnologia Codigo 72789
Prerrequisitos Créditos 3
Nivel de Técnico Profesional X | Maestria
Formacion Tecnolégico Especializacién Doctorado
Area de L. Profesional o .

., Basica L x | Electiva
Formacion Disciplinar
Tipo de Curso Tedrico X | Practico Tedrico-practico
Modalidad Presencial Virtual Mixta
Horas de :
Acompainamiento | Presencial Virtual :‘:Ir:S d(:l:l'rabajo
Directo pendiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso electivo de Biotecnologia presenta un enfoque multidicisplinar de las ciencias
bioldgicas, quimicas y de la ingenieria. Se desarrollaran los conceptos de la
biotecnologia y algunas de sus aplicaciones de interés para la ingenieria quimica. Se
introducira al estudiante al fascinante mundo de la bioquimica y la biologia molecular
aplicada principalmente a microorganismos. Se entenderdan los principios enegéticos y
termodinamicos de las reacciones biogquimicas. Se explorarad conceptos importantes de
la ingenieria genética y su utilizacién en la produccién de productos y servicios para la
sociedad. También se explorard la simulacién de la cinética enzimatica y microbiana,
ademads de introducir los conceptos de la ingenieria metabdlica.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

El ingeniero quimico se ve enfrentado a un gran nimero de problemas que estan
intimamente relacionados con la biotecnologia. Numerosas transformaciones
industriales involucran los principios estudiados en este curso. Por ejemplo, la
produccién de cerveza, queso, vinagre, hdédmonas, vitamicas, vacunas, ect son
aplicaciones de procesos de base biotecnélgica, en donde el ingeniero quimico juega
un papel importante. Se hace necesario conocer a profundidad los fundamentos
cientificos que hacen posible dichas transformaciones bioquimicas. Acorde con esta
necesidad, resulta necesario proporcionar al ingeniero en formacién las bases teéricas
y la informacién empirica que le permita afrontar con éxito la resolucién de problemas
asociados con la biotecnologia.
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4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El principal propdsito de este curso es desarrollar los fundamentos cientificos de la
biotecnologia. Que los estudiantes puedan familirizarse con los conceptos de la
biologia molecular, microbiologia, bioquimica y a su vez tengan la capacidad de
relacionarlos con los conceptos de la ingenieria quimica; con el objeto de entender y
aplicar las bases de las ciencias de la vida en su crecimiento como futuro
profesional.

5. COMPETENCIAS GENERALES DEL CURSO

Desarrollar el pensamiento légico y critico, asi como la capacidad de razonamiento
mediante el desarrollo de habilidades cognitivas conceptuales y matematicas de los
fundamentos de la biotecnologia y su relacién con la Ingenieria Quimica.

Desarrollar la curiosidad cientifica en relacién a la apropiacién y asimilacién de los
conceptos, lo mismo que a la formulacién y la aplicacién de los principios para
enfrentar problemas propios de su profesién; asimismo, en cuanto a la capacidad de
actualizacién de los conceptos de acuerdo a los Ultimos avances y descubrimientos
cientificos.

Desarrollar un pensamiento filoséfico en cuanto al desarrollo cientifico, sus principios y
métodos aplicados a la biotecnologia, ademas de tener en cuenta su impacto impacto
social y enmarcado en el desarrollo sostenible.

Desarrollar en los estudiantes la cultura del trabajo en equipo para resolver problemas
de aplicaciéon de los principios bioldgicos, bioquimicos y de la ingenieria quimica
relacionados con la industria de base biotecnolégica.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

UNIDAD 1. | Biotecnologia y la célula COMPETENCIA
ESTRATEGIA CRITERIOS DE
CONTENIDOS DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS EVALUACION SEMANA
Clases Identifica los diferentes
; conceptos sobre biotecnologia.
;nnaég{;:;csra;es Relaciona los conceptos de ;I;]adI:c\e/irgSagf;l;pales €
Lr}gtoecil;%%()?a a la exposicion de E:gticirnoilc%gIabioc?gcesg]sgemena Evaluaciones escritas 1
k articulos Recqonoce Ig importancia; de la Discusiones o
cientificos ) ; P : .~ .| exposiciones orales
Anélisis de casos biotecnologia en la ingenieria
quimica.
Clases
ma,g!sltrales Identifica los diferentes tipos de
Analisis y células Talleres grupales e
La célula y la exposlluon de Identifica la estructura celular. |nd|?/|du'ales .
microbiologia a.rtlcg 0s Determina las principales E\_/a uaciones escritas 2
Cientificos caracteristcass de los Discusiones o
Desarrollo de . ; exposiciones orales
problemas en microorganismos.
clase
UNIDAD 2. | Bases de bioquimica COMPETENCIA
ESTRATEGIA CRITERIOS DE
CONTENIDOS DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS EVALUACION SEMANA
Clases
Lnnaégl;zzzsrales Identifica los principales Talleres grupales e
Estructura quimica >y componentes quimicos de la|. .. grup
exposicién de individuales
celular. articulos estructura celular. Evaluaciones escritas 3y4
Procesos quimicos ientifi Reconoce la estructura quimica Di . y
celulares clentificos de carbohidartos, proteinas ISCUSIONES 0
' Analisis de . . ", ' | exposiciones orales
conceptos lipidos y acidos nucleicos.
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Metabolismo celular y
UNIDAD 3. bioenergética COMPETENCIA
ESTRATEGIA CRITERIOS DE
CONTENIDOS DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS EVALUACION SEMANA
Clasgs Identifica los conceptos de
Metabolismo ma,g!sltrales metabolismo, catabolismo vy
. Analisis y ; ' Talleres grupales e
Caltabolismo y 2T anabolismo. C T
anabolismo exposicion de Comprende el concepto de |nd|V|du_a|es .
Redes y rutés a_rtlcglps redes metabdlicas y rutas Eyaluaplones escritas 5
metabdlicas. cientificos metabdlicas Discusiones o
Glucdlisis Desarrollo de Recnoce Ia. importancia de la exposiciones orales
problemas en AR P
clase glucdlisis.
. . Clases
|
Metabolismo de Analls!s_),/ C_omp,rende las reacciones Tal!e_res grupales e
liipidos exposicion de bloquml.cas de rL,thas . |nd|V|du_aIes .
Metabolismo del a.rtlcu,lllos met,abollcas de,I gado citrico, el Eyaluaplones escritas 6y7
nitrégeno cientificos mtrog_eno_,llos I|_p|gqs y la Dlscus_lc_mes o]
Fosforilaci.én Desarrollo de fosforilacion oxidativa. exposiciones orales
oxidativa. problemas en
clase
Clases
ma,g!sfcrales Realiza cdlculos termodindmicos
Analls!s';,/ de las reacciones bioquimicas. Tal!e_res grupales e
exposicion de Identifica el estado estandar de individuales
Bioenergéntica articulos las reacciones bioguimicas Evaluaciones escritas 8
cientificos . 9 ' Discusiones o
Desarrollo de Entler_1de el concepto  de exposiciones orales
problemas en reacciones acopladas.
clase
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UNIDAD 4. | Biologia Molecular COMPETENCIA
ESTRATEGIA CRITERIOS DE
CONTENIDOS DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS EVALUACION SEMANA
®* C(Clases
magistrales
e Andlisisy Reconoce el genoma y su | Talleres grupales e
oenes ¥ estructura exposicion de importancia. individuales
?{e Iicaci.én articulos Comprende los conceptos | Evaluaciones escritas 9
Trapnscri cién cientificos involucrados con la replicacién y | Discusiones o
P ) e Desarrollo de la transcripcién. exposiciones orales
problemas en
clase
* EnlgS(iesstrales Resalta la relevancia de Ia
. Anéglisis sintesis de proteinas en el Talleres grupales e
Sintesis de ex osicign de metabolismo celular. individua%esp
proteinas. artﬁ')culos Identifica los diferentes tipos de Evaluaciones escritas 10
Control y L regulacién celular. : .
regulacioén. o CDlggzglrfrlgﬁ(S) de Interpreta el control de las eD;Scoussi::(i)gr?Zsoorales
roblemas en reacciones al nivel del P
Elase metabolismo.
* C(Clases
o Lnnaégi;zz:gales Identifica las diferentes técnicas Talleres grupales e
ex osiciz')/n de de la ingenieria genética. individua%esp
. - P Interpreta los fundamentos de la ; .
Ingenieria genetica articulos ibulacid i Evaluaciones escritas 11
cientificos manipulacion genetica. = Discusiones o
e Desarrollo de Reconoce las aplicaciones exposiciones orales
problemas en modificadas genéticamente. P
clase
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Cinética enzimatica e
Dutlleraler e ingenieria metabdlica SebalHar e
ESTRATEGIA CRITERIOS DE
CONTENIDOS DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS EVALUACION SEMANA
Clases
magistrales
Cinética Analisis y Calcula paramentros cinéticos a | Talleres grupales e
i exposicién de partir de datos experimentales. | individuales
enzimatica. p . . . . .
Cinética a_rt|cgl_os Reallz_a smulagopt_as de Eyaluaplones escritas 12y 13
microbiana cientificos reacciones enzimaticas y | Discusiones o
' Desarrollo de modelos microbianos. exposiciones orales
problemas en
clase
Clases
magistrales
. Analls_ls_),/ Comprende los principios de la Tal[eres grupales e
Introduccién a la exposicion de . . L1 individuales
; I , ingenieria metabdlica. : .
ingenieria articulos Realiza calculos sencillos de Evaluaciones escritas 14
metabdlica cientificos Discusiones o

Desarrollo de
problemas en
clase

ingenieria metabdlica.

exposiciones orales
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7. BIBLIOGRAFIA BASICA DEL CURSO

Madigan, T. Martinko, J. Dunlap, P y Clark, D. Brock Biologia de los Microorganismos. 12
ed. Pearson. 2009.

Campbell, M y Farrel S. Bioquimica. 4Ta ed. Thompson. 2004.

Scragg, A, Biotecnologia para Ingenieros. 1 de. Limusa. 2007.

8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DEL CURSO

Doran, P. Ingenieria de los Bioprocesos. 2 de. Elsevier. 2017.

Ratledge, C y Kristiansen B. Basic Biotechnology. 3 ed. Cambridge. 2006.

Shuler, K. Bioprocess Engineering Basic Concepts. 2 de. Prentice Hall. 2002.
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