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2. DESCRIPCION:

Se pretende que los estudiantes interioricen los conceptos basicos de la teoria de
ndmeros: divisibilidad, primos, factorizaciéon y congruencias mddulo de un entero n.
de acuerdo al desarrollo de los temas, se presentaradn algunas aplicaciones a las
ciencias de la computacidn y criptografia, tales como el andlisis del funcionamiento del
criptosistema RSA.

3. JUSTIFICACION
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La teoria de nimeros, la reina de las matematicas, como Gauss la llamd, es tal vez la
disciplina matematica mas antigua y la que ha ejercido sobre los hombres de todas las
épocas una fascinacién mds profunda. Estd llena de problemas sin resolver, cuyos
términos son perfectamente inteligibles para todos y que, sin embargo, han desafiado
la sagacidad de los matematicos mds potentes durante siglos.

Ademads, la actual teoria de nimeros se ha visto enriquecida con la aparicién de las
nuevas técnicas de computacion automatica, y los computadores pueden ser
utilizados en ella experimentalmente, por ejemplo para comprobar que una conjetura
es falsa, y también como una ayuda en los métodos de demostracidon alli donde los
razonamientos se ramifican mds alld de las posibilidades de la mente humana. Por
tanto, en la formacién del matematico actual, se exige la incursidn de esta parte de las
matematicas.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

e Comprender los conceptos de divisibilidad y congruencias médulo un entero n:

e Aplicar los fundamentos y resultados basicos de la teoria de nimeros en la
busqueda de solucidn de problemas o pruebas de la veracidad de proposiciones en
el contexto de la teoria de niumeros.

e Asignar significado a los principios fundamentales de la teoria de ndmeros un
ambito interdisciplinario.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

e Reconocer, asignar significados e interpretar los principios de la teoria de
numeros, desde un contexto abierto y multidisciplinar.

e Combinar axiomas, definiciones, hipdtesis, conceptos y relaciones pre-
establecidas para realizar demostraciones, refutar o justificar enunciados en
concordancia con los métodos de la teoria de ndmeros.

e Formular conjeturas plausibles en el marco de la teoria de numeros vy
relacionarlas con otras areas del saber matematico.

e Resolver, mediante argumentaciones coherentes, problemas relacionados con
teoria de nimeros.

e Redactar informes de lecturas acerca del tema y justificar sus apreciaciones
mediante la exposicion verbal.
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PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

e (Clases magistrales.

e Talleres asistidos.

e Ejercicios en clase.

e Presentacidny analisis del tema.

e Discusiones grupales sobre el tema.
e Exposiciones sobre temas asignados.
e Asignacion de tareas.
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7.2.  COMPLEMENTARIA
o Luis R. Jiménez B. Jorge E. Gordillo A. Gustavo N. Rubiano O. Teoria

de ndmeros para principiantes. Universidad Nacional de Colombia
sede bogota 2004.
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IUNIDAD 1. DIVISIBILIDAD

TIEMPO: 3 semanas

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS

Determinar con
criterio el maximo
comun divisor.
Identificar el
algoritmo de
Euclides y el
teorema
fundamental de la
aritmética.
Manejar el
concepto de
ndmero primos.
Manejar con
criterio los
métodos de
factorizaciény
numeros de
Fermat.
Identificar las
ecuaciones
diofantinas
lineales.

1.1

1.2
1.3
1.4

1.5

1.6

Maximo comun
divisor.

El algoritmo de
Euclides.
Ndmeros primos.
El teorema
fundamental de la
aritmética.
Métodos de
factorizaciény
numeros de
Fermat.
Ecuaciones
diofantinas
lineales.

Clases magistrales.

Talleres  asistidos
para la resolucion
de problemas.

Presentacion y
analisis del tema.

Discusiones
grupales sobre el
tema.

Exposiciones sobre
temas asignados.

Ejercicios de
fijacion y
aplicacion.
Actividades

extraclases en la

Determina con
criterio el maximo
comun divisor.
Identifica el
algoritmo de
Euclides y el
teorema
fundamental de la
aritmética.
Maneja el
concepto de
ndmero primos.
Maneja con
criterio los
métodos de
factorizaciény
numeros de
Fermat.

Identifica las
ecuaciones
diofantinas

Para la evaluacidon de la
unidad se tendra en
cuenta:

e La participacion en

el desarrollo de la
clase.

e Informes de
lecturas.

e Sustentacion de
trabajos.

e Pruebas escritas.
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plataforma SICVI lineales.

UNIDAD 2. CONGRUENCIAS

TIEMPO: 2 semanas

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS

e Manejar con
criterio el
concepto de
congruencias, su
clasificaciony
aplicacion.

2.1 Congruencias
maddulo un entero
m.

2.2 Congruencias
lineales.

2.3 Sistemas de
congruencias
lineales. El teorema
chino del residuo.

2.4 Aplicaciones de
congruencias:
pruebas de
divisibilidad, digitos
de verificacion.

* Clases magistrales. | v1aneia con criterio el

concepto de
congruencias, su
clasificacién y su
aplicacion.

e Talleres asistidos
para la resolucion
de problemas.

e Presentacion y
analisis del tema.

e Discusiones
grupales sobre el
tema.

e Exposiciones sobre
temas asignados.

Para la evaluacion de la
unidad se tendra en
cuenta:

e La participacion en

el desarrollo de la
clase.

e [nformes de
lecturas.

e Sustentacion de
trabajos.

e Pruebas escritas.
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e Ejercicios de
fijacion y
aplicacion.

e Actividades
extraclases en la
plataforma SICVI

UNIDAD 3. ALGUNAS CONGRUENCIAS ESPECIALES.

TIEMPO: 2 semanas

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS

e Comprendery
utilizar los
teoremas de
Fermat, Wilsony
Euler.

e Manejarel
concepto de
Pseudo primos.

3.1 El pequefio

teorema de
Fermat. e Talleres asistidos
3.2 El teorema de para la resolucién
Wilson. de problemas.
3.3 El teorema de
Euler. e Presentacién y

3.4 Pseudo primos.

e (Clases magistrales.

analisis del tema.

e Discusiones
grupales sobre el

Comprendey
utilizar los
teoremas de
Fermat, Wilsony
Euler.

Maneja el
concepto de
Pseudo primos.

Para la evaluacion de
la unidad se tendrd en
cuenta:

e La participacion en
el desarrollo de la
clase.

e Informes de
lecturas.
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tema.

Exposiciones sobre
temas asignados.

Ejercicios de
fijacion y
aplicacion.
Actividades

extraclases en la
plataforma SICVI

e Sustentacion de
trabajos.

e Pruebas escritas.

UNIDAD 4. FUNCIONES ARITMETICAS

TIEMPO: 2 semanas

COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS INDICADORES DE ESTRATEGIAS
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS

e Manejarel 4.1 La funcién ¢ de Clases magistrales. Maneja el Para la evaluacion de
concepto de la Euler. concepto de la la unidad se tendrd en
funcidn Euler. 4.2 La suma de los Talleres asistidos funcion Euler. cuenta:

e |dentificar los divisores de un para la resolucién de Identifica los
ndmeros perfectos ndmero. problemas. ndmeros e La participacion en
y primos de Ndmeros perfectosy el desarrollo de la
Mersenne. perfectos, primos Presentacidon y primos de clase.

Vo. Bo. Comité Curricular Si[ | No[ |
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Comprendery
utilizar la férmula
deinversiéon de
Mobius.

de Mersenne, el
Teorema de
Euclides-Euler.
4.3 Férmula de
inversion de

analisis del tema.

Discusiones grupales
sobre el tema.

Mersenne.
Comprendey
utiliza la férmula
deinversidon de
Mobius.

Informes de
lecturas.

Mobius Exposiciones sobre e Sustentacion de

temas asignados. trabajos.
Ejercicios de fijacion e Pruebas escritas.
y aplicacion.
Actividades
extraclases en Ia
plataforma SICVI

UNIDAD 5. CRIPTOGRAFIA TIEMPO: 3 semanas

COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS ESTRATEGIAS

DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

EVALUATIVAS

e Reconocer algunos
métodos de
encriptamiento de

5.1 Algunos métodos
de encriptamiento
de mensajes.

e (lases magistrales.

e Talleres asistidos

Reconoce algunos
métodos de
encriptamiento de

Para la evaluacion de la
unidad se tendra en
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mensajes.
Manejar las
aplicaciones de la
criptografia.

5.2 Criptografia de
clave publica.

5.3 Protocolos
criptograficos y
aplicaciones.

para la resolucién
de problemas.

Presentacion y
analisis del tema.

Discusiones
grupales sobre el
tema.

Exposiciones sobre
temas asignados.

Ejercicios de
fijacion y
aplicacion.
Actividades

extraclases en la
plataforma SICVI

mensajes.
Maneja las
aplicaciones de la
criptografia.

cuenta:
e La participacion en

el desarrollo de la
clase.

e Informes de
lecturas.

e Sustentacion de
trabajos.

e Pruebas escritas.
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UNIDAD 6. RAICES PRIMITIVAS

TIEMPO: 2 semanas

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS

Determinar
cuando un nimero
tiene raices
primitivas y las
halla.

Probar la
primalidad de un
numero.

6.1 El orden de un
entero mddulom

y raices primitivas.

6.2 Raices primitivas
para primos.

6.3 La existencia de
raices primitivas.

6.4 Pruebas de
primalidad,
usando el orden
de un enteroy
raices primitivas.

e C(lases magistrales.

e Talleres asistidos
para la resolucion
de problemas.

e Presentacion y
analisis del tema.

e Discusiones
grupales sobre el
tema.

e Exposiciones sobre
temas asignados.

e Ejercicios de
fijacion y
aplicacion.

Determina cuando
un numero tiene
raices primitivas y
las halla.

Pruebala
primalidad de un
nuamero.

Para la evaluacion de
la unidad se tendra en
cuenta:

e La participacion en

el desarrollo de la
clase.

e Informes de
lecturas.

e Sustentacidon de
trabajos.

e Pruebas escritas.
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Actividades
extraclases en la
plataforma SICVI

UNIDAD 7. RECIPROCIDAD CUADRATICA

TIEMPO: 2 semanas

COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS INDICADORES DE ESTRATEGIAS
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS

e Identificar las 7.1 Congruencias e (lases magistrales. e Identificalas Para la evaluacién de la
congruencias polinomiales. congruencias unidad se tendra en
polinomiales y 7.2 Congruencias e Talleres asistidos polinomiales y cuenta:
cuadréticas. cuadrdticas. para la resolucién de cuadréticas.

e Reconocerlos Residuos problemas. e Reconoce los La participacion en el
simbolos de cuadraticos. simbolos de desarrollo de la clase.
Legendre y Jacobi. | 7.3 El simbolo de e Presentacién y Legendre y Jacobi.

e Entenderlaleyde Legendre. analisis del tema. e Entiendelaleyde Informes de lecturas
reciprocidad 7-4 El simbolo de Jacobi. reciprocidad '
cuadrética. 7.5 Laley de e Discusiones grupales cuadrética.

reciprocidad sobre el tema. Sustentacién de
cuadratica. trabajos.
e Exposiciones sobre
temas asignados. Pruebas escritas.
e Ejercicios de fijacion
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y aplicacion.

e Actividades
extraclases en la
plataforma SICVI
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