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2. DESCRIPCION:

El contenido programatico de este curso tedrico-practico incluye los conceptos
fundamentales que le permitirdn al estudiante de Quimica y Farmacia analizar y
comprender el andlisis Instrumental como herramienta en la aplicacién industrial e
investigativa, en la parte practica se llevaran a cabo varias practicas de
laboratorio en la medida de las posibilidades.

Este curso esta relacionado con quimica organica y fisico-quimica, asi como
también con matematica, y se proyecta al campo de la investigacion y la
aplicacion del control de calidad en la industria.

3. JUSTIFICACION

Este curso es fundamental para el estudiante porque es la base de la elucidacién
de estructuras moleculares, en la investigacion y el control de calidad en la
industria.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El curso busca que el estudiante conozca los principios fisicos y fisicoquimicos de
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algunas técnicas de analisis mas utilizadas en quimica analitica, que le permitan
abordar la solucién de problemas dentro del campo profesional del Quimico
Farmacéutico mediante la aplicacion de las mismas.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Comprension e interpretacion de los principios fisicos y fisicoquimicos de algunas
técnicas de andlisis utilizadas para la identificacién y cuantificacion de sustancias;
Eleccion de una técnica de analisis cuantitativo segun las propiedades del analito.

6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

Ver instructivo adjunto para el diligenciamiento de cada uno de los campos del
Formato de Contenido de Curso.

7. BIBLIOGRAFIA

7.1. BASICA
o Skoog, Holler y Nieman. Principios de Andlisis Instrumental. Mac
Graw Hill/Interamericana de Espafa, Madrid 2001.
. Kenneth A. Rubinson y Judith F. Rubinson. Andlisis Instrumental

Prentice Hall. Madrid 2001.

7.2. COMPLEMENTARIA
e Articulos especializados en el area del Andlisis Instrumental.
e Libros on line.
e Manuales de empresas privadas del uso de los equipos
instrumentales.
e Bases de datos de consulta como Science Direct, SciELO, Redalyc,
etc.
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FORMATO DE CONTENIDO DE CURSO

UNIDAD 1. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

TIEMPO: 2 SEMANAS

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS

INDICADORES DE

ESTRATEGIAS

DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
El estudiante sera
Distinauir la ) ) L capaz de dlstln'guw los | La acpwdad evalua,tlva
| .f‘g on de | TEORICO Af(?r:tlsro?jlcgﬁrzgdlzaje Métodos estudiados. tendra en cuenta cémo
¢ 6}5' Icacion de 1os 1. Métodos clasicos e éroblemas de tino El estudiante sera el estudiante identifica el
metodos y sus instrumentales. P capaz de identificar un | problema y cémo aborda

aplicaciones. Definir el
problemay los
parametros de calidad

2. Selecciéon de un
método analitico

PRACTICO

industrial el profesor
capacita al estudiante a
solucionar problemas
de quimica con
aplicacién del analisis
instrumental.

problema 'y como
solucionarlo.

El estudiante alcanza a
comprender por qué
selecciona un
determinado método.

la solucién de él.

Se llevan a cabo talleres
y quices para evaluar los
conocimientos teoricos.

UNIDAD 2. PROPIEDADES MECANO-CUANTITATIVAS DE LA RADICAC

ION

TIEMPO: 2 SEMANAS

ESTRATEGIAS

INDICADORES DE

ESTRATEGIAS

COMPETENCIA CONTENIDOS DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
. El estudiante tiene
Comprension del TEORICO claridad sobre la
comportamiento de la 1. Efecto importancia del efecto
radicacién y de los fotoeléctrico y fotoeléctrico en el uso | Se llevan a cabo talleres
diferentes usos en las estados Clases magistrales, de la instrumentacién | evaluacion y quices
técnicas energéticos de | videos y lectura previa | analiticay la para evaluar los
espectroscopicas las especies del tema. aplicacion de la conocimientos tedricos.
guimicas. interaccién de la

radiacion con la

materia.
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UNIDAD 3. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION MOLECULAR ULTRAVIOLETA Y VISIBLE

TIEMPO: 3 SEMANAS

ESTRATEGIAS INDICADORES DE ESTRATEGIAS
COMPETENCIA CONTENIDOS )
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
Comprension de Clase magistral, Taller Sﬁtrgggldu(? pe(l)rrzrlnorte
los espectros TEORICO para la solucion de _ .
moIecBIares y bsortividad problemas y el estudiante | Comprende la fizﬂ:‘é‘;i cuanto a
conocimiento 1A Slort'\l” a realiza una practicade | teoria de la resentaciéyn de los
acerca de | molecular laboratorio en donde se | radiacién y su gatos
aplicacion de la 2. Especies pone en practica el uso aplicaciéon en el '
ley de Lambert- absorbentes de la teoria de la estudio de las Se realizan talleres y
Beer 3. Andlisis cuantitativo [Zdr:]i)cé?tnyyl?ﬁzgeyes de SEEYmUS;;aS quices y una evaluacion
PRACTICO ' para evaluar los B
conocimientos teoricos.
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UNIDAD 4. TEORIA DE ABSORCION EN EL INFRA-ROJO

TIEMPO: 2 SEMANAS

ESTRATEGIAS

INDICADORES DE

ESTRATEGIAS

COMPETENCIA CONTENIDOS DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
TEORICO
1. Modelo mecano-
_ cuantico de la
Comprension de las vibracion.
bandas en el IR de los . Se analizan los reportes
diferentes grupos 2. Tra}tamlento entregados por los
funcionales en quimica cua_ntlpp de la Comprende estudiantes para ver su
organica. radiacion. ampliamente la capacidad de
La adquisicion del 3. Acoplamiento Clases magistrales, importancia de las comprensioén en los
conocimiento de los vibracional videos y un taller. técnicas en el temas tratados.
origenes de los 4. Fuentesy infrarojo y su gran

espectros moleculares
y SUS US0S en
investigacion e
industria

detectores de la
radiacion infra-
roja.

5. Instrumentos de
infra-rojo

utilidad.

Se llevan a cabo talleres
y quices para evaluar los
conocimientos teoricos.
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UNIDAD 5. CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA EFICIENCIA Y CROMATOGRAFIA DE GASES

TIEMPO: 3 SEMANAS

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS

Comprension de los
principios mediante los
cuales se da la
separacion de una
mezcla de sustancias
empleando la técnicas
de: de cromatografia
liquida de alta
eficiencia (CLAE) y
Cromatografia de
Gases (CG)

TEORICO

1. Principios
generales en la
separacion de
mezclas en
cromatografia
liquida de alta
eficiencia

2. Partes de un
cromatoégrafo de
liquidos de alta
eficiencia

3. Condiciones
necesarias para
realizar la
cuantificacion de
analitos por
CLAE

4. Principios
generales en la
separacion de
mezclas en
cromatografia de
gases

5. Partes de un
cromatografo de

Clases magistrales,
videos y dos talleres,
analisis de articulos
relacionados con la
cuantificacion de
analitos.

Comprende los
principios cientificos
de ambas técnicas.
Reconoce las partes
de los equipos en
cada casoy su
funcién, propone
condiciones para la
separacion y
cuantificacion de
analitos

Se analizan los reportes
entregados por los
estudiantes para ver su
capacidad de
comprensién en los
temas tratados.

Se llevan a cabo talleres
y quices para evaluar los
conocimientos teéricos.
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gases.

6. Condiciones
necesarias para
realizar la
cuantificacion de
analitos por CG
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UNIDAD 6. RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR

TIEMPO: 2 SEMANAS

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS

Comprension en el
andlisis de los
espectros en RMN. Se
adquiere la preparacion
suficiente para la
aplicacion de la RMN
en la elucidacion de
estructuras
moleculares.

TEORICO

1. Descripcion clasica
y cuantica de la
RMN.

2. Entornos
moleculares en
RMN.

3. Interpretacion de
espectros.

4. Espectrémetros

5. Aplicacion de la
RMN proténica y
de carbono-13.

Dar a conocer la
informacion de las
técnicas a traves de las
tendencias y los
equipos por medios
audiovisuales y talleres
para la interpretacion
de espectros

El estudiante tiene el
conocimiento para
interpretar y predecir
tedricamente ciertos
espectros de RMN

Se evallan los
conocimientos tedéricos
adquiridos a través de
quices, talleres y
exposiciones.
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UNIDAD 7. ESPECTROMETRIA DE MASAS

TIEMPO: 2 SEMANAS

ESTRATEGIAS

INDICADORES DE

ESTRATEGIAS

COMPETENCIA CONTENIDOS ,
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
TEORICO
1. Fuente de iones Dar a conocer la .
moleculares. El estudiante puede

Comprension de un
espectro de masas y
de los iones
moleculares.

2. Espectros de
masas.

3. Aplicaciones
cuantitativas y
cualitativas.

4. Espectrometros de
masas.

informacion de las
técnicas a traves de
las tendencias y los
equipos por medios
audiovisuales y talleres
para la interpretacion
de espectros

interpretar un
espectro de masas y
los diferentes
fragmentos que
puede presentar una
molécula.

Se hacen evaluaciones
tedrica frecuentes a
través de quices,
talleres y exposiciones.

Sesion Laboratorio 1

Teoria: PRACTICA No 1 RECOMENDACIONES DE HIGIENE, SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS

EN EL LABORATORIO.

COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS INDICADORES DE ESTRATEGIAS
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
El estudiante adquiere | 1.lIntroduccién clase presencial, Reconoce la Se utilizaran evaluaciones
los conocimientos 1.2 Seguridad e | taller e importancia de las cualitativas y cuantitativas, a
basicos de seguridad higiene en el | investigaciones medidas de través de la elaboracion de
e higiene, y que hacer laboratorio. previas seguridad, higiene y un taller y la socializacién de
en caso de accidentes | 1.3 Normas de saber que hacer en la investigacion previa.
seguridad en el caso de accidente
laboratorio.

1.4 Primeros auxilios.

Vo. Bo. Comité Curricular
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Sesion Laboratorio 2

Teoria: PRACTICA No 2 LA ESTADISTICA Y SU USO EN EL TRATAMIENTO DE LOS DATOS.

COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS INDICADORES DE ESTRATEGIAS
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
-El estudiante Clase magistral y 1 v El estudiante | Se realizara 1 taller y la
comprende e 21 Uso de cifras |tallere aplica las | socializacion del mismo
interpreta los significativas. investigaciones reglas del uso
conocimientos 2.2 Parametros | previas de cifras
estadisticos estadisticos: Precision, significativas
necesarios para exactitud, medidas de v El estudiante
analizar los datos tendencia central, Calcula e
obtenidos en las media, mediana vy interpreta y
practicas de moda. los parametros
laboratorio. 2.3 Medidas de estadisticos
Aplica las reglas sobre | dispersion: desviacion bésicos para
uso de cifras estandar, varianza, expresar  los
significativas coeficiente de resultados de
variacion, rango. los analisis.

Limites de confianza e
intervalo de confianza.

Sesion Laboratorio 3

Préactico : PRACTICA No 3 CUANTIFICACION DE SACAROSA MEDIANTE REFRACTOMETRIA

COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS INDICADORES DE ESTRATEGIAS
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
-El estudiante 3.1 Condiciones Practica en el Se utilizardn evaluaciones
comprende los necesarias para realizar | laboratorio, cuaderno v El estudiante | cualitativas y cuantitativas a
conceptos de la la cuantificacién de un de laboratorio e adquiere la | través de la observaciéon del
refraccion, reconoce el | analito por la técnica de | informe de resultados destreza para | trabajo en la préactica
refractbmetro y su refractometria elaborar (manejo de  materiales,
funcionamiento y soluciones equipos 'y normas de
elabora una cuerva de estdndar, una | laboratorio) y la elaboracion
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calibracion

curva de
calibracion, vy
realizacion de
calculos.

v" Presenta
correctamente
un informe

de un informe de analisis.

Sesioén Laboratorio 4

Préactico : PRACTICA No 4 TITULACIONES POTENCIOMETRICAS DE NEUTRALIZACION
DETERMINACION DE LA ACIDEZ TITULABLE DE UNA MUESTRA DE VINO TINTO USANDO UN

POTENCIOMETRO

COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS INDICADORES DE ESTRATEGIAS
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
-El estudiante afianza | 4.1 Titulaciones de Practica en el v El estudiante | Se utilizaran evaluaciones
los conceptos de neutralizacion laboratorio, cuaderno adquiere la | cualitativas y cuantitativas a
reacciones de potenciométricas. de laboratorio e destreza para | través de la observacion del
neutralizacion y su 4.2. Acidez Titulable de | informe de resultados calibrar el | trabajo en la practica
empleo en las una muestra vino tinto. potenciometro. | (manejo de  materiales,
metodologias de v' Realiza e| equipos y normas de

valoracion por
titulacion con el
empleo de un
potenciémetro.

interpreta una
curva de pH vs
Volumen de
neutralizante.

v" Presenta
correctamente
un informe

laboratorio) y la elaboracién
de un informe de analisis.

Sesion Laboratorio 5

Practico : PRACTICA No 5 CUANTIFICACION DE UN PRINCIPIO ACTIVO MEDIANTE
ESPECTROFOTOMETRIA ULTRAVIOLETA

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS
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El estudiante
comprende las leyes
de Lambert Beer y su
utilidad en la
cuantificacion
espectrofotométrica a
través de una curva de
calibracion.

5.1 Cuantificaciéon de
analitos mediante
espectrofotometria
ultravioleta visible
5.2. Condiciones
necesarias para que se
cumpla la ley de
Lambert-Beer.

5.3 Partes y
funcionamiento de un
espectrofotometro
ultravioleta visible.

Practica en el

laboratorio, cuaderno

de laboratorio e

informe de resultados

v El estudiante
reconoce las
partes de un
espectrofotom
etro, sus
cuidados y su
funcionamient

0.
v Realiza e
interpreta una
curva de
calibracion con
soluciones

patrones con
concentracion
es adecuadas

v" Presenta
correctamente
un informe

Se utilizaran evaluaciones
cualitativas y cuantitativas a
través de la observacion del
trabajo en la practica
(manejo de materiales,
equipos 'y normas de
laboratorio) y la elaboracién
de un informe de analisis.

Sesién Laboratorio 6

Préactico : PRACTICANo 6 CROMATOGRAFIA EN CAPA DELGADA

COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS INDICADORES DE ESTRATEGIAS
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
El estudiante 6.1 Cromatografia en Practica en el v El estudiante | Se utilizaran evaluaciones
comprende los capa delgada fase laboratorio, cuaderno analiza las | cualitativas y cuantitativas a
fendbmenos por los normal. de laboratorio e condiciones través de la observacion del
cuales se da el 6.2. Equipo necesario, informe de resultados necesarias trabajo en la practica
proceso de separacion | Fase movil y fase para la| (manejo de materiales,
de analitos en una estacionaria. separacion de | equipos y normas de
mezcla usando la 6.3 Identificacion de analitos en | laboratorio) y la elaboracion

técnica de
cromatografia en capa
delgada en fase
normal.

analitos usando
patrones.

una mezcla
como son fase
movil 'y su
polaridad fase

de un informe de analisis.
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Determina la eleccion
de la fase movil
apropiada para la
separacion de una
mezcla de
aminoacidos,
identificandolos con
patrones.

estacionaria
dependiendo
de las
propiedades
fisicoquimicas
de los analitos.

v' Adquiere
destrezas en
los procesos
de preparacion
de muestras,
siembra de las
mismas,
elucion,
revelado e
interpretacion
del
cromatograma.

v" Presenta
correctamente
un informe

Sesién Laboratorio 7

Préactico : PRACTICA No 7 CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA EFICIENCIA CUANTIFICACION
DE RANITIDINA EN TABLETAS

COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS INDICADORES DE ESTRATEGIAS
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
El estudiante 5.1 Cromatografia Préactica en el v El estudiante | Se utilizardn evaluaciones

comprende los
principios basicos de
la cromatografia
liquida de alta
eficiencia.

Reconoce las partes
de un cromatégrafo,

liquidad de alta
eficiencia.

5.2. Condiciones
necesarias para la
cuantificacion de
analitos por CLAE
5.3 partes del equipo

laboratorio, cuaderno
de laboratorio e
informe de resultados

reconoce las
partes de un
cromatografo
de liquidos de
alta eficiencia,
sus cuidados y
su

cualitativas y cuantitativas a
través de la observaciéon del
trabajo en la practica
(manejo de  materiales,
equipos 'y normas de
laboratorio) y la elaboracién
de un informe de analisis.
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su funcionamiento, 5.4 fases moviles. funcionamient
sus cuidados. 5.5 Fases estacionarias 0.
Aplica estrategias para | (columnas) v Interpreta los
el pretratamiento de la cromatograma
muestra, analiza los S
cromatogramas. v Presenta

correctamente

un informe
Sesion Laboratorio 8 | Teoria : PRACTICA No 8 CROMATOGRAFIA DE GASES
COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS INDICADORES DE ESTRATEGIAS

DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS

El estudiante 5.1 Cromatografia de Se realizara un taller v El estudiante | Se utilizaran evaluaciones
comprende los gases. en el que se analice explica las | cualitativas y cuantitativas a
principios basicos de | 5.2. Condiciones un estudio cientifico partes de un | través de la participacion en
la cromatografia de necesarias para la de cuantificacion por cromatografo el taller, la realizacion del
gases cuantificacion de esta técnicay se de gases, sus | ensayo..
Reconoce las partes analitos por analizara un video. cuidados y su
de un cromatégrafo de | cromatografia de gases funcionamient
gases, Conoce un 5.3 partes del equipo 0.
estudio concreto de 5.4 fases moviles. v Interpreta las
cuantificacion de 5.5 Fases estacionarias condiciones 'y
analitos por esta (columnas) los
técnica mediante cromatograma
analisis de articulos s y resultados
cientificos de un estudio

cientifico.

v' Presenta un
ensayo

Replicar estos cuadros, de acuerdo al nimero de unidades del curso.
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