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2. DESCRIPCION:

El presente curso le proporciona al estudiante los fundamentos requeridos
para contabilizar los flujos de materia y energia involucrada en los procesos
agroindustriales. En este curso se adguieren los fundamentos basicos de
las propiedades termodinamicas, las unidades utilizadas, las leyes gque rigen
las transformaciones de energia y la aplicacion de los balances de energia
en los diferentes procesos. Se estudian procesos en los cuales intervienen
transformaciones fisicas, reacciones quimicas; asi_como también los
procesos de humidificacién, secado y enfriamiento. energéticos. La
solucién de problemas asociados con la energia en procesos de secado,
humidificacién _y enfriamiento presentes en la produccidn agroindustrial,
hace necesario la aplicacion del principio de conservacion de la energia.

3. JUSTIFICACION

La aplicacion de los balances de materia y energia constituyen una
herramienta necesaria para el manejo eficiente y econémico de los recursos

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

[Escribir texto]




Con el desarrollo de esta asignatura se pretende alcanzar el siguiente objetivo
general:

Aprender a plantear, aplicar y resolver balances de materia y energia totales y por
componentes, en procesos agroindustriales donde se pueden presentar sistemas

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

. Aprender a aplicar conceptos fundamentales a situaciones
desconocidas v resolver los problemas desde el punto de vista ingenieril.
. Desarrollar la habilidad para la solucion de problemas a partir del

analisis de la informacidn suministrada, utilizando estrategias ordenadas y
I6gicas para su analisis.

. Fomentar el analisis y explicacion de los fendmenos gue se presentan
tanto en la vida cotidiana, como en la industria.
. Resaltar la importancia de valorar el medio ambiente y la

responsabilidad ética y profesional del ingeniero _al realizar procesos o
transformaciones.

. Desarrollar_formas de estudios independientes individuales y en
equipos para dar solucién a problemas gue involucren balances de energia.

6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

Ver instructivo adjunto para el diligenciamiento de cada uno de los campos del
Formato de Contenido de Curso.
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7.2. COMPLEMENTARIA
Visita a una industria de la region que complemente los
siguientes aspectos:
* Procesos que se desarrollan en la industria.
» Balances de materia y energia a casos reales.
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FORMATO DE CONTENIDO DE CURSO

UNIDAD 1. TIEMPO:
COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS ESTRATEGIAS EVALUATIVAS
INDICADORES DE LOGROS

Identificar las variables de | DIMENSIONES Y UNIDADES DE | LA ASIGNATURA TENDRA DOS L El sistema de evaluacién general
. P " " Los indicadores que deben ser . .
proceso, interpretar su | ENERGIA, CONVERSION DE | FORMAS BASICAS DE } de la asignatura esta

L . alcanzados por los estudiantes . o
significado y wusarlas en la | UNIDADES DOCENCIA: | iquientes: encaminado al cumplimiento del
solucion de problemas.entificar Dimensiones y unidades méas | ¢ CLASE MAGISTRAL sonfas siguientes. sistema de habilidades previsto
utilizadas en los procesos | ° TALLERES . Establecer de que se | para la asignatura y estara
*Definir o explicar los términos: | agroindustriales. EL METODO FUNDAMENTAL | trata un balance de energfa, su | formado por quices, trabajos
energia, sistema, propiedad, | Consistencia dimensional. | SERA EL EXPOSITIVO Y | importancia y aplicacién en | extraclases, prueba parcial y

estado, calor, trabajo, entalpia.

Explicar los ejemplos tipicos de
cada casos.

Ejemplos de aplicacién.

PROBLEMICO A FIN DE
ALCANZAR LOS OBJETIVOS Y
HABILIDADES PROPUESTAS
CON ESTUDIO DE CASOS POR
LOS ESTUDIANTES. DEBE
PRESTARSE ESPECIAL
ATENCION, TANTO A LA
COMPRENSION COMO A LA

CONSOLIDACION DE LAS
HABILIDADES EN LA SOLUCION
DE LOS PROBLEMAS EN
RELACION A TODOS LOS
TEMAS DE LA ASIGNATURA.

procesos con transformaciones
fisicas o quimicas.

eCalcular cambios de entalpia y

energia interna a partir de
ecuaciones, graficas, tablas y
bases de datos, dados los
estados inicial y final del
sistema.

. Formular la ecuacién

general de balance de energia y
reconocer cada término que
aparece en ella.

. Plantear y resolver
balances de energia para
sistemas cerrados.

. Aplicar balances de
energia en voliumenes de control
e identificar los tipos de energia
que intervienen en el proceso.

. Resolver balances de
energia en dispositivos
presentes en procesos de

produccién agroindustrial.

. Utilizacion de los datos
tabulados en la literatura para el
calculo de los calores de
reaccion a las diferentes

examen  final escrito. La
evaluacion debe potenciar el

trabajo independiente de los
estudiantes individual y
colectivo, como parte de la

ensefianza problémica donde la
solucion y el estudio de casos
facilite la introduccion de la
l6gica del trabajo cientifico, el
aprender haciendo y la
adquisicion de destrezas en él.
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condiciones de las sustancias.

. Resolver balances de
energia en procesos
agroindustriales donde se

presenten reacciones quimicas.

. Realizar balances de
energia en procesos de secado,
humidificacién y enfriamiento.

UNIDAD 2.

TIEMPO:

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

INDICADORES DE LOGROS

ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Identificar las variables del
proceso e interpretar el
significado de cada uno de ellas
e identificarlas.

.Definir o explicar los términos
de las variables de cada
procesos en un  sistema,
propiedades, estado, calor,
trabajo y entalpia.

CONCEPTOS DE BALANCE DE

ENERGIA.
Balances de energia en
procesos. Definicién de los

términos: energia, calor, trabajo,
entalpia. Formas de energia.
Cambios de entalpia y energia
interna.

Tablas y diagramas de
propiedades termodinamicas.

LA ASIGNATURA TENDRA DOS
FORMAS BASICAS DE
DOCENCIA:

. CLASE MAGISTRAL

. TALLERES

EL METODO FUNDAMENTAL
SERA EL EXPOSITIVO Y
PROBLEMICO A FIN DE
ALCANZAR LOS OBJETIVOS Y
HABILIDADES PROPUESTAS
CON ESTUDIO DE CASOS POR
LOS ESTUDIANTES. DEBE
PRESTARSE ESPECIAL
ATENCION, TANTO A LA
COMPRENSION COMO A LA

CONSOLIDACION DE LAS
HABILIDADES EN LA SOLUCION
DE LOS PROBLEMAS EN
RELACION A TODOS LOS
TEMAS DE LA ASIGNATURA.

Los indicadores que deben ser
alcanzados por los estudiantes
son las siguientes:

. Establecer de que se
trata un balance de energia, su
importancia y aplicacion en
procesos con transformaciones
fisicas o quimicas.

. Identificar las variables
de proceso, interpretar su
significado y wusarlas en la
solucién de problemas.

. Definir o explicar los
términos:  energia, sistema,
propiedad, estado, calor, trabajo,
entalpia.

. Calcular cambios de
entalpia y energia interna a partir
de ecuaciones, gréaficas, tablas y

bases de datos, dados los
estados inicial y final del
sistema.

. Formular la ecuacién

El sistema de evaluacién general
de la asignatura esta
encaminado al cumplimiento del
sistema de habilidades previsto
para la asignatura y estara
formado por quices, trabajos
extraclases, prueba parcial y
examen  final escrito. La
evaluacion debe potenciar el

trabajo independiente de los
estudiantes individual y
colectivo, como parte de la

ensefianza problémica donde la
solucion y el estudio de casos
facilite la introduccion de la
l6gica del trabajo cientifico, el
aprender haciendo y la
adquisicion de destrezas en él.
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general de balance de energia y
reconocer cada término que
aparece en ella.

. Plantear y resolver
balances de energia para
sistemas cerrados.

. Aplicar balances de
energia en volimenes de control
e identificar los tipos de energia
gue intervienen en el proceso.

. Resolver balances de
energia en dispositivos
presentes en procesos de

produccion agroindustrial.

. Utilizacion de los datos
tabulados en la literatura para el
calculo de los calores de
reaccion a las diferentes
condiciones de las sustancias.

. Resolver balances de
energia en procesos
agroindustriales donde se

presenten reacciones quimicas.

. Realizar balances de
energia en procesos de secado,
humidificacién y enfriamiento.

UNIDAD 3.

TIEMPO:

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

INDICADORES DE LOGROS

ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

dentificar los términos de los
diferentes balance s de energia
de un sistema productivo o

Balance de energia en procesos
con transformaciones fisicas
Balance de energia en sistemas

LA ASIGNATURA TENDRA DOS
FORMAS BASICAS DE
DOCENCIA:

Los indicadores que deben ser
alcanzados por los estudiantes

El sistema de evaluacion general
de la asignatura esta
encaminado al cumplimiento del

Vo. Bo. Comité Curricular

Si[ | No|[ ]




reactivo.
Balance
.Definir o Explicar los términos
de energia para los sistema
reactivos, calcular los cambios
de entalpia.

cerrados. Volumenes de control.
de energia en
dispositivos
procesos productivos.

presentes en

. CLASE MAGISTRAL

. TALLERES

EL METODO FUNDAMENTAL
SERA EL EXPOSITIVO Y
PROBLEMICO A FIN DE
ALCANZAR LOS OBJETIVOS Y
HABILIDADES PROPUESTAS
CON ESTUDIO DE CASOS POR
LOS ESTUDIANTES. DEBE
PRESTARSE ESPECIAL
ATENCION, TANTO A LA
COMPRENSION COMO A LA

CONSOLIDACION DE LAS
HABILIDADES EN LA SOLUCION
DE LOS PROBLEMAS EN
RELACION A TODOS LOS
TEMAS DE LA ASIGNATURA.

son las siguientes:

. Establecer de que se
trata un balance de energia, su
importancia y aplicacion en
procesos con transformaciones
fisicas o quimicas.

. Identificar las variables
de proceso, interpretar su
significado y wusarlas en la
solucién de problemas.

. Definir o explicar los
términos:  energia, sistema,
propiedad, estado, calor, trabajo,
entalpia.

. Calcular cambios de
entalpia y energia interna a partir
de ecuaciones, graficas, tablas y

bases de datos, dados los
estados inicial y final del
sistema.

. Formular la ecuacion
general de balance de energia y
reconocer cada término que

aparece en ella.

. Plantear y resolver
balances de energia para
sistemas cerrados.

. Aplicar balances de
energia en volimenes de control
e identificar los tipos de energia
que intervienen en el proceso.

. Resolver balances de
energia en dispositivos
presentes en procesos de

produccién agroindustrial.

. Utilizacion de los datos
tabulados en la literatura para el
calculo de los calores de
reaccion a las diferentes

sistema de habilidades previsto
para la asignatura y estara
formado por quices, trabajos
extraclases, prueba parcial y
exdmen  final  escrito. La
evaluacion debe potenciar el
trabajo independiente de los
estudiantes individual y
colectivo, como parte de la
ensefianza problémica donde la
solucion y el estudio de casos
facilite la introduccion de la
l6gica del trabajo cientifico, el
aprender haciendo y la
adquisicion de destrezas en él.
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condiciones de las sustancias.

. Resolver balances de
energia en procesos
agroindustriales donde se

presenten reacciones quimicas.

. Realizar balances de
energia en procesos de secado,
humidificacién y enfriamiento.

Replicar estos cuadros, de acuerdo al nimero de unidades del curso.

FORMATO DE CONTENIDO DE CURSO

UNIDAD 4.

TIEMPO:

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

INDICADORES DE LOGROS

ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Identificar las variables de los
procesos para usarlas en
diferentes casos de la solucién
de problemas planteados.

.Definir o Explicar los calculos
de la entalpia o energia internas
de acuerdo a las diferentes
graficas utilizadas.

BALANCE DE ENERGIA EN

PROCESOS CON
TRANSFORMACIONES
QUIMICAS.

Calores de formacion,

combustion y  capacidades
caléricas de los compuestos.
Tablas de datos para calcular
calores de reaccién. Balances de
energia en procesos
agroindustriales con reacciones
quimicas.

LA ASIGNATURA TENDRA DOS
FORMAS BASICAS DE
DOCENCIA:

. CLASE MAGISTRAL

. TALLERES

EL METODO FUNDAMENTAL
SERA EL EXPOSITIVO Y
PROBLEMICO A FIN DE
ALCANZAR LOS OBJETIVOS Y
HABILIDADES PROPUESTAS
CON ESTUDIO DE CASOS POR
LOS ESTUDIANTES. DEBE
PRESTARSE ESPECIAL
ATENCION, TANTO A LA
COMPRENSION COMO A LA

CONSOLIDACION DE LAS
HABILIDADES EN LA SOLUCION
DE LOS PROBLEMAS EN
RELACION A TODOS LOS
TEMAS DE LA ASIGNATURA.

Los indicadores que deben ser
alcanzados por los estudiantes
son las siguientes:

. Establecer de que se
trata un balance de energia, su
importancia y aplicacion en
procesos con transformaciones
fisicas o quimicas.

. Identificar las variables
de proceso, interpretar su
significado y wusarlas en la
solucién de problemas.

. Definir o explicar los
términos:  energia, sistema,
propiedad, estado, calor, trabajo,
entalpia.

. Calcular cambios de
entalpia y energia interna a partir
de ecuaciones, gréficas, tablas y
bases de datos, dados los

El sistema de evaluacién general
de la asignatura esta
encaminado al cumplimiento del
sistema de habilidades previsto
para la asignatura y estara
formado por quices, trabajos
extraclases, prueba parcial y
examen  final escrito. La
evaluacion debe potenciar el

trabajo independiente de los
estudiantes individual y
colectivo, como parte de la

ensefianza problémica donde la
solucién y el estudio de casos
facilite la introduccion de la
l6gica del trabajo cientifico, el
aprender haciendo y la
adquisicion de destrezas en él.
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estados inicial y final del
sistema.
. Formular la ecuacion

general de balance de energia y
reconocer cada término que
aparece en ella.

. Plantear y resolver
balances de energia para
sistemas cerrados.

. Aplicar balances de
energia en volimenes de control
e identificar los tipos de energia
que intervienen en el proceso.

. Resolver balances de
energia en dispositivos
presentes en procesos de

produccién agroindustrial.

. Utilizacion de los datos
tabulados en la literatura para el
calculo de los calores de
reaccion a las diferentes
condiciones de las sustancias.

. Resolver balances de
energia en procesos
agroindustriales donde se

presenten reacciones quimicas.

. Realizar balances de
energia en procesos de secado,
humidificacién y enfriamiento.

UNIDAD 5.

TIEMPO:

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

INDICADORES DE LOGROS

ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Identificar las variables del
proceso para formular la
ecuacion general del balance de

BALANCE DE ENERGIA EN
PROCESOS DE SECADO,
HUMIDIFICACION Y

LA ASIGNATURA TENDRA DOS
FORMAS BASICAS DE
DOCENCIA:

Los indicadores que deben ser
alcanzados por los estudiantes

El sistema de evaluacion general
de la asignatura esta
encaminado al cumplimiento del
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energia y cada términos que
aparecen en ella.

.Definir o Explicar los términos
de energia de los sistemas
energético de acuerdo a las
propiedades y estado de dicho
sistema. Manejo de tablas y
graficas de enfriamiento.

ENFRIAMIENTO

Procesos de secado,
humidificacién y enfriamiento.
Diagramas de humedad o
sicométricos para determinar las
propiedades del aire humedo.
Estudio de casos.

. CLASE MAGISTRAL

. TALLERES

EL METODO FUNDAMENTAL
SERA EL EXPOSITIVO Y
PROBLEMICO A FIN DE
ALCANZAR LOS OBJETIVOS Y
HABILIDADES PROPUESTAS
CON ESTUDIO DE CASOS POR
LOS ESTUDIANTES. DEBE
PRESTARSE ESPECIAL
ATENCION, TANTO A LA
COMPRENSION COMO A LA

CONSOLIDACION DE LAS
HABILIDADES EN LA SOLUCION
DE LOS PROBLEMAS EN
RELACION A TODOS LOS
TEMAS DE LA ASIGNATURA.

son las siguientes:

. Establecer de que se
trata un balance de energia, su
importancia y aplicacion en
procesos con transformaciones
fisicas o quimicas.

. Identificar las variables
de proceso, interpretar su
significado y wusarlas en la
solucién de problemas.

. Definir o explicar los
términos:  energia, sistema,
propiedad, estado, calor, trabajo,
entalpia.

. Calcular cambios de
entalpia y energia interna a partir
de ecuaciones, graficas, tablas y

bases de datos, dados los
estados inicial y final del
sistema.

. Formular la ecuacion
general de balance de energia y
reconocer cada término que

aparece en ella.

. Plantear y resolver
balances de energia para
sistemas cerrados.

. Aplicar balances de
energia en volimenes de control
e identificar los tipos de energia
que intervienen en el proceso.

. Resolver balances de
energia en dispositivos
presentes en procesos de

produccién agroindustrial.

. Utilizacion de los datos
tabulados en la literatura para el
calculo de los calores de
reaccion a las diferentes

sistema de habilidades previsto
para la asignatura y estara
formado por quices, trabajos
extraclases, prueba parcial y
exdmen  final  escrito. La
evaluacion debe potenciar el

trabajo independiente de los
estudiantes individual y
colectivo, como parte de la

ensefianza problémica donde la
solucion y el estudio de casos
facilite la introduccion de la
l6gica del trabajo cientifico, el
aprender haciendo y la
adquisicion de destrezas en él.
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condiciones de las sustancias.

. Resolver balances de
energia en procesos
agroindustriales donde se
presenten reacciones quimicas.

. Realizar balances de
energia en procesos de secado,
humidificacién y enfriamiento.

Replicar estos cuadros, de acuerdo al nimero de unidades del curso.
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