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2. DESCRIPCION:

La Termodinamica Aplicada, es una asignatura que se desarrollara en forma
tedrica y complementando con algunas actividades practicas de aprendizaje,
proporcionar a los estudiantes del Programa de Ingenieria Agroindustrial, conocer
aspectos fundamentales de las propiedades de las sustancias que intervienen en
trasformaciones energéticas, aplica los principios de conservaciéon de la materia y
la energia, para cuantificar las necesidades energéticas y espontaneidad de un
proceso mediante el andlisis termodinamico basado en la primera y segunda ley
de la termodinamica.

3. JUSTIFICACION

El curso de Termodinamica Aplicada, orienta el proceso de ensefianza-
aprendizaje proporcionando conceptos y principios basicos para el analisis de las
transformaciones energéticas y analisis termodinamico en unidades de proceso
industrial.




4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

e Comprender la importancia de las transformaciones energéticas en
unidades y plantas de procesos agroindustrial.

o Realizar experiencias practicas que complementen y ayuden en el
aprendizaje de las bases tedricas.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

e Determinar la importancia que reviste el estudio de la asignatura dentro del
campo de formacion del Ingeniero Agroindustrial.

e Analizar la importancia y los fundamentos que se deben tener en cuenta al
momento del andlisis termodindmico de unidades y plantas de produccién
agroindustrial.

e Conocer y analizar los diferentes ciclos de generacion de energia y
refrigeracion.

e Conocer los principales principios y procedimientos para realizar un
analisis termodindmico en procesos agroindustriales

e Explicar los procedimientos para determinar eficiencias, exergias,
factibilidad energética y termodinamica de un proceso

e Indicar los factores y parametros que afectan la eficiencia de u proceso
agroindustrial.

e Explicar los términos empleados y los principales fundamentales de la
termodinamica.

e Establecer las caracteristicas que deben cumplir los sistemas y procesos
agroindustriales para alcanzar altas eficiencias y exergias bajas.

6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION
Ver Formato de Contenido de Curso (Al final).

7. BIBLIOGRAFIA
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FORMATO DE CONTENIDO DE CURSO

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA

TIEMPO: 4 horas teéricas

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS

eDefinir e
identificar el
concepto basico
de la
termodinamica

eDescribir las
principales
propiedades de
un sistemay de
un proceso.

eExplicar los
diferentes tips de
procesos que
suele especificar
la
Termodinamica.

e Definicion de
termodinamica

e Fundamentos y
Conceptos Basicos
de la
termodinamica

e Propiedades de un
sistema

e Formas de Energia

e Estado de equilibrio.

La unidad tendra tres
estrategias de docencia:

e Clase magistral

e Talleres
(individuales y en
grupos)

e Précticas en
laboratorio.

El método fundamental
de ensefianza sera el
expositivo  problemético.
Con la finalidad de
alcanzar los objetivos
propuestos, se realizaran
exposiciones, trabajos
laboratorios, informes
Soluciéon de problemas.

El estudiante:

eDefine y explica el
concepto de
termodinamica

eDescribe las principales
propiedades de un
sistema y diferencia
cada uno de los
diferentes tipos de
proceso

eDescribe e identifica las
diferentes tipos de
energia y equilibrio en
un proceso

El sistema de evaluacion
ayuda a potenciar el
trabajo en grupo e
individual del estudiante,
mediante la solucidon de

casos que facilita Ila
l6gica del trabajo
cientifico, el aprender

haciendo y la adquisicion
de destrezas y
habilidades en la
solucion de problemas
de aplicacion. Los
ejercicios y trabajos
complementan las
explicaciones generales.

Se realizan quices,
trabajos, talleres, vy
pruebas escritas.




Vo. Bo. Comité Curricular Si Si No



UNIDAD 2. PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS

TIEMPO: 8horas teb6ricas

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES
DE LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS

e |[dentificar y
explicar el
concepto de
sustancia pura,
mezcla
homogéneas y
heterogéneas

eAnalizar los
diagramas de
fase para
sustancias puras

eExplicar el
adecuado uso de
las de
propiedades de
vapor, aire y
refrigerantes

eEstudiar el factor
de
compresibilidad y
la diferencia del
compartimiento
de los gases

eSustancias puras

eMezcla de
sustancias

eFases de una
sustancia

eProcesos de cambio
de fase

eDiagrama e fases

eTabla de
propiedades

eEcuaciones de
estado para gases
ideales y reales.

La unidad tendra tres
estrategias de docencia:

e Clase magistral

e Talleres
(individuales y en
grupos)

e Practicas en
laboratorio.

El método fundamental
de ensefianza sera el
expositivo  problemético.
Con la finalidad de
alcanzar los objetivos
propuestos, se realizaran
exposiciones, trabajos
laboratorios, informes
Soluciéon de problemas.

El estudiante:

eldentifica y explica el
concepto de sustancia
pura, mezclas
homogéneas y
heterogéneas

eAnaliza los diagramas
de fase para sustancias
puras

eExplica y utiliza
adecuadamente las
tablas y gréficos de fase
de vapor, aire y
refrigerantes

¢ Explica la diferencia del
compartimiento de los
gases ideales con los
reales

El sistema de evaluacion
ayuda a potenciar el
trabajo en grupo e
individual del estudiante,
mediante la solucién de

casos que facilita la
l6gica del trabajo
cientifico, el aprender
haciendo y la adquisicién
de destrezas y
habilidades en la
solucion de problemas
de aplicacion. Los
ejercicios 'y trabajos
complementan las

explicaciones generales.

Se realizan quices,
trabajos, talleres, y
pruebas escritas.




Vo. Bo. Comité Curricular Si Si No



ideales con los
reales

UNIDAD 3. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

TIEMPO: 8 horas tedricas y 2 horas précticas.

COMPETENCIA

ESTRATEGIAS

ESTRATEGIAS

CONTENIDOS INDICADORES DE
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
eEnunciar el principio eDefinicion de la La unidad tendra tres El estudiante: El sistema de
de la conservacion de | primera ley de la estrategias de evaluacion ayuda a

la energia

eEXxplicar los conceptos
de energiay
transferencias
energeéticas en un
proceso

eRelacionar la
aplicacién de la
primera ley de la
termodinamica a
diferentes tipos de
procesos

termodinamica o ley
de la conservacién de
la energia

eFormas mecanicas
del trabajo, energia
interna, entalpia y
calores especificos de
gases, liquidos y
sélidos.

eTermodinamica en
sistemas biologicos

ePractica de laboratorio
Analisis
termodinamico en
sistemas de flujo
permanente y no
permanente.

docencia:
e Clase magistral

e Talleres
(individuales y
en grupos)

e Practicas en
laboratorio.

El método fundamental
de enseflanza sera el
expositivo
problematico. Con la
finalidad de alcanzar
los objetivos
propuestos, se
realizaran
exposiciones, trabajos
laboratorios, informes

eEnuncia y explica el
principio de la
conservacion de la
energia

eExplica los conceptos
de energia 'y
transferencias
energeéticas en
unidades de proceso

eAplica y explica la
primera ley de la
termodinamica a
diferentes unidades y
tipos de procesos

potenciar el trabajo en
grupo e individual del
estudiante, mediante
la solucion de casos
que facilita la logica
del trabajo cientifico, el
aprender haciendo y la
adquisicion de
destrezas y
habilidades en la
solucion de problemas

de aplicacion. Los
ejercicios y trabajos
complementan las
explicaciones

generales.

Se realizan quices,
trabajos, talleres, vy

X L




Vo. Bo. Comité Curricular Si Si No



Solucion de
problemas.

pruebas escritas.

e UNIDAD 4. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA y ENTROPIA TIEMPO: 10 horas tedricas y 2 horas practicas

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS

eDefinir, analizar y
relacionar el
concepto de
entropia con la
vida diaria

eUtilizar las
ecuaciones del
Balance entropia
para analisis de
eficiencia en
sistemas de
procesos
reversibles e
irreversibles

eldentificar y
analizar los ciclos
de vapory
refrigeracion

elncremento y
variacion de la
entropia

eCambio de entropia
de sustancias puras,
sélidos, liquidos y
gases

eCambio de entropia
en sistemas
biologicos

eProcesos reversibles
e irreversibles

eConceptos de
eficiencia

eMaquinas térmicas

¢Ciclos de
refrigeracion y

La unidad tendra tres
estrategias de docencia:

¢ Clase magistral

e Talleres
(individuales y en
grupos)

e Précticas en
laboratorio.

El método fundamental
de ensefianza sera el
expositivo problematico.
Con la finalidad de
alcanzar los objetivos
propuestos, se realizaran
exposiciones, trabajos
laboratorios, informes
Soluciéon de problemas.

El estudiante:

eDefine, analiza, explica
y relaciona el concepto
de entropia con la vida
diaria

eUtiliza las ecuaciones
del Balance entropia
para analisis de
eficiencia en sistemas
de procesos reversibles
e irreversibles

eldentifica y analiza los
ciclos de vapor y
refrigeracion

eCalcula la eficiencia y
Coeficiente de
operacion en sistemas

El sistema de evaluacién
ayuda a potenciar el
trabajo en grupo e
individual del estudiante,
mediante la solucion de

casos que facilita la
l6gica del trabajo
cientifico, el aprender
haciendo y la adquisicion
de destrezas y
habilidades en la
solucion de problemas
de aplicacion. Los
ejercicios y trabajos

complementan las
explicaciones generales.

Se realizan quices,
trabajos, talleres, vy

X

[]
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eCalcular la
eficiencia 'y
Coeficiente de
operacion en
sistemas de
generacion de
vapory
refrigeracion.

bombas de calor

eCiclos de potencia.

de generacion de vapor
y refrigeracion

pruebas escritas.
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UNIDAD 5 ANALISIS TERMODINAMICO DE PROCESOS

TIEMPO: 8 horas teoéricas y 2 horas practicas.

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS

eldentificacion de la
disposicion de energia
para que un proceso
pueda sea posible

eldentificar los
principios basicos de
la exergia y su
medicion

eAnalisis
termodinamico en
unidades de
maguinas térmicas,
refrigeracion,
idealizados por carnot

e Principio de la
conservacion de la
exergia, y
comparacion con el
principio de la
conservacion de la
energia.

eBalance de exergia

en sistemas abiertos.

e Definicion de
eficiencia y energia
disponible

e Analisis
termodinamico en
ciclos de calory
refrigeraciéon

La unidad tendra tres
estrategias de
docencia:

e Clase magistral

e Talleres
(individuales y
en grupos)

e Practicas en
laboratorio.

El método fundamental
de ensefianza sera el
expositivo
problematico. Con la
finalidad de alcanzar
los objetivos
propuestos, se
realizaran
exposiciones, trabajos
laboratorios, informes
Solucién de
problemas.

El estudiante:

e|dentifica la
disposicion de energia
para que un proceso
sea posible

eldentifica y explica los
principios basicos de
la exergia y su
medicion

eRealiza analisis
termodinamico en
unidades de
maquinas termicas,
vapor y refrigeracion

El sistema de
evaluaciéon ayuda a
potenciar el trabajo en
grupo e individual del
estudiante, mediante
la solucién de casos
gue facilita la l6gica
del trabajo cientifico, el
aprender haciendo y la
adquisicion de
destrezas y
habilidades en la
solucion de problemas
de aplicacion. Los
ejercicios y trabajos
complementan las
explicaciones
generales.

Se realizan quices,
trabajos, talleres, y
pruebas escritas.
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