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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad Ingenieria Fecha de Actualizacién 2016-2
Programa Ingenieria Quimica Semestre | I
Nombre Biologia General Cédigo 20311
Prerrequisitos Ninguno Créditos 2
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Area de . Profesional o .
., Basica X L Electiva

Formacion Disciplinar
Tipo de Curso Tedrico X | Practico Tedrico-practico
Modalidad Presencial X | Virtual Mixta
Horas de . . Horas de Trabajo
Acompaiamiento | Presencial 3 Virtual . 6

) Independiente
Directo

2. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Biologia general se desarrolla a través de la ejecucién de siete unidades, esta asignatura, se
concibe como un espacio de interacciéon que le permiten al estudiante relacionar la teoria con la
prdctica, a fin de dar un nuevo sentido y significado a la realidad social y profesional en la cual se esta
formando; La asignatura de Biologia general, pertenece al drea de formacién del nicleo comun del
programa de Quimica y Farmacia, cuyo propdsito es el estudio de la vida en sus diferentes formas y
manifestaciones dentro de un entorno ambiental en constante cambio. Se reflexionara sobre los
conceptos basicos de los organismos vivos y sus caracteristicas generales. También se abordaran temas
relacionados a las caracteristicas generales de la vida y las principales teorias bioldgicas, las bases
quimicas de la vida, la estructura y organizacion celular, la genética, la fisiologia y el metabolismo
energético.

El desarrollo de la asignatura Biologia General se basa en la realizacidn de prdcticas especificas que
amplian y refuerzan algunos conceptos tedricos sobre la estructura y funcionamiento de los seres vivos y
sus relaciones con su medio circundante. Esta, se constituye en un ejercicio guiado y supervisado donde
no sélo se pone en juego los conocimientos adquiridos durante el proceso formativo del estudiante, sino
que ademds se aplican las teorias en los andlisis y solucidn de situaciones problematicas reales. El
laboratorio constituye el espacio académico para sentar las bases practicas y tedricas de los futuros
profesionales de la quimica y farmacia mediante la identificacion de estructuras bésicas de los seres vivos
y su fisiologia como punto de partida para la interpretacion cientifica de algunos principios biolégicos.
Asi mismo, a través de la Practica se permite a los estudiantes potencializar y afianzar las habilidades y
destrezas que permitan integrar las competencias cientificas e investigativas a su cotidianidad, ademds
de apoyar los proyectos institucionales.
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3. JUSTIFICACION DEL CURSO

Fundamentos de Biologfa contribuira a la formacidn de profesionales mediante la apropiacion de
conocimiento de la estructura y funcién de los seres vivos, su origen, desarrollo y evolucidn; asi como sus
relaciones e interrelaciones entre los organismos y su medio ambiente sumado a un conjunto de
actividades disciplinares en el campo de la biodiversidad y desarrollo humano sostenible en forma ética y
responsable que permita el disefio de estrategias de conservacién y de aprovechamiento de recursos de
manera sostenible y de esta manera fomentando el interés cientifico y la busqueda de alternativas para
la resolucion de problemas.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Proporcionar al estudiante las situaciones de aprendizaje que le permitan adquirir una informacién
actualizada en el campo de la Biologia y consolidar los conocimientos bioldgicos adquiridos en cursos
anteriores e introducir al estudiante en la biologia como ciencia integrada y experimental,
demostrandole que todo avance a esta disciplina se hace con base al Método Cientifico. También se
busca describir la estructura y funcién de los seres vivos, su origen, desarrollo y evolucidn; asi como sus
relaciones e interrelaciones entre los organismos y su medio ambiente.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

. Esta asignatura pretende introducir a los estudiantes en una de las principales actividades de la
ciencia bioldgica, como lo es la teoria celular. El estudiante adquirird destreza y habilidades no solo
desde un punto de vista conceptual sobre los organismos vivos y sus caracteristicas generales;
abordandose temas relacionados a las caracteristicas generales de la vida y las principales teorias
bioldgicas, las bases quimicas de la vida, la estructura y organizacién celular, la genética, la fisiologia y el
metabolismo energético sobre las diferentes teorias celulares, sino también en el manejo de
instrumentos y equipos, preparacion de soluciones, técnicas de montaje, coloracién y aplicaciéon de
claves que lo facultard para un mayor entendimiento de los procesos quimicos, fisicos y bioldgicos donde
ocurre y se desarrolla la vida. Las actividades de laboratorio buscan desarrollar la capacidad de
observacién en el estudiante.

La experimentacidn es considerada como una de las principales fuentes del conocimiento cientifico y en
el campo de la biologia se hace imprescindible para contrastar a través de la praxis los diferentes
procesos y fenédmenos bioldgicos. Con esta asignatura se pretende desarrollar en los futuros
profesionales de esta drea de la salud las competencias conceptuales y cientificas e investigativas para
que puedan desempenar eficazmente en su nuevo rol profesional, identificar situaciones problemas,
plantear alternativas de solucidn y generar posibles transformaciones en el contexto donde se
desenvuelve. Se busca la formacién de un profesional abierto a las innovaciones cientificas, y sociales
capaces de producir y reproducir conocimiento por medio de la investigacién y propiciar los cambios
necesarios para la comunidad en el contexto del desarrollo sostenible.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

Biologia, concepto, su relacién con otras

Conocer los conceptos bdsicos de la biologia y las
teorfas del origen de la vida comparando

UNIDAD 1. | ciencias, su método de estudio Y Origen de | COMPETENCIA . ’
. distintos enfoques asi como conocer el marco de
la vida referencia para estudiar las ciencias.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Identifica las caracteristicas de
Concepto de Ciencia la ciencia y los componentes
de la investigacidn cientifica.
Concepto de Biologia
- . Describe las caracteristicas
Caracteristicas y propiedades . .
. propias de los organismos
de los seres vivos . . .
vivos Se estaran realizando
S - . Reconoce laimportancia de las | evaluaciones a los estudiantes
Ramas y ciencias auxiliares de la | Clases magistrales, lecturas | .~ . - . .
. . . ciencias auxiliares en la mediante la elaboracién de
Biologia complementarias y de | _. . . . .
. : . Biologia examenes periddicos, parciales y 1,2y3
actualidad, discusiones en — - . .
Propone, disefia y ejecuta un | finales. De igual manera se

Método cientifico y aplicacién
en las ciencias experimentales

Teorfas acerca el origen del
universo y de la vida

clases con seminarios y talleres.

tema de investigaciéon basado
en la observacion de su
entorno de acuerdo a los
pasos citados en el método
cientifico.

Describe las teorias clasicas y
actuales sobre el origen de la
vida

implementaran talleres, trabajos
escritos, quices, exposiciones.
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UNIDAD 2. ..
la materia viva

Nivel Molecular: Organizacién quimica de

COMPETENCIA

Identificar y conocer los principales compuestos
orgdnicos que constituyen estructuralmente
células y tejidos en los seres vivos.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Atomos: Propiedades.
Esquematiza la molécula del
agua y  establecer sus
funciones de acuerdo a sus
propiedades fisicas y quimicas.
Componentes inorganicos: El
aguay las sales minerales. Conoce las propiedades las
propiedades acidas y basicas y
amortiguadoras de algunas
sustancias e interpretar la
escala de pH.
Componentes organicos: Identifica las caracteristicas de . .
. . - Se estaran realizando
Bioelementos. Hidratos de los principales grupos . .
, . . ) ) evaluaciones a los estudiantes
carbono: Monosacéridos, | Clases magistrales, lecturas | funcionales de las sustancias . ..
o L . ‘- mediante la elaboracién de
Disacaridos, Polisacdridos. | complementarias y de | organicas. . o .
exdamenes periddicos, parciales y 3vy4

Importancia bioldgica. Lipidos:
Lipidos de reserva (neutros) y
lipidos de membrana (polares).

Lipidos con actividades
bioldgicas especificas:
Terpenos, esteroides,
prostaglandinas. Vitaminas
liposolubles. Importancia
bioldgica. =~ Aminodcidos vy
péptidos. Estructura de las
proteinas.  Holoproteinas vy

Heteroproteinas. Importancia
bioldgica. Enzimas. Estructura y
funcién.  Tipos.  Cofactores
enzimdticos Vitaminas

actualidad, discusiones en
clases con seminarios y talleres.

Conoce las principales
sustancias 'y  compuestos
energéticos en los seres vivos.

Analiza 'y comprende Ia
funcién de los lipidos como
constituyentes estructurales,
soporte y reserva energética
en los organismos.

Conoce el papel que
desempefian las proteinas y
enzimas en los organismos y
saber de manera general los

finales. De igual manera se
implementaran talleres, trabajos
escritos, quices, exposiciones.
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hidrosolubles. Acidos nucleicos:
Tipos y estructuras. Importancia
bioldgica.

mecanismos de su regulacion.

Comprende la estructura y el
papel de los acidos nucleicos,
en la participacion de los
procesos de almacenamiento y
transmisién de la informacion
genética.

Identifica los tipos de
vitaminas que existen en la
naturaleza, asi como el papel
que desempefian.

Identifica algunas sustancias
que participan en los procesos
de comunicacion celular.

Identifica los componentes y
las funciones de los principales
compuestos orgdnicos que
constituyen estructuralmente
células y tejidos en los seres
Vvivos.
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Identificar las necesidades bdsicas de los
. organismos vivos, las bases por las cuales se basa
UNIDAD 3. | Nivel celular COMPETENCIA ganismos vivos, -es por 1as <u
la teorfa celular y los tipos de células con sus
respectivas caracteristicas.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Comprende la importancia del
. g funcionamiento de las células
Niveles de organizacién .
C e en los seres vivos.
Bioldgica.
Conoce la organizacion interna
de la célula
Teoria celular: postulados de la
Teorfa Celular (Matthias Identifica las bases por las
Schleiden, Theodor Schwann, cuales se basa la teorfa celular.
Rudolf Virchow).
Organizacion procariota. . .
s Se estardn realizando
Estructuras celulares: Pared, Reconoce las caracteristicas de . .
. . . . evaluaciones a los estudiantes
ribosomas, ADN.  Grandes | Clases magistrales, lecturas | las células procariotas : .
. . mediante la elaboracién de
grupos bacterianos. complementarias y de . oy .
. . . examenes periddicos, parciales y 56y7
actualidad, discusiones en | Conocer de manera generallos | .. .
- Lo finales. De igual manera se
La membrana  plasmatica: | clases con seminarios y talleres. | modelos de membranay los . . .
. . implementaran talleres, trabajos
Estructura y funcidn. mecanismos de transporte a . . .
P . escritos, quices, exposiciones.
Transporte celular:  Difusidén través de esta.
(6smosis y didlisis), Proteinas de
transporte, Canales idnicos, Diferencia entre transporte

Transporte por vesiculas.

La pared celular: Estructura y
funcién en vegetales.

Microfilamentos y
Microtubulos: Centriolos, cilios
y flagelos, Aparato mitético.

activo y pasivo; dsmosis y
difusion

Conoce la organizacién de la
pared celulary sus principales
funciones

Describir la estructura de los
tipos de fibras que componen
el citoesqueleto, explicando la
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importancia que estas
desempefian en la célula.
Conocer las estructura de cilios
y flagelos
Tipos de Organelos:
Membranosos y no
membranosos.
Mitocondrias: Morfologia,
estructura y funcién. Procesos
metabdlicos especfficos.
Plastos: Tipos. Cloroplastos:
Morfologia, estructura y

funcién. Procesos metabdlicos
especificos. Ribosomas: Tipos.
Sistema  Vacuolar:  Reticulo
endoplasmatico, Aparato de
Golgi, Lisosomas: Morfologia,
estructura y funcién. Procesos
metabdlicos especificos. Nucleo

Cita la funcién de los organelos
celulares mencionados.

celular. Nucleoplasma y
Cromatina condensada
(Cromosomas).

Aplicaciones
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UNIDAD 4. | Bioenergética y metabolismo celular COMPETENCIA econoce los mecanismos generales de obtencion
de energfay de carbono.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Aplicar los conceptos basicos de
Bioenergética la termodindamica en actividad
enzimatica.
Metabolismo celular:
Catabolismo y anabolismo, via
aerobia y via anaerobia
Se estardn realizando
Clases  magistrales lecturas Rleco,rll.o'ce lafinalidad de dla evaluaciones a los estudiantes
Respiracién celular: Glucdlisis y | complementarias y de,: actualidad tgr;rfgf:es;::ncc?:doe ::efrlgceso € | mediante la elaboracion de
tipos de fermentacidn, Ciclo de ' gla- examenes periddicos, parciales y 8,9y10

Krebs, Cadena transportadora de
electrones, quimiésmosis.

Fotosintesis: Pigmentos
fotosintéticos, Cadena
transportadora de electrones,
fotdlisis, Ciclo de Calvin, plantas
C3,C4y CAM

discusiones en clases

seminarios y talleres.

con

Describe brevemente el Ciclo de
Krebs y el proceso de Ia
fosforilacidon oxidativa.

Establece la importancia de la
fotosintesis en el ciclo
energético, sus elementos
iniciales y productos finales en
los organismos autdtrofos.

finales. De igual manera se
implementaran talleres, trabajos
escritos, quices, exposiciones.

Aplicaciones
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Conocer los mecanismos de divisién celular
UNIDAD 5. | Continuidad de la vida: Reproduccién celular COMPETENCIA en et‘Jcarlotas (m|t.015|s y menosn‘s) y
procariotas, y la funcién e importancia del
nucleo.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
La divisién celular en Cita las funciones del nucleo.
procariotas y eucariotas.
El ciclo celular. Fases del ciclo Menciona Ias‘eta}pas del ciclo
o celular y la finalidad de cada
celular.  Mitosis: Fases 'y
o una de ellas.
citocinesis.
Reproduccién en Eucariontes y
Procariontes. Asexual Se estaran realizando
(Biparticion, Gemacion, . evaluaciones a los estudiantes
- . Clases  magistrales, lecturas : .
Fragmentacién, Esporulacion, . mediante la elaboracion de
o ) complementarias y de . - :
Multiplicacién Vegetativa). . . : examenes periddicos, parciales y
actualidad, discusiones en — — ] . 1y12
Identifica las caracteristicas de | finales. De igual manera se

Meiosis y reproduccién sexual
(Intervencién de gametos). La
gametogénesis:
Espermatogénesis y
Ovogénesis. Partenogénesis

clases con seminarios y talleres.

la Mitosis

Identifica las caracteristicas de
la Meiosis

Describe como minimo tres
diferencias entre Mitosis vy
Meiosis.

implementaran talleres, trabajos
escritos, quices, exposiciones.

Aplicaciones
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UNIDAD 6. | Bases fisicas y quimicas de la herencia COMPETENCIA Conocer los conceptos basicos de la genética

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Acidos nucleicos: ADN y ARN.
Cromatina: tipos.
Empaquetamiento del ADN en
los  cromosomas.  Modelo Entiende la estructura vy
tridimensional del ADN. funcion de los  acidos
Duplicacion del ADN. nucleicos.
Trascripcidn y  traduccidn
(sintesis de proteinas) del
material genético.
Cita las clases de Genes: [ .
. ) Se estardn realizando
Dominantes, Recesivos, . .
o . . - evaluaciones a los estudiantes
Concepto de Genética vy | Clases magistrales, lecturas | Homocigotos, Heterocigotos. . .
. L . . mediante la elaboracidn de
Herencia. Historia. Herencia | complementarias y de | .
. ) . . . examenes periddicos, parciales y
Mendeliana. Leyes de Mendel. | actualidad, discusiones en | Menciona el concepto de 13y14

Raza pura (concepto ejemplos).
Genes: dominantes, recesivos.
Homocigosis, heterocigosis.

Herencia no mendeliana.
Herencia ligada a los
cromosomas sexuales.
Cromosomas: estructura.
Somaticos. Sexuales. Cariotipo
(como agrupacién de
cromosomas) Cariograma o
Idiograma. Mutaciones

cromosdmicas

clases con seminarios y talleres.

Alelo.
Menciona qué es el Cariotipo.

formula
célula

Menciona la
cromosémica de la
humana (Masculina y
Femenina).

Cita los conceptos de
genotipo, fenotipo.

Conoce  algunas  técnicas
usadas en biologia molecular.

finales. De igual manera se
implementaran talleres, trabajos
escritos, quices, exposiciones.

Aplicaciones
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Definir la ecologia mediante el conocimiento de
UNIDAD 7. | Ecologia COMPETENCIA los términos, poblacién, comunidad, ecosistema,
biosferay ecdsfera.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
. Manej iedad |
Concepto de Ecologfa. Ramas e aneja con propiedas oS
: . , diferentes conceptos en el
importancia de la ecologja. . .
area de la ecologia.
. ; Reconoce las  diferentes
Ecologia de  poblaciones: . .
. interacciones entre las
Generalidades . .
poblaciones y el medio
Ecologia de  comunidades: Beconoc.e diferentes
) interacciones entre las , .
Generalidades . . Se estaran realizando
comunidades y el medio . )
. evaluaciones a los estudiantes
Clases  magistrales, lecturas . - : .
. Identifica las caracteristicas | mediante la elaboracién de
. . complementarias y de . . . :
Ecosistemas y Biomas ) . . ambientales presentes en los | exdmenes periddicos, parciales y 15y 16
actualidad, discusiones en . . .
biomas terrestres. finales. De igual manera se

El ser humano en el ambiente:
desaparicién de las especies y la
biologia de la conservacion

clases con seminarios y talleres.

Conocer los efectos de las
actividades ~ antropogénicas
sobre los biomas terrestres.

Analiza los factores
ambientales que influyen
sobre los ecosistemas

acudticos y terrestres.

implementaran talleres, trabajos
escritos, quices, exposiciones.

Vo Bo Comité Curricular y de Autoevaluacidn




cODIGO: FOR-DO-020

Universidad

FECHA: 06/09/2016

FORMATO CONTENIDO DE CURSO O SIiLABO

7. BIBLIOGRAFIA BASICA DEL CURSO

Audersick, A., G. Audersick & B. Byers. 2013. Biologia: La vida en la Tierra con Fisiologia. 9°
Edicién. Editorial Pearson. 1000p.

Reece, J., M. Taylor, E. Simon, J. Dickey. 2009. Campbell Biology: concepts and connections.
7% Edicién. Editorial Pearson. 779p.

Curtis, H., N. Barnes, A. Schnek & G. Flores. 2011. Invitacidn a la Biologia. 6 Edicidn. Editorial
Médica Panamericana, 6* Edicién. 768p.

Curtis, H., N. S. Barnes, A. Schnek & A. Massarini. 2015. Invitacién a la Biologia. Editorial
Médica Panamericana, 7* Edicién. 8oop.

Freeman, S. 2009. Biologfa. 3 Edicién. Pearson-Addison Wesley. 1390p.
Karp, G. 2010. Biologia Celular y Molecular. Mc Graw Hill. 6° Edicidn. 842p

Lodish, H., A. Berk, C. A. Kaiser, M. Krieger, A. Bretscher, H. Ploegh, A. Amon, M. P. Scott.
2015. Biologia Celular y Molecular. Editorial Médica Panamericana, 7* Edicién. 1186p.

Sadava, D., G. Heller, G. Orians, W. Purves & D. Hillis. 2009. Vida. La Ciencia de la Biologia.
Editorial Médica Panamericana, 8 Edicion. 1376p.

Solomon, E., L. Berg & D. W. Martin. 2014. Biologia. Editorial Cengage Learning, 9* Edicidn.
1408p.

Vo Bo Comité Curricular y de Autoevaluacidn






