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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad Ingenierfa Fecha de Actualizacién
Programa Ingenieria quimica Semestre |V
Nombre Matemadticas aplicadas a la ingenieria quimica Cédigo 721060
Prerrequisitos R2IE Créditos 4
701151

. Técnico Profesional X Maestria

Nivel de T
‘2 - Especializacié
Formacién Tecnoldgico Doctorado
n
Area de . Profesional o _
., Basica L X Electiva
Formacion Disciplinar
Tipo de Curso Tedrico Practico Tedrico-practico X
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Horas

Horas de . > ] Horas de Trabajo
Acompafiamiento | Presencial semana | Virtual )

. Independiente
Directo les.

2. DESCRIPCION DEL CURSO

Las Matematicas Aplicadas le permiten al estudiante resolver todos los Interrogantes sobre la
solucién de ecuaciones diferenciales con valor inicial, solucién de ecuaciones no lineales y su
solucion por métodos numéricos. Esta conceptualizacién le permitird al futuro ingeniero
quimico obtener la solucién a problemas de balance de materia y energia en estado

estacionario y dinamico.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

Las matematicas aplicadas a la ingenieria quimica estan orientadas al planteamiento de
modelos matematicos de ecuaciones dindmicas y estacionarias de balance de materia y
energia en sistemas fisicoquimicos, de manera que sirva de apoyo a otras asignaturas, tales
como fendmeno de transporte, transferencia de calor y masa, mecdnica de fluidos y
simulacién de control de procesos.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Al terminar el contenido programatico de esta asignatura se busca lograr que los estudiantes
aprendan los conceptos fundamentales de las matematicas superiores y de los métodos

numéricos para que puedan comprender los conceptos de las asignaturas correquisitos.
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5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Desarrollar las capacidades para encontrar la solucién de una E.D.O o sistemas de ecuaciones
E.D.O, mediante la transformada de Laplace y por métodos numéricos tales como Euler,
Runge-Kutta y Runge-Kutta-Felhberg a problemas especificos de la ingenieria quimica.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

Solucidn de E.D.O usando el método de Euler

Desarrollar las capacidades para resolver

UNIDAD 1. ol COMPETENCIA problemas aplicados a la ingenierfa quimica
smpie derivados de E.D.O con valor inicial
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

Solucién numérica de
ecuaciones diferenciales
ordinaria con valor inicial. Por el
método de Euler simple.
Problemas de aplicacién

Se resuelven problemas de
aplicacidn relacionados con
E.D.O con valores inicial.

Resolver correctamente
problemas aplicados a la
ingenieria quimica derivados
de E.D.O con valor inicial

Se realiza la evaluacidn
basandose sobre la aplicacién
del método de Euler simple para | 1y2
la solucién de E.D.O con valor
inicial.

Solucién numérica de E.D.O por el método de

Desarrollar las capacidades resolver

problemas aplicados a la ingenierfa quimica

para

S Euler modificado (GOLalHaIANEE derivados de E.D.O por el método de Euler
modificado
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

Solucién numérica de
ecuaciones diferenciales
ordinaria con valor inicial. Por el
método de Euler modificado.
Problemas de aplicacién

Se resuelven problemas de
aplicacidn relacionados con
E.D.O con valores inicial.

Resolver correctamente
problemas aplicados a la
ingenieria quimica derivados
de E.D.O por el método de
Euler modificado

Se realiza la evaluacion
basandose sobre la aplicacién
del método de Euler modificado | 2y 3
para la solucién de E.D.O con
valor inicial.

Solucién numérica de E.D.O por el método de

Desarrollar las capacidades para resolver

UNIDAD 3. COMPETENCIA bl licad la i ieri. imi
3 Runge-Kutta cuarto orden pro‘ emas aplicados a la .lr‘1gen|erla quimica
derivados de E.D.O con valor inicial
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION | SEMANA
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Solucién numérica de
ecuaciones diferenciales
ordinaria con valor inicial. Por el

Se resuelven problemas de
aplicacion a la ingenieria quimica

Resolver correctamente
problemas aplicados ala

Se realiza la evaluacidn
basandose sobre la aplicacién

Solucién numérica de E.D.O por el método de

. . ingenierfa quimica derivados del método de Runge - Kutta de
método de Runge-Kutta de relacionados con E.D.O con & 9 . & iy 3y4
o de E.D.O por el método de cuarto orden para la solucién de
cuarto orden. Problemas de valores inicial. o
. Runge-Kutta de cuarto orden E.D.O con valor inicial.
aplicacion.
Desarrollar las capacidades para resolver

Solucién numérica de E.D.O por el método de

UNIDAD 4. R Kutt : d COMPETENCIA problemas aplicados a la ingenieria quimica
unge-futta cuarto orden derivados de E.D.O con valores en la frontera
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Solucién numérica de Hallar la solucién numérica de ; <
. . . . . Se realiza la evaluacidn
ecuaciones diferenciales Se resuelven problemas de problemas de ingenieria . s
S C . . . . . basandose sobre la aplicacién
ordinarias con valores en las aplicacién a la ingenierfa quimica | usando ecuaciones .
c . . . o del método de Runge - Kuttade | 4y5
fronteras usando el Método de | relacionados con E.D.O con diferenciales ordinarias con el -
‘ cuarto orden para la solucién de
Runge-Kutta de cuarto orden. valores en la frontera. Método de Runge-Kutta de
C E.D.O con valores en la frontera.
Problemas de aplicacién cuarto orden
Desarrollar las capacidades para resolver

Método de Runge-Kutta de
cuarto orden. Problemas de
aplicacién.

relacionados con sistemas de
E.D.O con valor inicial.

diferenciales de segundo
orden con el Método de
Runge-Kutta de cuarto orden

UNIDAD 5. COMPETENCIA roblemas aplicados a la ingenieria quimica
2 Runge-Kutta cuarto orden pro P e .
derivados de E.D.O con valor inicial.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Solucién numérica de . - : g
. . . Hallar la solucion numéricade | Se realiza la evaluacion
ecuaciones diferenciales ) . . D
. Se resuelven problemas de problemas de ingenieria basandose sobre la aplicacién
ordinarias de segundo orden . . IR . £
o aplicacién a la ingenieria quimica | usando ecuaciones del método de Runge - Kutta de
con valor inicial usando el 5y6

cuarto orden para la solucién de
sistemas de E.D.O con valor
inicial.
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Solucién numérica de sistemas de E.D.O por el

Desarrollar las capacidades para resolver

usando el Método de Runge-
Kutta-Fehlberg de quinto orden.
Problemas de aplicacién

relacionados con sistemas de
E.D.O con valor inicial.

valor inicial usando el Método
de Runge-Kutta-Fehlberg de
quinto orden

de quinto orden para la solucién
de sistemas de E.D.O con valor
inicial.

UNIDAD 6. método de R-K-Fehlberg COMPETENCIA zrqblemas apli.cados alaingenierfa qun’mic.a. .
erivados de sistemas de E.D.O con valor inicial.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

Solucién numérica de sistemas Hallar la solucién numérica de | Se realiza la evaluacién

de ecuaciones diferenciales Se resuelven problemas de sistemas de ecuaciones basandose sobre la aplicacién

ordinarias con valor inicial aplicacién a la ingenieria quimica | diferenciales ordinarias con del método de R - K- FEHLBERG S a9

Solucién numérica de sistemas de E.D.O por

Desarrollar las capacidades para resolver
problemas aplicados a la ingenierfa quimica

inicial por la transformada de
Laplace. Problemas de

E.D.O con valor inicial, usando la
transformada de Laplace. Se

inicial por la transformada de
Laplace.

la solucién de sistemas de E.D.O
con valor inicial.

UNIDAD 7. transformada de Laplace (GehilHBIES derivados de sistemas de E.D.O con valor inicial,
usando transformadas de Laplace.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Solucién de ecuaciones Se resuelven problemas de . : L.

. . - C . s Resuelve ecuaciones Se realiza la evaluacidén
diferenciales ordinarias y aplicacidn a la ingenieria quimica . . L X s

. . . diferenciales ordinarias y basandose sobre la aplicaciéon de
sistemas de E.D.O con valor relacionados con sistemas de .

sistemas de E.D.O con valor la transformada de Laplace para | 9an

métodos numéricos: Biseccidn,

relacionados con sistemas de

lineales por los métodos

la solucién numérica de sistemas
de ecuaciones no lineales,

aplicacion. hace uso del computador.
Desarrollar las capacidades para resolver
UNIDAD 8. | Solucién numérica de ecuaciones no lineales. COMPETENCIA problemas aplicados a la ingenierfa quimica
derivados de sistemas de ecuaciones no lineales.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Solucidén de ecuaciones Se resuelven problemas de Resuelve correctamente >e r,eahza la evaluaaon' .
. . . . S . . basandose sobre la aplicacién de
algebraicas no lineales por los aplicacién a la ingenieria quimica | ecuaciones algebraicas no 1y12
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secante y Newton-Raphson.
Problemas de aplicacién.

sistemas de ecuaciones no
lineales. Usando el computador.

numeéricos: Biseccidn, secante
y Newton-Raphson

utilizando biseccidn, secante y
Newton -Raphson

Desarrollar las capacidades para resolver

modificado. Problemas de
aplicacion.

relacionados con integrales que
usan métodos numéricos.

1/3 de Simpson y trapezoidal
modificado

integrales usando los métodos
de 1/3 de Simpson y del trapecio
modificado.

UNIDAD 9. | Solucién numérica de integrales. COMPETENCIA problemas aplicados a la ingenieria quimica
derivados de integrales.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Métodos de integracion Resuelven correctamente >e r’eahza la evaluauon‘ L
L < Se resuelven problemas de . - . basandose sobre la aplicacién de

numérica: Método de 1/3 de L . R problemas de integracion g (-

. . . aplicacidn a la ingenieria quimica ‘. . la solucién numérica de
Simpson y Método trapezoidal numérica por los métodos de 12y 13

Desarrollar las capacidades para resolver

plano complejo. Ejemplos de
aplicacién. Integrales de lineas,
integrales con contornos.
Método de los residuos para
resolver integrales con
contornos.

el método de los residuos para
resolver integrales con o sin
contornos.

relacionados con integrales
que usan nimeros complejos.

los residuos para resolver las
fracciones parciales derivadas
de las integrales.

UNIDAD 10. | Teoria de la variable compleja COMPETENCIA problemas aplicados a la ingenieria quimica
relacionados la variable compleja Z.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Teoria de la variable compleja,
forma exponencial de un ndmero
complejo, funciones de una .
° . pielo, 9 . Se resuelven problemas de Se realiza la evaluacidn

variable compleja. Ecuaciones de L . S . o

. . aplicacién a la ingenieria quimica | Resuelve correctamente basandose sobre la aplicacion de
Cauchy-Riemann representacién . . . . .

. . relacionados con integrales que | problemas de aplicacidn ala la solucién de integrales con
de la variable compleja en el . ) . PR ‘

usan numeros complejos. Se usa | ingenieria quimica contornos, usando el métodode | 13y 14
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7. BIBLIOGRAFiA BASICA DEL CURSO

e Niebles y Dominguez Métodos Numéricos Aplicados a la Ingenieria Editorial CECSA 2001.
e Gerald C.Fy Wheatley P.O Andlisis Numérico con Aplicaciones Editorial Pearson Educacién

2000.
e Constantinides A y Mostoufi N Numerical Methods for chemical engineers with Matlab

Aplicatién Prentice-hall 1999.

8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DEL CURSO

e Mddulos sobre programacién en Matlab (Apuntes)
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