CODIGO: FOR-D0-020

Universidad
S VERSION: 01
del Atlantico
FECHA: 06/09/2016
FORMATO CONTENIDO DE CURSO O SILABO
1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO
Facultad Ingenierfa Fecha de Actualizacién 19/12/2016
Programa Ingenieria Quimica Semestre | VII
Nombre Mecanica de Fluidos 2 Cédigo 722040
Prerrequisitos Mecdénica de Fluidos 1 - 722010 Créditos 3
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacion Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Area de . Profesional o )
.. Basica X L Electiva
Formacion Disciplinar
Tipo de Curso Tedrico Practico Tedrico-practico X
Modalidad Presencial X | Virtual Mixta
Horas de . . Horas de Trabajo
Acompafamiento | Presencial 4 | Virtual ) 5
. Independiente
Directo

2. DESCRIPCION DEL CURSO

Con este curso se continta el estudio de procesos de flujo, en este caso procesos mas complejos y de
comun ocurrencia en la industria de procesos quimicos. Se estudian operaciones que involucran
interacciones sdlido-fluido, flujo simultdneo liquido-vapor/gas, agitacién y mezcla, y procesos de
separacién basados en la mecanica de fluidos.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

El ingeniero quimico se ve enfrentado a un gran nimero de problemas relacionados con el flujo de
fluidos que contiene diferentes fases, entre ellas mezclas liquido - vapor/gas e interacciones particula
sdlida — fluido. Numerosos procesos involucran los principios estudiados en este curso: lechos
empacados en reactores quimicos, columnas de absorcién y destilacién, procesos de agitacién en los
que se deben formar suspensiones de particulas o dispersidn de gases en liquidos, entre otros. Acorde
con esta necesidad, resulta necesario proporcionar al ingeniero en formacién las bases tedricas y la
informacién empirica que le permita afrontar con éxito la resolucién de problemas asociados.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Que los estudiantes estén en la capacidad de: Explicar el fendmeno de separacién de la capa limite, en el
flujo de fluidos a través de cuerpos sumergidos. Describir los patrones de flujo que se forman en un
volumen de liquido que estd siendo agitado. Aplicar correlaciones empiricas para el calculo de caidas de
presién en lechos empacados y en tuberias con flujo bifasico. Describir los métodos relacionados con la
separacién mecdnica de las fases presentes en una mezcla heterogénea y precisar los criterios para
seleccionar el proceso de separacidn sdlido — liquido.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Desarrollar formas de pensamiento Iégico y critico, asi como la capacidad de razonamiento de los
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estudiantes, mediante el desarrollo de habilidades para la resolucién de problemas de aplicacion
relacionados con el flujo de fluidos en la industria de los procesos quimicos.

Desarrollar la exactitud cientifica, tanto en lo que se refiere al dominio, apropiacién y asimilacién de los
conceptos, lo mismo que a la formulacién y la aplicacién de los principios para enfrentar problemas
propios de la profesién; asimismo, en cuanto a la capacidad de actualizacién de los conceptos de
acuerdo a los ultimos avances y descubrimientos cientificos.

Desarrollar la exactitud filosdéfica en cuanto a que los conceptos, principios y métodos aplicados deben
tener un impacto en el contexto social y enmarcado en el desarrollo sostenible.

Desarrollar en los estudiantes la cultura del trabajo en equipo para resolver problemas de aplicacion
relacionados con el flujo de fluidos en la industria de los procesos quimicos.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

UNIDAD 1. Irjtel:acciones Fluido - Particula y Flujo Bifasico COMPETENCIA
Liquido — Gas/Vapor
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
* Define el concepto de capa | * Definir el concepto de capa
limite hidrodinamica limite hidrodinamica
* Comprende el fendmeno de | * Comprender el fendmeno de
Clases magistrales separacidon de la capa limite | separacién de la capa limite
Flijo alrededor de cuerpos Andlisis y exposicion de articulos | hidrodinamica hidrodindmica
. cientificos * Calcula la velocidad terminal | * Calcular la velocidad terminal 2
sumergidos . . : .
Desarrollo de problemas en | teniendo en cuenta posibles | teniendo en cuenta posibles
clase efectos externos y la forma | efectos externos y la forma
geométrica del sdlido geométrica del sdlido
*  Disefla  procesos de | * Diseflar ~ procesos de
clasificacién hidraulica clasificacion hidraulica
Clases magistrales
. [ A.nal|151.s y exposicion de articulos | Calcula caidas de presidn a * Calcular caidas de presién a
Flujo a través de lechos porosos | cientificos . , 4
través de lechos porosos través de lechos porosos
Desarrollo de problemas en
clase
Clases magistrales * Describe el mecanismo de | * Describir el mecanismo de
Andlisis y exposicién de articulos | fluidizacién fluidizacidon
Fluidizacién cientificos * Calcula la velocidad minima | * Calcular la velocidad minima 7
Desarrollo de problemas en | de fluidizacién y las caidas de | de fluidizacién y las caidas de
clase presidn para la fluidizacién presion para la fluidizacién
* |dentifica patrones de flujo | * Identificar patrones de flujo en
Clases magistrales en tuberias  horizontales, | tuberias horizontales, verticales
Introduccién al flujo de mas de A'néli,si'sy exposicion de articulos | verticales e inFIinaci’as por las e' inclirjadas por las que, fI}Jyen
cientificos que fluyen simultdneamente | simultdneamente fases liquida y 8

una fase a través de tuberias

Desarrollo de problemas en
clase

fases liquida y de gas/vapor
* Calcula caidas de presidon en
sistemas de flujo bifdsico

de gas/vapor
* Calcular caidas de presion en
sistemas de flujo bifasico liquido
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| liquido — gas/vapor

| - gas/vapor

UNIDAD 2. | Agitacion y Mezcla COMPETENCIA
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
* Diferencia los conceptos de | * Diferenciar los conceptos de
Clases magistrales agitacion y mezcla agitacion y mezcla
. Angdlisis y exposicion de articulos | * Identifica los posibles | * Identificar los posibles
Velocidades y patrones de s . .
. . . cientificos patrones de flujo, de acuerdo a | patrones de flujo, de acuerdo a 9
circulacién en tanques agitados ) .
Desarrollo de problemas en | los componentes de velocidad | los componentes de velocidad
clase que se desarrollan en la | que se desarrollan en Ia
agitacion agitacion
* Calcula el consumo de | * Calcular el consumo de
potencia en tanques agitados potencia en tanques agitados
* Calcula los tiempos de | * Calcular los tiempos de
Clases magistrales mezclado mezclado
. Andlisis y exposicidn de articulos | * Selecciona agitadores e | * Seleccionar agitadores e
Consumo de potencia en o . ;
. cientfficos impulsores  adecuados de | impulsores adecuados de 1
tanques agitados - .
Desarrollo de problemas en | acuerdo a las condiciones de | acuerdo a las condiciones de
clase agitacion y mezclarequeridas | agitaciony mezcla requeridas
* Escala el proceso de | * Escalar el proceso de agitacion
agitacion a partir de datos de | a partir de datos de laboratorio
laboratorio
io F B la Mecani
UNIDAD 3. Sel?araaon de Fases Basada en la Mecanica de COMPETENCIA
Fluidos
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Clases magistrales * Realiza cdlculos de filtracidn | * Realizar cdlculos de filtracion
Andlisis y exposicion de articulos | para tortas compresibles e | para tortas compresibles e
Filtracion cientfficos incompresibles incompresibles 12

Desarrollo de problemas en
clase

* Realiza cdlculos de disefio y
operacidn para procesos de

* Realizar cdlculos de disefio y
operacién para procesos de
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filtracién
continua
* Realiza cdlculos de filtracién
discontinua a partir de datos
de laboratorio

discontinua y

filtracion discontinua y continua
* Realizar cdlculos de filtracion
discontinua a partir de datos de
laboratorio

Sedimentacion

Clases magistrales

Andlisis y exposicién de articulos
cientificos

Desarrollo de problemas en
clase

* Realiza cdlculos de disefio de
sedimentadores continuos, a
partir de datos obtenidos en
ensayos de sedimentacidon
discontinua

* Realizar calculos de disefio de
sedimentadores continuos, a
partir de datos obtenidos en 14
ensayos de  sedimentacidn
discontinua

Clases magistrales
Andlisis y exposicion de articulos

* |dentifica las ventajas de la
sedimentacion centrifuga
frente a la gravitatoria

* |dentificar las ventajas de la
sedimentacién centrifuga frente
a la gravitatoria

Centrifugacion cientificos ; . . , 1
& * Realiza cdlculos de la|* Realizar cdlculos de Ia >
Desarrollo de problemas en . . L - . L
clase operacién de sedimentacién | operacidn de sedimentacidn
centrifuga centrifuga
. * |dentifica equipos para la | * Identificar equipos para la
Clases magistrales - . - - . o0
e . , remocidon de particulas sélidas | remociéon de particulas sdlidas
Andlisis y exposicion de articulos . .
S - en corrientes gaseosas en corrientes gaseosas
Separacién sélido — gas cientificos 16

Desarrollo de problemas en
clase

* Realiza cdlculos de disefio y
eficiencia de remocién de
particulas en ciclones

* Realizar cdlculos de disefio y
eficiencia de remocién de
particulas en ciclones
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7. BIBLIOGRAFiA BASICA DEL CURSO

Procesos de transporte y operaciones unitarias — C. J. Genakoplis

Principios de operaciones unitarias — A. Foust

Operaciones unitarias en ingenieria quimica - W. McCabe

8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DEL CURSO

Problemas de ingenierfa quimica — Océn & Tojo

Mecdnica de fluidos - Y. Cengel

Mecénica de fluidos — I. Shames

Manual del ingeniero quimico - R. Perry

Articulos de investigacion cientifica en los diferentes temas del curso
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