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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad Ingenierfa Fecha de Actualizacion 20/03/2017
Programa Ingenieria Quimica Semestre | IX
Modelamiento, Control y Simulacién de procesos Lo
Nombre o Cédigo 72745
quimicos
Prerrequisitos Créditos 2
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacion Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Areade . Profesional o )
., Basica L Electiva X
Formacion Disciplinar
Tipo de Curso Tedrico Practico Tedrico-practico X
Modalidad Presencial X | Virtual Mixta
Horas de~ . ) Horas de Trabajo
Acompaiiamiento | Presencial 3 | Virtual . 3
. Independiente
Directo

2. DESCRIPCION DEL CURSO

En este curso se estudian las estrategias de control en procesos quimicos con la ayuda de
herramientas como Simulink y SISOTOOL de Matlab. El analisis se realiza haciendo la
sintonizacion de los controladores por diferentes métodos y analizando el comportamiento
del proceso en lazo cerrado. Se incluyen los recursos gréficos existentes para desarrollar
el disefio de un controlador y las estrategias avanzadas de control de procesos

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

El curso obligatorio de Control de Procesos explica el control PID basado en el
modelamiento matematico de la dinamica de un sistema, lo que implica un conocimiento
avanzado de topicos matematicos, como la solucién de ecuaciones diferenciales, el
dominio de la transformada de Laplace, la teoria de variable compleja. Esto hace al curso,
para muchos estudiantes, una ciencia compleja y tediosa que, ademas, limita el
cubrimiento de un temario mas completo y mas préactico de una asignatura supremamente
importante desde el punto de vista practico. Con este curso electivo, se pretende abordar
teméticas importantes de la Teoria de Control de Procesos que no se tratan en el curso
obligatorio de Control de Procesos y que su conocimiento, por parte de los estudiantes,
los preparard para un nivel avanzado en la regulacién y automatizacién de los procesos
guimicos

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Disefiar controladores PID siguiendo diferentes métodos de sintonizacion, aplicando reglas
de sintonizacion acordes con el método aplicado, utilizando recursos analiticos o gréaficos
para estrategias convencionales y avanzadas de control
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5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

El curso requiere que el estudiante tenga un conocimiento completo de la Ingenieria
Quimica Basica (Mecéanica de Fluidos, Trasferencia de Calor, Transferencia de Masa,
Reactores, Termodinamica, Procesos Quimicos y Control de Procesos) y adquirira la
competencia de disefiar los controladores PID para estrategias de control convencionales
0 avanzadas utilizando el concepto matematico o valiéndose de recursos computacionales
como Simulink y SISOTOOL de Matlab.

Vo Bo Comité Curricular y de Autoevaluacidon



Universidad
del Atlantico

CODIGO: FOR-DO-020

VERSION: 01

FECHA: 06/09/2016

FORMATO CONTENIDO DE CURSO O SILABO

6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

Analizar la dindmica de un sistema en lazo
UNIDAD 1. | MODELAMIENTO DE UN SISTEMA COMPETENCIA abierto
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Modelamiento de una serie de Exposicién magistral - Modelamiento de un caso de - C .
iy : . Solucién de ejercicio del tutorial 1
dos reactores CSTR Instruccidén con tutorial estudio
Linealizacién de un modelo no Exposicién magistral - Linealizacién del modelo de un - C .
. iy : . Solucién de ejercicio del tutorial 1
lineal Instruccién con tutorial caso de estudio
Andlisis de la dindmica de un o . Analisis dindmico del
. . Exposicién magistral - . < L .
sistema en el dominio de - . comportamiento de un Solucién de ejercicio del tutorial 2
Instruccién con tutorial .
Laplace sistema
Simulacién dindmica de un Exposicién magistral - Elaboracion del diagrama de
P & bloques en Simulink del Solucién de ejercicio del tutorial 2

sistema con Simulink

Instruccion con tutorial

modelo de un sistema

< Analizar el desempefio de los instrumentos
UNIDAD 2. | INSTRUMENTACION EN UN LAZO DE CONTROL | COMPETENCIA P
dentro de un lazo de control
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
£ — ctral - £ — l
Sensores de variables y .xposm.c?n magistra xp051.c10n sobre e . . Determinacidn de la dindmica de
. _ Simulacidn de un sensor con mecanismo de funcionamiento . 3
transmisores de sefiales - un sensor/transmisor
Simulink de un sensor
E icié istral — . . L. g
. (o .XPOSICI.(?n magis ra, Exposicién sobre las partes de | Estimacion de las especificacién
Valvulas automaticas de control | Simulacién de una vélvula con . . . 4
- una valvula de control de una vélvula y seleccién
Simulink
Exposicion magistral - : . . - -
Controladores PID Simulacién de un controlador Simulacién comparativa entre | Especificar las caracteristicas de 5

PID con Simulink

controladores P, PI, PDy PID

un controlador PID
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UNIDAD 3. | SINTONIZACION DE CONTROLADORES PID COMPETENCIA Disefiar un controlador PID dentro de unlazo
de control para lograr un objetivo propuesto

de Matlab

simulacion

control

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Sintonizacién de controladores . L. - Analizar los resultados de la Estimacién de los pardmetros de
Simulacién con Simulink . . . 6
en lazo cerrado simulacion disefio de un controlador PID
Sintonizacién de controladores . L. - Analizar los resultados de la Estimacién de los pardmetros de
. Simulacién con Simulink . . .~ 7
en lazo abierto simulacion disefio de un controlador PID
Sintonizacidén de controladores Analizar los resultados de la Anilisis del desempefio de un
con la herramienta SISOTOOL Simulacién con SISOTOOL sistema dentro de un lazo de 8

Sintetizar la funcidn de transferencia de un

control interno

Simulacidon con Simulink

controlador PID

estudio

UNIDAD 4. | SINTESIS DE CONTROLADORES PID COMPETENCIA controlador PID de acuerdo al objetivo
propuesto

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Sintesis de un controlador PID g . Dem‘o’strar analltlcamepte la Sintetizar el controlador PID

. Exposicion magistral funcién de transferencia de un . 9
para una respuesta de Dahlin para un caso de estudio

controlador PID

Sintesis de un controlador PID Exposicién magistral — Demostrar analiticamente la Sintetizar y simular el
basado en un modelo de P & funcién de transferencia de un | controlador PID para un caso de 10

Disefiar los controladores PID en estrategias

control feedback-feedforward

Simulacidn con Simulink

feedforward

lazo de control con

UNIDAD 5. | ESTRATEGIAS AVANZADAS DE CONTROL COMPETENCIA de regulacion diferentes a la convencional
feedback
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Disefio de los dos controladores o . Analisis de las caracteristicas Simulacién con Simulink de un
. Exposicién magistral -
en una estrategia de control en . . A de los controladores en un lazo con dos controladores en 1
Simulacién con Simulink
cascada lazo de control en cascada cascada
Disefio de los dos controladores g . Analisis de las caracteristicas . L . N
A . Exposicion magistral - Simulacién con Simulink de un
incluidos en una estrategia de de un controlador 12
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controladores feedback y
feedforward

Disefo de un controlador que
incluyan acciones como la
relacién entre dos variables o la
seleccién de una entre dos
variables

Exposicién magistral- Simulacién
con Simulink

Andlisis de las caracteristicas
de un control de relacién entre
dos variables y de un control
selectivo

Simulacién con Simulink de
casos de estudio que incluyan
controladores de relacién y/o
selectivo

13

procesos quimicos

estrategias de control

ESTRATEGIAS DE CONTROL EN UNIDADES DE Proponer estrategias de control en unidades
UNIDAD 6. . COMPETENCIA P ; g
PROCESOS QUIMICOS de procesos quimicos
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Estrategias de control en (i =
sy . Analisis del desempefio de las L .
bombas, compresores y Exposicién magistral . Solucién a un caso de estudio 14
. estrategias de control
turbinas
Estrategias de control en s =
. . g . Analisis del desempefio de las L. .
tanques e intercambiadores de | Exposicion magistral . Solucién a un caso de estudio 14
estrategias de control
calor
Estrategias de control en . . Andlisis del desempefio de las C .
o Exposicion magistral . Solucién a un caso de estudio 15
reactores quimicos estrategias de control
Estrategias de control en L . Andlisis del desempefio de las < .
I, Exposicion magistral . Solucidn a un caso de estudio 15
columnas de destilacién estrategias de control
E i I Analisis del A I
strategias de control en Exposicion magistral nalisis del desempefio de las Solucidén a un caso de estudio 16
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