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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad Ingenierfa Fecha de Actualizacion 03/2017
Programa Ingenieria Quimica Semestre | llI
Nombre Quimica Orgénica | Cédigo 233010
Prerrequisitos Quimica general 11 (230020) Créditos 4
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacion Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Area de . Profesional o )
.. Basica L X Electiva

Formacion Disciplinar
Tipo de Curso Tedrico Practico Tedrico-practico X
Modalidad Presencial X | Virtual Mixta
Horas de . . Horas de Trabajo
Acompafamiento | Presencial 5 | Virtual .

. Independiente
Directo

2. DESCRIPCION DEL CURSO

Tiene como objeto conocer comprender y aplicar los principios fundamentales de los
compuestos organicos, y reconocer la importancia de la quimica organica en situaciones
reales que se presentan en las diferentes dreas del quehacer profesional, a través del estudio
de los principios fundamentales de la Quimica Orgdnica, teniendo en cuenta el estudio
quimico y reactividad de alcanos, alquenos, alquinos y sistemas aromaticos.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

Lograr un egresado con una concepcidn integradora de la Quimica Organica y con un nivel de
preparacién acorde con las exigencias de su perfil y que lo capacite para laborar en todos los
niveles de su profesidn.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El estudio de las propiedades y el comportamiento de los materiales, los procesos
qgue implican compuestos quimicos teniendo en cuenta el andlisis estructural de la
materia organica, haciendo énfasis en sus propiedades, analisis de fenémenos y
reactividad de algunas familias de importancia cientifica e industrial, la formacién de
los estudiantes en esta asignatura resulta de especial relevancia, debido a la gran
importancia en el sector industrial de la quimica organica, como por ejemplo: la
petroquimica, polimeros, alimentacion, farmaceéutica, agroquimica, nuevos materiales.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO
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Comprender los conceptos basicos de la quimica del carbén, conociendo y
diferenciando los tipos de enlaces inter e intermoleculares, ademas de las
propiedades fisicas y quimicas de los grupos funcionales mas importantes, asi
como las reacciones y mecanismos en los que participen, ademas de su
identificacion, asi como el estudio de la relacion entre ciertas propiedades
estructurales y la reactividad de los sistemas estudiados.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION
UNIDAD 1. | TEORIA ESTRUCTURAL ORGANICA MODERNA COMPETENCIA
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

Atomos. Electrones y orbitales.
Enlaces Iénicos. Enlaces
covalentes. Estructuras de Lewis y
laregla del octeto. Enlaces dobles
y triples.

Enlaces covalentes polares.
Electronegatividad y Dipolos de
enlace. Mapas de potencial

A partir del aprendizaje por
medio del conocimiento de la
teorfa molecular, haciendo

El estudiante:

Comprende el concepto de
atomo y lo asocia con el
desarrollo de la estructura
molecular a partir de los
diversos tipos de enlace.

El estudiante:
Declara los diversos conceptos

La actividad evaluativa llevara el
componente de seguimiento
mediante quices cortos sobre

(e . . . . d [ lacid e : 2
electrostatico. Carga formal. énfasis en los diversos tipos € emace y su readon | yemas especificos de la unidad,
s electrénica que lleva a las .
Formulas estructurales de de enlace y las caracteristicas que hardn parte de |Ia
[ L (. .| formulas moleculares. . .
moléculas orgdnicas. electrénicas de la materia ponderacidn del informe
Resonancia y conjugacion. orientada por profesor el evaluativo, la unidad se evaluara
Estructuras orgénicas. Teoria de estudiante pondrd en practica en el parcial.
enlaces: hibridacién. Teoria del esto para resolucién de los . Examen: 90%
. , . El estudiante: . o
enlace Valencia. Teoria del orbital | problemas. ; ) , Quiz : 10%
: Entiende las diversas teorias
molecular. Modelamiento
. de enlace y el concepto de 3
molecular. Momentum dipolar . . L .
resonancia y conjugacion.
molecular. Fuerzas
intermoleculares. Teoria de orbital
atémico. Teoria del orbital
molecular.
UNIDAD 2. | ACIDOS Y BASES COMPETENCIA
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

Acidos y Bases de Arrhenius.
Acidos y Bases de Brgnsted-

El estudiante:

La actividad evaluativa llevara el

componente de seguimiento 4
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Lowry. Constantes de
disociacion (pKa,) y la fuerza
relativa de 4cidos y bases. La
posicién del equilibrio en una
reaccion acido-base.

La ionizacidn de los grupos
funcionales. Mecanismos de las
reacciones acido-base.
Estructura molecular y acidez.
Acidos y bases de Lewis.

A partir del estudio de la
importancia de los conceptos
de acidos y bases, ademas de
sus implicaciones en la
termodinamica y reactividad de
los sistemas quimicos descritos
por el profesor, el estudiante
pondra en practica estos
conceptos en la descripcién de
fenémenos.

Comprende los  diversos
conceptos de Acidas y
basicidad, asociandolo con las
propiedades moleculares y la
reactividad.

El estudiante:

Realza andlisis sobre los
cambios en la acides 'y
basicidad y su relacién con la
reactividad.

mediante quices cortos sobre
temas especificos de la unidad,
que hardn parte de la
ponderacion del informe
evaluativo, la unidad se evaluara
en el parcial.

Examen: 90%
Quiz : 10%

UNIDAD 3.

REACTIVIDAD EN QUIMICA ORGANICA

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION

SEMANA

Descripcidn de las reacciones
quimicas. Datos termodinamicos y
cinéticos. Reacciones exotérmicas
y endotérmicas. Energia de
activacion. Estados de transicién.
Cinética de las reacciones.

A partir del andlisis de Ila
reactividad quimica y sus
implicaciones en el estudio y
desarrollo de los mecanismos
de reaccién descritos por el

Mecanismos de reaccidn.
Clasificacién de las estructuras
reactivas. Clasificacion estructural
de las reacciones. Estructuras de
los intermediarios.

docente, el estudiante pondra
en prdctica estos conceptos
en la descripciéon de las
diversas reacciones
correspondientes al curso.

El estudiante:

Comprende los conceptos de
reaccién  quimica 'y la
importancia de los estudios
termodindmicos en su estudio.

El estudiante:

Describe y clasifica los diversos
mecanismos de reaccién.

La actividad evaluativa llevard el
componente de seguimiento
mediante quices cortos sobre
temas especificos de la unidad,
que hardn parte de |Ia
ponderacion del informe
evaluativo, la unidad se evaluard
en el parcial.

Examen: 90%
Quiz : 10%
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UNIDAD 4. | ALCANOS Y CICLOALCANOS COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION

SEMANA

Clases de hidrocarburos. Funciones
de onda y enlace quimico. Clases de
hidrocarburos. Electrones y enlace
quimico. Enlaces en la molécula de
H.: El modelo orbital.

Introduccidn a alcanos: Metano,
etano y propano. Hibridacién sp3y
enlaces en el metano. Enlaces en el
etano. Alcanos isoméricos. N-
alcanos superiores. Reglas [UPAC
de alcanos lineales. Nomenclatura
de cicloalcanos. Propiedades fisicas.
Propiedades quimicas. Oxidacién y
reduccién en Quimica Orgénica.
Hibridacién sp2 y enlace en el
etileno. Hibridacidn sp y enlace en
el acetileno

Conformeros. Andlisis
conformacional del etano. Andlisis
conformacional del butano.
Mecanica molecular aplicada a
alcanos y cicloalcanos.
Conformacion de los alcanos
superiores. Anillos pequefios:
ciclopropano y ciclobutano.
Ciclopentano. Conformaciones del
ciclohexano. Enlaces axiales y
ecuatoriales en el ciclohexano.
Inversiéon conformacional en el

A partir del andlisis del
estudio moleculary
mecanistico de las diversas
reacciones de los alcanos, el
estudiante pondra en
préctica estos conceptos en
el andlisis y las propiedades
de los sistemas homologos.

El estudiante:

Describe los diversos tipos de
hidrocarburo, desde un punto
de vista  estructural vy
electrénico.

El estudiante:

Describe las caracteristicas y
propiedades fisicas, y quimicas
de los alcanos.

El estudiante:

Comprende las caracteristicas
que llevan a la apariciéon de
conformeros, sus diversas
propiedades.

La actividad evaluativa llevara el
componente de seguimiento
mediante quices cortos sobre
temas especificos de la unidad,
que hardn parte de |Ia
ponderacidon del informe
evaluativo, la unidad se evaluard
en el parcial.

Examen: 90%
Quiz : 10%
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ciclohexano. Analisis
conformacional de ciclohexanos
monosustituidos.
Entalpia, energia libre y constantes El estudiante:
de equilibrio. Ciclohexanos . ‘.
. o . . Analiza la relacién entre los
disustituidos: estereoisomeros cis- . 9
. . diversos conformeros y la
trans. Analisis conformacional de energia estabilidad
ciclohexanos disustituidos. g y
molecular.
UNIDAD 5. | ALQUENOS Y ALQUINOS. ESTRUCTURA Y SINTESIS COMPETENCIA
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

Nomenclatura de alquenos.
Estructuray enlaces enlos
alquenos. Etileno. Isomerismo en
alquenos. Nombrando alquenos en
el sistema notacional E-Z.

Propiedades fisicas de los alquenos.

Estabilidades relativas de los
alquenos. Cicloalquenos.

Preparacion de alquenos:
reacciones de eliminacién.
Deshidratacién de alcoholes. La
regla de Zaitsev. Los mecanismos
de deshidratacién de alcoholes E1y
E2. Deshidrohalogenacidn de
haluros de alquilo. Eliminacién anti
en las reacciones E2: efectos
estereoelectrénicos. El mecanismo
E1 de deshidrohalogenacion.
Hidrogenacion de alquenos.
Estereoquimica.

A partir del andlisis del
estudio molecular y
mecanistico de las diversas
reacciones de los alquenos y
alquinos, el  estudiante
pondrd en practica estos
conceptos en el andlisis y las
propiedades de los sistemas
en mencioén.

El estudiante:

Describe los diversos tipos de
hidrocarburo olefinicos, desde
un punto de vista estructural y
electrénico.

El estudiante:

Comprende los mecanismos y
las reacciones de los
hidrocarburos olefinicos,
teniendo en cuenta las
reacciones de eliminacidén.

La actividad evaluativa llevara el
componente de seguimiento
mediante quices cortos sobre
temas especificos de la unidad,

que hardn parte de |Ia

ponderacion del informe
evaluativo, la unidad se evaluard
en el parcial.

Examen: 90%
Quiz : 10%
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El estudiante:
Adicidn electrofilica de haluros de .
. Comprende los mecanismos y
hidrégeno a alquenos. ;
. o o las reacciones de los
Regioselectividad de la adicidn de : . 12
S hidrocarburos olefinicos,
haluros de hidrégeno: regla de .
: teniendo en cuenta las
Markovnikov . sy
reacciones de adicidn.
Reactividad. Adicién de acido
sulfurico a alquenos. Hidratacién de
alquenos catalizada por acidos.
Hidroboracién oxidacién de
alquenos. Mecanismo de la .
El :
hidroboracién-oxidacién.. Adicion estudiante
de halé I . Adicié . .- 1
ena ogfnos a aiquenos. Adiclon Describe la reactividad de los 3
electrofilica de bromo a etileno. : o
L . hidrocarburos olefinicos,
Conversidn de alquenos a
halohidrinas vecinales. Adicion
radicalaria de bromuros de
hidrégeno a alquenos. Epoxidacién
de alquenos.
Alquinos. Fuentes. Nomenclatura.
Propiedades fisicas. Estructura'y
enlace enlos alquinos: hibridacién
sp. Acidez del acetileno y alquinos El estudiante:
terminales. Preparacidén de alquinos
por reacciones de eliminacidn. Describe la reactividad de los ;
Reactividad de alquinos. alquinos, teniendo en cuenta 4
Hidrogenacion. Adicién de las reacciones eliminacién y
halogenuros a haluros de adicidn.
hidrégeno a alquinos. Hidratacién
de alquinos. Adicién de halégenos a
alquinos.
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UNIDAD 6. I QUIMICA DE LOS COMPUESTOS AROMATICOS COMPETENCIA
ESTRATEGIA 5
CONTENIDOS < INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
DIDACTICA
El estudiante:
Introduccién. Estructura del benceno.
Aromaticidad y regla de Hiickel. . s Describe las propiedades La actividad evaluativa llevard el | 15
A partir del andlisis del -
Nomenclatura de los bencenos . moleculares y estructurales de | componente de seguimiento
estudio moleculary . ) .
- los derivados del benceno. mediante quices cortos sobre
: T— = mecanistico de las L )
Reacciones de sustitucién electrofilica : . temas especificos de la unidad,
L o diversas reacciones de .
aromatica. Nitracion del benceno. . que hardn parte de Ia
. o los sistemas . - .
Sulfonacién del benceno. Alquilacién de aromaticos. el El estudiante: ponderacidn del informe
friedel-Craft. Acilacion de friedel-Craft. . ! . evaluativo, la unidad se evaluara
. . . o estudiante pondrd en . . .
Sintesis de alquil bencenos por acilacidon- - Describe la reactividad de los en el parcial.
-, . practica estos . s .
reduccidn. Efectos de los sustituyentes sistemas aromaticos, teniendo 16

en la sustitucién electrdfilica aromatica:
Sustituyentes activantes y desactivanes.
Efectos de multiples sutituyentes.
Sintesis regioselectiva de compuestos
aromaticos disustituidos.

conceptos en el analisis
y las propiedades de los
sistemas en mencidn.

en cuenta las reacciones
electrofilicas y de sustitucion
nucleofilica aromatica.

Examen: 90%
Quiz : 10%
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7. BIBLIOGRAFiA BASICA DEL CURSO

Wade, Jr. L. G. 2010. Organic Chemistry, 72 Ed. Prentice Hall. Madrid
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