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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad Ingenieria Fecha de Julio
Actualizacién 2016

Programa Ingenieria quimica Semestre \Y
Nombre Termodindmica quimica Il Codigo 721050
Prerrequisitos 721030 Créditos 4
Nivel de Técnico Profesional X | Maestria
Formacion Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Area de - Profesional o .

e Basica X N Electiva
Formacion Disciplinar
Tipo de Curso Tedrico Practico Tedrico-practico X
Modalidad Presencial X | Virtual Mixta
Horas de Horas de
Acompanamiento | Presencial 5 | Virtual Trabajo 12
Directo Independiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso presenta la descripciéon del comportamiento de fases de sistemas mono y
multicomponentes, tanto para sistemas moleculares como para sistemas electroliticos.
Se busca establecer las bases cuantitativas para el calculo de los equilibrios de fase y
el equilibrio quimico.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

La termodindmica constituye una de las dreas de mayor importancia en cualquier
programa de Ingenieria Quimica. La descripcién y calculo de los equilibrios de fase son
parte fundamental del desempefio de los ingenieros quimicos como disefiadores,
evaluadores e ingenieros de planta en procesos de separacién y reacciones quimicas
industriales.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Desarrollar en los estudiantes los fundamentos y elementos basicos y aplicados para
la descripcién y calculo de equilibrios de fases de sistemas ideales y no ideales,
moleculares y electroliticos, asi como la descripcidn de la cinética de las reacciones
quimicas.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

El estudiante debe adquirir la capacidad de describir cualitativamente el equilibrio de
fases multicomponentes y realizar calculos sencillos de los mismos, asi como
comprender los aspectos bésicos de la cinética de las reacciones quimicas.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

Regla de fases condiciones de Describir exitosamente el equilibrio de fases
UNIDAD 1. ga | Y COMPETENCIAS . .
equilibrio entre fases para sistemas de un componente.
ESTRATEGIA INDICADORES DE A
CONTENIDOS DIDACTICA LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
1. Equilibrio entre fases,
conceptos preliminares.
2. Condiciones para el
equilibrio entre fases, tipos
de relaciones cuantitativas.
3. Deduccion de la regla de Exposicién de los temas
I:\sé?ses;c e = Por parte del profesor. El estudiante
) -r.>o encial quimico y 1a | pasolver problemas. describe
estabilidad de las fases de , . . .
, Lectura de articulos | satisfactoriamente Trabajos y talleres grupales o
una sustancia pura. D e e
- —— cientificos. los equilibrios de | individuales. 1,2y3
5. Diagramas de equilibrio de i , ) i
. Asignaciones en clase | fases que puede | Evaluaciones escritas.
algunos sistemas de un ,
de temas especiales de | presentar una
componente (H.O, CO, vy S .
azufre) la termodinamica. sustancia pura.
6. Entalpias, entropias y | -aPoratorios.
cambios de volumen de las
diferentes transiciones de
fase.

7. Ecuacién de Clapeyron y la
de Clausius-Clapeyron.
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UNIDAD 2. Soluciones ideales no iénicas COMPETENCIAS Descrlbllr/ e.X|tosament§ el . comportamiento
termodinamico de soluciones ideales.
ESTRATEGIA INDICADORES DE 4
CONTENIDOS DIDACTICA LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

1. Definicién de solucién,
clasificacién de las soluciones
y pardmetros de estado
fundamentales.
2. Magnitudes molares
parciales, importancia y
gpllcaaon. Sronedad Exposicién de los temas

. ropiedades
termodinamicas y por parte del profesor. El estudiante
magnitudes de mezcla. Resolver problemas. describe .
4. Ley de Raoult y presién de | Lectura de articulos <atisfactoriamente el Trabajos y talleres grupales o
vapor. cientificos. individuales. 4y5

5.La solucién diluida ideal, la
ley de Henry y solubilidad de
gases en liquidos.

6. Distribucién de un soluto
en dos disolventes,
coeficiente de reparto.
Equilibrio de reaccién en la
solucién diluida ideal.

7. El potencial quimico de un
sélido a partir de la ecuacién
de Gibbs-Duhem

Asignaciones en clase
de temas especiales de
la termodindmica.
Laboratorios.

comportamiento
termodindmico de
soluciones ideales.

Evaluaciones escritas.

8. Potencial quimico vy
propiedades coligativas.
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UNIDAD 3. !E,CIL.Ji”briO de sistemas no ideales no COMPETENCIAS Describ.ir/ e.xitosamentg el cqmportamiento
idbnicos termodinamico de soluciones no ideales.
ESTRATEGIA INDICADORES DE 4
CONTENIDOS DIDACTICA LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
1. El concepto de actividad ,
coeficientes de actividad,
fugacidad y coeficiente de
fugacidad.
2. Propiedades coligativas en
sistemas no ideales.
3. actividades y equilibrios de
reaccién en funcién de éstas.
4, Propiedades | Exposicién de los temas | El estudiante
termodinamicas y funciones | por parte del profesor. | describe
de exceso. Mezcla de gases | pesolver problemas. satisfactoriamente el | Trabajos y talleres grupales o
no 'deale.s.' - — Asignaciones en clase | comportamiento individuales. 6y7
5. Equilibrio quimico en . o . .
soluciones no ideales no | d& temas especiales de | termodinamico  de | Evaluaciones escritas.
idnicas. Equilibrio  de | la termodinamica. soluciones no
reaccién de sélidos y liquidos | Laboratorios. ideales.

puros.

6. Equilibrio quimico en
mezclas de gases no ideales.
Influencia de la temperatura
y la presion en la constante
de equilibrio.

7. Incremento de la energia
de Gibbs de una reaccién.
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UNIDAD 4. Dlagramas de equilibrio de sistemas binarios COMPETENCIAS Descrlt.n.r cyahtatnva y cuaphtatwamentg los d|agr§mas
y ternarios de equilibrio de fases de sistemas binarios y ternarios.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA |ND||c_gggg§s 213 CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

1. Equilibrio liquido-liquido 'y

liguido-vapor en soluciones

ideales. La regla de la palanca.

2. Curvas de equilibrio liquido-
vapor (destilacion fraccionada).
Equilibrio liquido-vapor en mezclas
no ideales y mezclas azeotrépicas.

3. Equilibrio de fases condensadas.
Sistemas total y parcialmente
miscibles, aplicacién de la regla de
la palanca, la destilacién de éstos.
Presiéon de vapor y destilaciéon de
liquidos inmiscibles.

4. Equilibrio sélido-liquido. El | Exposicion de los temas por
diagrama eutéctico simple. | parte del profesor.
Miscibilidad en fase sélida y en | Resolver problemas.

fase liquida. Diagramas de fase
con formacién de compuestos;

El estudiante describe

cualitativa y Trabajos talleres rupales o
cuantitativamente los J y grup

Asignaciones en clase de , I individuales. 8,9y11
diagramas de equilibrio . .
Evaluaciones escritas.

e temas especiales de la .
temperaturas de  fusion _ esp de fases de sistemas
incongruentes. Transicién de fase | termodinamica. binarios y ternarios
peritéctica. Métodos | Laboratorios. '

experimentales para determinar
diagramas de fase.

5. Equilibrio sélido-gas. Presidon de
vapor de sales hidratadas.

6. Sistemas ternarios.
Coordenadas triangulares.
Equilibrio liquido-liquido y sélido-
sélido en sistemas de tres
componentes. Pares parcialmente
miscibles. Efecto del ién comun.
Formacién de sales dobles.
Método de los residuos himedos.
Salificacion.
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. Co , Describir el comportamiento de soluciones
UNIDAD 5. | Soluciones idnicas no ideales COMPETENCIAS | 'l . p. , I uel
ibnicas no ideales diluidas.
ESTRATEGIA INDICADORES DE <
CONTENIDOS DIDACTICA LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
1. La naturaleza de las
soluciones iénicas. El factor i
de Van't Hoff.
2. Propiedades coligativas de
los electrdlitos. El coeficiente
osmatico.
3. Actividad y coeficiente de
actividad de los electrdlitos, | Exposicién de los temas | El estudiante
Propiedades termodinamicas | por parte del profesor. describe cualitativa
ie 'I‘_)S electro!lltos.ll : I Resolver problemas. y cuantitativamente | Trabajos y talleres grupales o
- La ecuacion limite y la Asignaciones en clase | el comportamiento |individuales. 12y 13

ecuacién ampliada de Debye-
Huckel.

5. Equilibrio quimico en
soluciones idnicas no ideales.
Solubilidad, producto de
solubilidad y célculo de
coeficientes de actividades a

partir de medidas de Ia
solubilidad.
6. Equilibrio idnico
heterogéneo.

de temas especiales de
la termodindmica.
Laboratorios.

de soluciones
idbnicas no ideales
diluidas.

Evaluaciones escritas.
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UNIDAD 6. | Cinética quimica y catalisis COMPETENCIAS SSI,Tn'iZZr los conceptos basicos de la cinetica
ESTRATEGIA INDICADORES DE 4

CONTENIDOS DIDACTICA LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

1. Introduccién a la cinética

guimica. Medidas de la

velocidad y leyes de |Ila
velocidad en las reacciones
guimicas.

2. Orden de una reaccion.

Reacciones de  segundo, Exposicion de los temas

tercer y orden superior. por parte del profesor. El estudiante

3. Determinacién del orden | Resolver problemas. describe cualitativa

de una reaccion quimica. Lectura de articulos |y cuantitativamente | Trabajos y talleres grupales o

Reacciones reversibles cientificos. el comportamiento | individuales. 14,15Y 16

consecutivas y competitivas Asianacion ncl de | velocidad Eval ion it
de primer orden. signaciones en clase |de las velocidades aluaciones escritas.

4. Determinacién de las | de temas especiales de |de las reacciones

constantes de  equilibrio. | la termodinamica. guimicas
Mecanismos de reaccion. Laboratorios.

5. Introduccién a la catdlisis y

a los catalizadores.

Generalidades acerca de la

catalisis homogénea y

heterogénea.
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	El estudiante describe satisfactoriamente los equilibrios de fases que puede presentar una sustancia pura.
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