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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad Ingenieria Fecha de Julio
Actualizacién 2016

Programa Ingenieria Quimica Semestre VI
Nombre Transferencia de masa |l Caédigo 722070
Prerrequisitos 722060 Créditos 5
Nivel de Técnico Profesional X | Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacion Doctorado
Area de - Profesional o .

p Basica o X | Electiva
Formacion Disciplinar
Tipo de Curso Tedrico Practico Tedrico-practico X
Modalidad Presencial X | Virtual Mixta
Horas de Horas de
Acompanamiento | Presencial 5 | Virtual Trabajo 12
Directo Independiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso cubre principios de equilibrio de fases, velocidad de transferencia de masa,
operaciones unitarias por contacto por etapas de equilibrio y operaciones unitarias por
contacto continuo con énfasis particular en: humidificacién, secado, extraccién liquido-
liquido vy lixiviaciéon (o extraccién sélido-liquido). Al final del curso se espera que los
estudiantes apliquen los principios basicos de difusién, transferencia de masa y
conceptos de equilibrio para el disefio de columnas de enfriamiento, equipos de
extracciéon liquido-liquido, equipos de secado y de lixiviacién. En adicion se
desarrollaran problemas en clase donde se hard énfasis en el desarrollo de analisis,
solucién de problemas, trabajo en equipo y habilidades de comunicacién escrita y oral.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

Los conocimientos de la transferencia de masa son una herramienta fundamental en la
ingenieria quimica, ya que estd envuelta en todas las operaciones unitarias como lo
son destilacién, absorcién, adsorcién, ingenieria de las reacciones quimicas, etc.
Constituyen ademads una base sélida con las que el Ingeniero analiza los mecanismos
de transporte de materia, no solo a nivel industrial sino que también a nivel ambiental,
con los que evalla la composicién y destino final de los materiales en cualquier fase.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Que los estudiantes aprendan y apliquen los principios basicos de difusién,
transferencia de masa y conceptos del equilibrio en el disefio de equipos de
operaciones de separacién como lo son: la humidificacién, secado, extraccién liquido
liquido y lixiviacién (o extraccién sélido -liquido).
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5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

1. Establecer los principios fundamentales que gobiernan el mecanismo de
transferencia de masa y calor en sistemas de enfriamiento, secado, extraccién liquido-
liquido vy lixiviacién para lograr solucionar problemas frecuentes ocurridos en este tipo
de procesos.

2. Desarrollar en los estudiantes habilidades de resolucién de problemas de
transferencia de masa en una sola dimensién y multidimensional en estado estable
para emplearlas en problemas de procesos a nivel industrial.

3. Usar relaciones de coeficientes de transferencia de masa y calor empiricos y teéricos
en sistemas de humidificacién, deshumidificacién y secado para el disefio y operacién
de éstas operaciones unitarias.

4. Aplicar los conceptos de equilibrio sélido-liquido y liquido-liquido en problemas
caracteristicos de la operacién y disefio de sistemas de lixiviacién y extraccién liquido-
liguido.

5. Usar técnicas analiticas, graficas y numéricas para resolver problemas de
transferencia de masa clasicos y novedosos
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

1. Determinar los factores que influyen en la velocidad de
transferencia de masa, asi como las relaciones del
equilibrio de la extraccién sélido liquido.

2. Realizar los célculos de balance de masa y estimaciones

UNIDAD 1. Extraccién sélido-liquido o lixiviaciéon COMPETENCIAS de condiciones operacionales en relacién a la extraccién
sélido-liquido.
3. Disefar sistemas de extraccién sélido-liquido de una
etapa de equilibrio, varias etapas a corriente cruzada y en
contracorriente.

CONTENIDOS e D ACTICA. INDIC A OS> P°F | CRITERIOS DE EVALUACION | SEMANA

1. Factores que influyen sobre

la velocidad de extraccién

sélido-liquido. o

2. Transferencia de masa en 1. Exposicion de los 1. Analiza y

las operaciones de lixiviacién. | témas por parte del| . los

3. Concepto de etapa ideal en | profesor.

xiviacion i conceptos del

4. Diagramas de equilibrio en | 2. Resolver problemas equmbl_’l,o en. !a Talleres |nd|V|c.iuaIe§ y grupales.

lixiviacion. de disefio y operacion operacién  unitaria | Entrega de asignaciones.

5. Lixiviacion en una sola de sistemnas de de la extraccion

etaplabu_tlllzando diagrama de extraccion <Slido. | S8lido-liquido. Documentos  escritos  sobre | 1,2y3

equitibrio. i temas especiales de lixiviacion.

6. Lixiviacion en multietapas | liquido. 2. Calcula e P

a corrientes cruzadas. interpreta y disefa , ,

7. Lixiviacion en v.arias 3. Asignaciones en | el nimero de etapas Evaluaciones escritas.

Eiﬁig?;doa dicaognrgr?ncaosmeng: clase de temas | de extraccion solido-

equilibrio. especiales de la | liquido que requiere

8. Célculo del nUmero de
etapas para la lixiviacién en
contracorriente.

lixiviacion.

un sistema dado.
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Entender y analizar datos de equilibrio liquido -

e P liguido en diagramas de coordenadas

UNIDAD 2. | Extraccién liquido-liquido COMPETENCIAS tlf?angulares bara ﬁego disefiar los equipos do
extraccién de liquido.
ESTRATEGIA INDICADORES DE 2
CONTENIDOS DIDACTICA LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

1. Introduccién. .
2. Eleccion del disolvente. 1. Exposicion de los
3. Sistema de tres liquidos: temas por parte del
dos pares parcialmente profesor.
solubles. Exdmenes orales y escritos.
4. Sistema Qe tres liquidos: 2. Resolver problemas 1. Disefar si.s,temas
un par par_c,|almente soluble. de disefio y operacion de ~ separacion vy Talleres.
5. Extraccion de una sola . equipos de 4,5y 6
etapa. de sistemas de | extraccién  liquido- | Presentaciones.
6. Extraccién en varias extraccion liquido- | liquido.
etapas a corrientes cruzadas. | liquido. Trabajos en grupo.
7. Utilizacién de diagramas
triangulares y tipo Ponchon 3. Asignaciones en

Savarit, cuando el solvente es
miscible.

clase.
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1. Entendimiento fenomenoldgico de todos los
términos usados en el estudio de
humidificacién.

UNIDAD 3. Introduccién a la humidificacién COMPETENCIAS 2. Analizar y entender el equilibrio liquido-
vapor.
3. Utilizar e interpretar adecuadamente datos
termodinamicos de las mezclas gas-vapor

ESTRATEGIA INDICADORES DE <
CONTENIDOS DIDACTICA LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

1. Equilibrio vapor ligquido y

entalpia de sustancias puras.

Humedad, Humedad molar,

Humedad de saturacién,

Humedad mésica, Humedad | 1. Exposicion de los

relativa, Humedad | temas por parte del

porcentual. profesor. 1. Uso adecuad_o de Talleres individuales y grupales.

2. Temperaturas de bulbo las ecuaciones

seco y bulbo himedo. dadas &N la . .

3. Temperatura de rocio. 2. Resolver problemas. | resolucion de | Entrega de asignaciones. 7y 8

4. Volumen _ especifico | de mezclas gas-vapor. | Problemas de

himedo. procesglzmendto de Evaluaciones escritas.

5. Calor especifico himedo. 3. Asignaciones en gases humedos.

6. Entalpia especifica | clase.

himeda.

7. Temperatura de saturacién
adiabética.

8. Ecuaciones simplificadas.
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Entender el correcto uso de la carta
UNIDAD 4. | Carta psicrométrica COMPETENCIAS psicrométrica para su posterior empleo en
procesos industriales.
ESTRATEGIA INDICADORES DE ;
CONTENIDOS DIDACTICA LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
1. El diagrama psicrométrico. | 1. Exposicién de los
2. Isolineas de temperatura. temas por parte del
3. Isolineas de humedad Ry
relativa profesor. tlddlggtermlnaaon gi Exdmenes orales y escritos.
4. Lineas auxiliares e
2. Resolver problemas condllc([]orées el Y | Talleres.
propiedades fisicas
de balance de masa vy del  aire  con el 9y 10

5. Manejo del

psicrométrico

Diagrama

energia utilizando Ia
carta psicrométrica.

3. Asignaciones
clase.

en

empleo de dos datos
dados de la carta
psicrométrica.

Presentaciones.

Trabajos en grupo.
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Disefar torres de humidificacién y
UNIDAD 5. | Métodos de humidificacién COMPETENCIAS | deshumidificacién adiabaticas y no
adiabdticas.
CONTENIDOS EDSI"I')'ZACT.IFEX‘ INDIIc_gggggs DE | CRITERIOS DE EVALUACION | SEMANA
1. Mezclado de masas de
gases hiumedos.
2. Adicién de un liquido que
se evapora totalmente en la
mezcla gaseosa.
3. Adicién de un liquido en
cualquier condicién en donde L,
se evapora una parte. 1. Exposicion de los
4. Humidificacién por | temas por parte del
contacto de una masa | profesor. Exdmenes escritos.
aseosa con un sdlido L .
Eumedo. 1. Disenar equipos Talleres.
— 2. Resolver problemas | de enfriamiento por
5. Humidificacion de una | 4o gisefio de torres de | contacto directo L- _ 11,12y 13
masa gaseosa por medio de | humidificacion v|G Presentaciones.
un liquido que se encuentra a deshumidificacién. '
la temperatura de rocio de la Trabajos en grupo.
masa , gaseosa | 3 Asignaciones  en
correspondiente a las | ¢lase.

condiciones de humedad de
disefo.

6. Humidificacién adiabéatica
de una masa gaseosa en
contacto con un liquido.

7. Torres de enfriamiento: tiro
inducido y tiro natural.
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1. Entendimiento fenomenolégico de todos los
términos usados en el estudio de secado para
su uso en la resolucién de problemas.

UNIDAD 6. | Secado COMPETENCIAS 2. Entender la curva caracteristica de secado y
aprender a usarla en el disefio de equipos de
secado adiabdtico y no adiabdtico.

CONTENIDOS Eg;g}fgﬁgx‘ 'ND'f_éggggs DE | CRITERIOS DE EVALUACION | SEMANA

1.Definicién de secado.

Humedad ligada, humedad

no ligada, humedad libre,

humedad critica y humedad

de equilibrio. 1. Exposicién de los Y.

2. Secado por lotes vy temas por parte del L. AP."C‘?‘C'O” del . .

continuo. p p entendlrrnento de | Exdmenes orales y escritos.

3. Secado directo e indirecto. profesor. los fenomgnos de

4. Curva caracteristica de transferencia L) de | Talleres.

secado. 2. Resolver problemas | Masa en sélidos - el 14,15y 16

5. Tiempo de secado: a | de disefio de secado. porosos. resentaciones.

velocidad constante y a I ; .

velocidad decreciente. 3. Asignaciones en 2. Disenar equipos | Trabajos en grupo.

- — | de secado.

6. Secado por circulacién | clase.

transversal.

7. Tipos de secadores

continuos: secadores de

tunel, rotatorio, de banda.
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	4. PRÓPOSITO GENERAL DEL CURSO
	1. Analiza y relaciona los conceptos del equilibrio en la operación unitaria de la extracción sólido-líquido.




