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1. IDENTIFICACION DEL CURSO
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SEMESTRE : SEPTIMO
INTENSIDAD HORARIA : CINCO HORAS
NUMERO DE CREDITOS : 03
PRERREQUISITOS : TODAS LAS ASIGNATURAS DE SEXTO SEM.
AREA DE COMPETENCIA - INVESTIGATIVA

FECHA DE ACTUALIZACION : AGOSTO 07 2013

2. DESCRIPCION:

La biotecnologia no se puede enfocar como una disciplina cientifica sino
multidisciplinaria pues su aplicabilidad puede abarcar ramas de la biologia como
la microbiologia, genética, biologia molecular y bioquimica, disciplinas como la
ingenieria quimica, estadistica, matematica y otras, por tanto, dependiendo de la
aplicabilidad que se quiera dar, asi sera el proceso y dentro de ese proceso hay
meétodos basicos generales esenciales para su uso.

La asignatura es tedrico-practica consta de ocho unidades donde se desarrolla
todo lo relacionado con métodos basicos utilizados en procesos biotecnoldgicos,
comenzando con una introduccion general de la historia, definicion, uso de la
biotecnologia y los procesos utilizados. Seguido de los métodos de
espectrofotometria, fraccionamiento, congelacion y descongelacion de células,

citoguimica, y métodos de separacion de sustancias basados segun la polaridad,
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carga ionica, el tamafio, y en la forma. El estudiante interesado en este estudio
debe tener conocimiento de las asignaturas basicas de las ramas de la biologia,
como microbiologia, genética, biologia molecular y bioquimica; asi como también
nociones generales de matematica, calculo, quimica, fisicoquimica y estadistica.

Los conocimientos recibidos pueden ser utilizados en todos los campos de la
biologia: el biotecnoldgico, el de biodiversidad, y el de medio ambiente y el

investigativo.

3. JUSTIFICACION

El término de Biotecnologia se ha introducido en el lenguaje popular desde
mediados de los afios 70, pero una definicion precisa de la biotecnologia no es
satisfactoria, sin embargo se podria definir segin segun Trevan, M.D (1990),
como “La aplicacion de organismos, sistemas y procesos biolégicos en las
industrias manufactureras y de servicio”, por tanto, esta no puede considerarse
como una disciplina cientifica, ni como un campo interdisciplinario emergente,
sino mas bien como un campo multidisciplinar que abarca una amplia variedad de
areas tematica distintas entre ellas la biologia y sus ramas afines, la bioquimica,
la biologia molecular y la microbiologia que se han integrado a procesos
tecnologicos. Pero estos procesos tecnoldgicos requieren de procedimientos
basicos como es el aislamiento, congelamiento y conservacion de células,
métodos citoquimicos y de separacion y cuantificacion de sustancias basados
segun la polaridad, la carga ionica, tamafo y forma, los cuales es indispensable
que el futuro bidlogo los pueda diferenciar, fundamentarlos y aplicarlos con ética y

honestidad durante su profesion.
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4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

- Discernir. Comprender, analizar y aplicar los distintos métodos basicos, de
separacion, fraccionamiento, conservacion, identificacion y cuantificacion

de biocompuestos y organelas de células

- Adquirir destreza en los distintos procedimientos basicos, de separacion,

fraccionamiento, conservacion, identificacion y cuantificacion de

biocompuestos y organelas de células

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Comprender, fundamentar y aplicar cada uno de los métodos basicos utilizados
en procesos biotecnoldgicos, desde la espectrofotometria, hasta la separacion,
fraccionamientos, cuantificacion y conservacion de células y biomoléculas

6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

VER INSTRUCTIVO ADJUNTO PARA EL DILIGENCIAMIENTO DE CADA
UNO DE LOS CAMPOS DEL FORMATO DE CONTENIDO DE CURSO
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES‘DE FORMACION

UNIDAD 1. INTRODUCCION DE LOS METODOS BASICOS EN PROCESOS' BIOTECNOLOGICOS

TIEMPO: UNA SEMANA

INDICADORES DE

COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS LOGROS ESTRATEGIAS
DIDACTICAS EVALUATIVAS
L N - Di [o , L luaci
1.1 Comprender y | 1.1 Historia, definicion, ISC[_JSIOn en El estudiante as, ?Va_ uaciones
diferenciar la uso, dela pareja sobre el seran cualitativas y se

aplicabilidad de la
biotecnologia

tradicional con la
moderna a través
de acontecimientos
histéricos, métodos
y uso en la industria
manufactura y de
servicio actual.

1.2 Enfocar la
biotecnologia como
una empresa
multiciplinar,
diferenciando los
métodos 0]

procedimientos

biotecnologia.

1.2 Procesos
utilizados, métodos
o procedimientos
basicos

tema. Después
de lectura
especifica
conseguida por
los mismos
estudiantes

1.1Distingue la
aplicabilidad de los
métodos utilizados
en la biotecnologia
tradicional con la
moderna.

1.2Reconoce la utilidad
de los métodos
basicos en los
procesos
biotecnolégicos

expresaran por letras,

E (excelente), S
(sobresaliente), A
(aceptable), I
(insuficiente), D

(deficiente), luego se
ponderan las letras a
expresion cuantitativa
que conformara dentro
de los primeros 30% de
la nota final.
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basicos dentro de
un proceso
biotecnoldgico.

UNIDAD 2. USO DEL ESPECTROFOTOMETRO TIEMPO: DOS SEMANAS
INDICADORES DE
COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS LOGROS ESTRATEGIAS
DIDACTICAS EVALUATIVAS
2.1 Comprender el | 2.1El - Estudio dirigido El estudiante: Las, fvgluamones
funcionamiento del espectrofotometro: con participacion | 2.1 Explica los | S€ran cua itativas y se
espectrofotometro definicion, estudiantes- componentes de un | €Xpresaran por letras,
en la cuantificacion clasificacion, profesor. espectrofémetro  y | E (excelente), S
de metabolitos. rzlidiacic')n - realiacic su funcionamiento. (sobresaliente), A
electromagnética, - ealizacién
2.2 Adquirir  destreza funciones de un practica de 2 oRealiza una curva (gcep;.ta.ble), :
en la manipulacién espectrofotémetro. laboratorio  con | = T © T 0 T ('”S‘_J !C|ente), D
del interpretaciones P . _ (deficiente), luego se
. : > metabolito mediante
espectrofotometro. | 2.2 Ley de Lambert y discusion reaccion ponderan las letras a
Beer, entregadas  en colorimétrica. expresion cuantitativa
Determinacion ] de un. qurmg_ con 3 que conformara dentro
una curva patrén, y estilo cientifico. | 2.3Cuantifica un ) .
cuantificacion de un metabolito de los primeros 30% de
metabolito sanguineo en | la nota final.
sanguineo de muestras de
animales. animales.
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2.4 Realiza un informe
escrito..tipo articulo
cientifico con los
datos cuantificados
en el laboratorio.

UNIDAD 3. METODOS DE SEPARACION Y FRACCIONAMIENTO CELULAR
TIEMPO: DOS SEMANAS
INDICADORES DE
COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS LOGROS ESTRATEGIAS
DIDACTICAS EVALUATIVAS
3.1Comprender Y | 3.1Separacion de - Estudio dirigido _
analizar cada una células:  definicion, con p_art|C|paC|on El estudiante Las evaluaciones
cada procedimiento . profesor. o |
de separacion y 3.1. Distingue los | expresaran por letras,
fraccionamiento 3.2Método para - Realizacion procedimientos E (eX(.:eIente), S
celular. separar células préCtica de p?{a| q Step_%rar (SObresa“ente), A
i células de tejidos
esplénicas por !aboratorlo_ con e J : (aceptable), |
3.2 Argumentar las dif : q interpretaciones animale POT | insuficiente), D
ventajas y lerencia € y discusion adhesion de una

Vo. Bo. Comité Curricular
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desventajas de los
diferentes métodos
de separacion y
fraccionamiento de
células segun el
tipo de célula a ser
utilizada.

3.3 Realizar cada
procedimiento  de
separacion y
fraccionamiento
celular en una
muestra biologica.

Cuantificar la
poblacién de células
por espectrofotometria
y camara Neubauer

adhesibn a una
columna de nylon,

3.3 Método de
separacion de
células animales a
partir de biopsia.

3.4 Método de
separacion de
células animales

por disociacion de
tejido.

3.5 Métodos de
cuantificacion de
células.

3.6 Métodos de
fraccionamiento
celular: Corte
celular, separacion
de 6rganos, choque
osmoético, choque
térmico, ultrasonido,
maceracion,

entregadas en
un informe con
estilo cientifico.

columna de nylon, a
traves, y/o
disociacion

3.2 Separa células de

un tejido de ratén.

3.3Fracciona un tejido
para separar una
molécula.

(deficiente), luego se
ponderan las letras a
expresion cuantitativa
que conformara dentro
de los primeros 30% de
la nota final.
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tratamiento
quimico.

UNIDAD 4. METODO DE CONGELAMIENTO Y DESCONGELAMIENTO DE CELULAS

TIEMPO: DOS SEMANAS

INDICADORES DE

COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS LOGROS ESTRATEGIAS
DIDACTICAS EVALUATIVAS
. L El estudiante :

4.1 Comprender el | 4.1 Historia, definicion, Las evaluaciones
procedimiento para usos, funciones - Taller  dirigido | 4.1 Esquematiza y | seran cualitativas y se
congelar | y _ con participacion describe los pasos expresalran por letras,
dgsconge ar una 4.2 Tipos de_, Estudiante- de congelacion vy E (exce ente), S
alicuota de células congelacion, _ (sobresaliente), A
vivas. cuidados a tener en Profesor. d(,ascongc_-:‘lamon de | (aceptable), |

cuenta en células vivas. (insuficiente), D

4.2 Analizar la congelacion y (deficiente), luego se
. : ) - Lecturas de
importancia de la descongelacion. _ ponderan las letras a

- trabajos 4.2 Fundamenta la ., o
congelacién y abat importancia  de |a | EXPresion cuantitativa
descongelacién en | 4.3 Sustancias cientificos, P . gue conformara dentro

C, . congelacion en la
la conservacion de necesarias en este . del segundo 40% de la
. : . conservacion de :
células vivas y los procedimiento. L - . nota final
cuidados de - Realizacién celulas vivas.
ia. ractica de
metodologia :O . 4.3 Congela y
43 Araumentar .aboratorlo.con descongela una
=AY Interpretaciones | alicuota de células
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mediante lectura de
trabajos cientificos
las ventajas y las
desventajas que
conservacion de
células por la
congelacion.

y discusion

entregadas.en
un informe con
estilo cientifico

vivas

UNIDAD 5.

METODOS CITOQUIMICOS

TIEMPO: DOS SEMANAS

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS

5.1 Comprende los
diferentes métodos

citoquimicos de
identificacion de
carbohidratos,
proteinas, lipidos
y/o oligoelementos
en cultivos de
células.

5.2 Discernir cada uno
de los métodos
utiizados en la

3.1Citoquimica:
historia, definicion,
usos, funciones.

3.2 Métodos
citoquimicos de
identificacion de
carbohidratos,
proteinas, lipidos, y
oligoelementos en
cultivos de células.

- Estudio dirigido
con participacion
Estudiante-
profesor.

- Lectura de
articulos

cientificos.

- Realizacion

practica de

El estudiante

5.1 Diferencia y aplica
cada de los métotos
citoquimicos
utilizados en la
identificacion de
carbohidratos,
proteinas, lipidos, y/o
oligoelemento en la
visualizaciéon de
morfologia de tejidos.

5.2 Argumenta el método

Las evaluaciones
seran cualitativas y se
expresaran por letras,
E (excelente), S
(sobresaliente), A
(aceptable), |
(insuficiente), D
(deficiente), luego se
ponderan las letras a
expresion cuantitativa
gue conformara dentro
del segundo 40% de la
nota final
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visualizacion de
organelas
especificas en un

tipo de célula.

5.3 Acompanar la
literatura cientifica
en la utilizaciéon de
estos métodos.

3.3 Métodos
citoquimicos
identificacion
principales
organelas,
membranas,
ndcleos, ribosomas,
mitocondrias y
otras.

de
de

laboratorio con
interpretaciones
y discusion
entregadas. en
un informe con
estilo cientifico.

mas apropiado para
visualizar una
organela en un tipo
de célula.

5.3 Realiza una
coloracién especifica
en un corte

histolégico para la
visualizacion de su
morfologia.

UNIDAD 6. METODOS DE SEPARACION DE SUSTANCIAS BASADOS EN LA POLARIDAD
TIEMPO: DOS SEMANAS
INDICADORES DE
OMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS LOGROS ESTRATEGIAS
DIDACTICAS EVALUATIVAS
6.1 Distinguir las | 6.1 Introduccion de los El estudiante Las evaluaciones
clases de métodos de - Conferencia seran cualitativas y se

cromatografia y su
fundamentacion,
uso y aplicacion.

6.2 Cuantificar e
identificar una

separacion de
sustancias: historia,
clasificacion,
funciones, usos.

6.2 Método

magistral,
teorica-practica.

- Discusién de

6.1Argumenta el uso
de las
cromatografia
segun la polaridad
de una sustancia de
interés.

expresaran por letras,
E (excelente), S
(sobresaliente), A
(aceptable), |
(insuficiente), D
(deficiente), luego se
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sustancia de interés
empleando
cualquiera de las
cromatografia
segun la polaridad
de la sustancia.

6.3 Analizar y discutir
trabajos cientificos
que utilizan estas
metodologias

cromatografia
liquido/sélidos:
Definicion,
fundamento,
materiales utilizados,
equipo, procedimiento
y cuidados.

6.2 Método
Cromatografia
Liquido/liquido
(HPLC, papel):
Definicion,
fundamento,
materiales utilizados,
equipo, procedimiento
y cuidados.

6.3 Método
Cromatografia
liquido/vapor (gas):
Definicion,
fundamento,
materiales utilizados,
equipo, procedimiento
y cuidados

articulos
cientificos:
Realizacion
practica de
laboratorio con
interpretaciones
y discusién

entregadas en
un informe con
estilo cientifico.

6.2 Distingue
fundamentando las
partes de un
cromatdégrafo.

6.3 Separa y cuantifica
una sustancia
segun su polaridad,
utilizando una clase
de cromatografia.

ponderan las letras a
expresion cuantitativa
gue conformara dentro
del segundo 40% de la
nota final
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UNIDAD 7. METODOS DE SEPARACION DE;SUSTANCIAS BASADAS EN LA-CARGA IONICA
TIEMPO: DOS SEMANAS
INDICADORES DE
COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS LOGROS ESTRATEGIAS
DIDACTICAS EVALUATIVAS
7.1Distinguir cada uno | 7.1Introduccién: - Conferencia El estudiante Las evaluaciones
de los meétodos historia, uso, magistral, seran cualitativas y se
utilizados para funciones teorica-practica. 7.1 Fundamenta y expresaran por letras,
separar argumenta el uso de E (excelente), S

biocompuestos de

interés Cromatografia de
biotecnolégicos intercambio iénico:
segun la carga Definicion,
i6nica del mismo. fundamento,
materiales
7.2 Diferenciar las utilizados, equipo,
partes y su procedimiento y

funcionamiento de
cada uno de los

7.2 Método de

cuidados

equipos utilizados | 7.3 Método de
para separar Electroforesis:
sustancias de Definicion,
diferentes carga fundamento,
ionica. materiales

7.3Analizar y discutir

utilizados, equipo,
procedimiento y

- Discusiéon de

articulos
cientificos.

- Realizaciéon
practica de
laboratorio con

interpretaciones

y discusion

entregadas en
un informe con
estilo cientifico

los métodos utilizados
para separar
sustancias de

diferentes carga ionica.

7.1 Aislar e identifica
proteinas, acidos
nucleicos y
aminoacidos de un
tejido bioldgico
utilizando el

meétodos adecuado.

(sobresaliente), A
(aceptable), |
(insuficiente), D
(deficiente), luego se
ponderan las letras a
expresion cuantitativa
gue conformara dentro
del tercer 30% de la
nota final.
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articulos cientificos cuidados
que utilizan estas

metodologias. 7.4Método Enfoque

isoeléctrico:
Definicion,
fundamento,
materiales
utilizados, equipo,
procedimiento y
cuidado.
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UNIDAD 8. METODOS DE SEPARACION DE SUSTANCIAS BASADOS EN EL TAMANO
TIEMPO: DOS SEMANAS
INDICADORES DE
COMPETENCIA CONTENIDOS ESTRATEGIAS LOGROS ESTRATEGIAS
DIDACTICAS EVALUATIVAS
8.1 Comprender y | 8.1 Introduccion: historia, El estudiante Las evaluaciones
diferenciar cada uno clasificacion, usos, - Conferencia L seran cualitativas y se
de IOS métOdOS fUnC|Ones. . 8.1 EI D|St|ngue Cada expresaran por Ietras1
utilizados para maglstral,, : unos de los métodos | £ (excelente), S
urificar 8.2 Método de ultra teorica-practica. preparativos de (sobresalien té) A
Eiocom uestos centrifugacion: purificacion de (aceptable), | ’

P : Definicion, sustancias de . F]Z A
sustancias 0 fundamento, - Discusién  de diferentes tamarios de | (Insuficiente), D
_meta,bolltos de materiales utilizados, articulos interés presente en (deficiente), luego se
interés equipo, procedimiento o una muestra ponderan las letras a
biotecnoldgicos por y cuidados cientificos. bioldgica. expresion cuantitativa
diferencia de gue conformara dentro
tamafio de la | 8.3 Métodos Dialisis: Realizaci 8.2 Esgquematiza los del tercer 30% de la
muestra bioldgica. Definicion, - neallzacion procedimientos de nota final.

fundamento, practica de cada método de

8.2 Diferenciar las
partes de cada uno

de los equipos
utilizados para
S a '

Ve B
tamanos.

materiales utilizados,
equipo, procedimiento
y cuidados.

8.4 Método

iculaiemagygrafia dgjo
Eﬁtracién errgel: I:
Definicion,

fundamento,

laboratorio con
interpretaciones
y discusion
entregadas en
un informe con
estilo cientifico.

separacion de
sustancias de
diferentes tamafios.

8.3 Separa proteinas de
diferentes tamarios de
una muestra
biolégica. estudiante
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8.3 Analizar y discutir materiales utilizados,
articulos cientificos equipo, procedimiento
que utilizan estas y cuidados.
metodologias.
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