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1. IDENTIFICACION DEL CURSO

NOMBRE : Biologia Molecular
CODIGO : 20116

SEMESTRE : SEXTO

INTENSIDAD HORARIA : Cinco horas semanales
NUMERO DE CREDITOS : TRES (3)
PRERREQUISITOS :

AREA DE COMPETENCIA : Disciplinar

FECHA DE ACTUALIZACION : 06 agosto - 2013

2. DESCRIPCION:

Este curso tedrico practico incluye aspectos basicos de la biologia molecular de
las células como un tema integrador de la estructura, funcién y evolucion de las
mismas. También se analizan tépicos especializados que se discuten como
ejemplo de los principios mas generales teniendo en cuenta la naturaleza
experimental de la biologia celular y molecular. Igualmente, se resaltan las

aplicaciones biotecnolégicas en vegetales, animales y microorganismos.
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3. JUSTIFICACION

El curso de Biologia Molecular en el programa de Biologia se justifica porque
proporciona los fundamentos basicos y los mecanismos moleculares que explican
los procesos fisioldgicos normales y las causas genéticas de los diversos
cambios que involucran, desde los cambios genotipicos, alteraciones
bioguimicas, disfunciones inmunolégicas hasta las respuestas genéticas

individuales de los organismos vivos ante el ambiente

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Proporcionar al estudiante los elementos necesarios a fin de consolidar una
formacion basica, esencial, que le permita ser critico en el area y pueda discernir
entre la verdad cientifica y la especulacion que surge alrededor de los adelantos
de la biologia molecular.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Relacion de los conceptos teoricos referentes al dogma de la biologia molecular y
la replicacion con los fundamentos experimentales que comprenden la

manipulacion genética, diagndstico molecular, sintesis proteica, disefio de
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moléculas, entre otros.

Integracién de conocimientos y formulacion de juicios a partir de una informacion
gue siendo incompleta o limitada incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
Desarrollo de habilidades de aprendizaje autbnomo, que les permita continuar

estudiando y actualizandose en el ambito de la Biologia Molecular

6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

VER INSTRUCTIVO ADJUNTO PARA EL DILIGENCIAMIENTO DE CADA
UNO DE LOS CAMPOS DEL FORMATO DE CONTENIDO DE CURSO

7. BIBLIOGRAFIA

7.1. BASICA
7.1.1. BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA. Alberts. Quinta edicion.

Editorial Omega. 2008

7.1.2. BIOQUIMICA. Stryer Lubert. Septima edicion. Ed. Reverté, S.A. 2 013
7.1.3. GENES IX. B. Lewis. Editorial Mc Graw-Hill. México. 2008

7.1.4. Biotecnologia del medio ambiente. Principios y aplicaciones. Espafia. Mc
Graw-Hill. 2001

7.1.5. SAMBROOK, J. & RUSSELL, D. 2001. Molecular Cloning a Laboratory
Manual. Third edition. Vol 1. Vol 2 Ney York.

7.1.6. SHORT PROTOCOLS IN MOLECULAR BIOLOGY. Fifth Edition. A

compendium of Methods from Current Protocols in Molecular Biology. Edit Wiley
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7.2. COMPLEMENTARIA

Articulos cientificos relacionados con los temas (Bases de datos: PMC Pub Med,

ProQuez, Free Journals)
7.3. VIRTUAL

www.wiley.com/

WWW.Sciam.com

www.Scitable.com

7.4. LECTURAS RECOMENDADAS PARA EL DESARROLLO DEL
CURSO

» Chromatin structure and the inheritance of epigenetic information. Raphael
Margueron. 2010. Nature Genetics

> DNA damage & repair: mechanisms for maintaining DNA integrity. Suzanne Clancy. PhD.
2008. Nature education

» A high-resolution survey of deletion polymorphism in the human genome. Donald
F. Conrad. 2006. Nature Education

» Genetic Regulation of cancer. Heidi Chial. 2008. Nature Education
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UNIDAD. 1
ESTRUCTURA MOLECULAR DEL MATERIAL/GENETICO TIEMPO: 3 semanas
ESTRATEGIAS INDICADORES DE ESTRATEGIAS
CONTENIDOS
COMPETENCIA DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS

Comprension del papel
de los genes en el estado
de sanidad de los seres
Vivos

Introduccién.
Objeto de estudio de la
Biologia Molecular.

Situacion actual y
perspectivas.
Estructuras de orden

superior de ADN y ARN.
Estructura de los ARNSs.
Ribosomas
Condensacion del ADN
eucaridtico.

El profesor presenta los

conceptos basicos vy
orienta el desarrollo de
un taller para su

sustentacion oral

Explica la funcion de los
genes
Analiza las reglas de

transmision de los genes

Identifica las diferencias
entre las moléculas de
ADN y ARN

Se hara un seguimiento a
la responsabilidad en la
realizacion de tareas y a
la forma como el
estudiante explica las
funciones de los genes,
analiza las reglas de
transmision e identifica
las diferencias entre las
moléculas de ADN vy
ARN.

Igualmente se evaluaran
las competencias de
forma escrita

Vo. Bo. Comité Curricular
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UNIDAD 2.
TRANSMISION DE LA INFORMACION GENETHICA.Y EXPRESION GENICA Tiempo: 6 semanas
ESTRATEGIAS INDICADORES DE ESTRATEGIAS
COMPETENCIA CONTENIDOS
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
o : Explica la  hibridacion | ge hars imient
Replicacion del ADN El profesor explica . € hara seguimiento
L, e L. . desde la perspectiva o .
Aplicacion  de los | Hibridacién de acidos nucleicos, | los conceptos molecular cualitativo al trabajo
principios basicos de la | andlisis molecular de la | basicos y plantea realizado por el
expresion génica en la | hibridacion. Métodos de ensayo | situaciones Analiza los elementos .
> M P : estudiante y se
solucion de problemas | de la hibridacion. problémicas que | regulatorios de los genes

inherentes a la
expresion  de  los
genes.

Procesamiento de los ARNmM,

ARNry ARNt
Control de la expresién génica:
pretranscripcional y

postranscripcional.

Sintesis de proteinas.
Modificaciones
postraduccionales, maduracion,
trafico, plegamiento y
degradacién de proteinas
Dominios de unién al ADN
(dedos de zinc, cremallera de
leucina)

serén abordadas por
los estudiantes,
elaborando
documentos escritos
y mapas
conceptuales

Identifica las fases durante

el procesamiento de los
ARNSs

Identifica las
modificaciones
postraduccionales como

fuente de inestabilidad en
el genoma

evaluara la forma como
explica el proceso de
hibridacion, analiza los
elementos reguladores
de los genes e
identifica el
procesamiento de los
diferentes ARNSs.

Se tendra en cuenta la
responsabilidad al
realizar tareas
asignadas

Vo. Bo. Comité Curricular
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TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE

UNIDAD 3.

Tiempo: 7 semanas

ESTRATEGIAS

INDICADORES DE

ESTRATEGIAS

COMPETENCIA CONTENIDOS
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
Utilizacion de las | Métodos de separacion de los | Interpretacion de Se hara seguimiento
diferentes herramientas | 4cidos nucleicos. articulos cientificos Diferencia los métodos de | cualitativo al trabajo
metodolégicas de la | Enzimas de restriccién Identificacion de las | extraccion de los &cidos | realizado por el
biologia molecular en el | Clonacién molecular, vectores | diversas metodologias | nucleicos estudiante segun los

andlisis genético de los
seres Vivos

de clonacién y expresion.
Marcaje de &cidos nucleicos.

Hibridacion de acidos
nucleicos.
Reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR) y sus
modificaciones  AFLPs vy
RAPDs

Marcadores moleculares.

utilizadas en los
analisis genéticos de
las poblaciones.
(articulos cientificos)
Planteamiento de
soluciones frente a
casos problemas

Explica la utilizacion de
las enzimas de restriccion

Explica las diferentes
metodologias basadas en
la replicacion in vivo.

Explica como se
construyen moléculas de
ADN recombinante

Identifica los pasos en el

aislamiento de fragmentos
a partir de genomas
completos

logros planteados y se

evaluaran los
documentos escritos
elaborados por cada
estudiante

Se tendra en cuenta la

iniciativa e innovacion
en tareas de
investigacion y el
liderazgo ejercido al
realizar actividades
grupales

Vo. Bo. Comité Curricular
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UNIDAD 4.

TALLER DE BIOSEGURIDAD (Laboratorio) Tiempo:. 1-semana

ESTRATEGIAS INDICADORES DE ESTRATEGIAS

COMPETENCIA CONTENIDOS
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
Fomentar el espiritu _ Desarrollo de taller Gestiona informacién | Se hara seguimiento a la
critico sobre los Concepto y Principios de cientifica gestion de la informacion
hallazgos cientificos bioseguridad Andlisis y sintesis sobre
9 Niveles y Normas de y sin .~ | Elabora  taller  sobre

generados por la biosequridad la informacion bioseguridad Se tendra @ |
comunidad cientifica, Barre?as fimarias presentada por el _ _ N i endra en Cll.Jden ala
valorando no solo su cecun dariasp Y| profesor y la gestionada Contrasta  informacion par 'ﬂpat‘;'f_’n y liaerazgo
importancia sino también de manera personal gestionada y la | €N €l rabajo

su potencial utilidad,
trascendencia y
repercusiones

Presentacion de los
equipos de laboratorio y
Su uso

Esterilizacion y
desinfeccion

Riesgos fisicos, quimicos
y biolégicos
Simbolos
bioseguridad

de

presentada por el resto
del grupo

Vo. Bo. Comité Curricular
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UNIDAD 5.

TALLER MEDIDAS DE LOS ACIDOS NUCLEICOS (Laboratorio)

Tiempo: 2 semana

ESTRATEGIAS

INDICADORES DE

ESTRATEGIAS

COMPETENCIA CONTENIDOS
DIDACTICAS LOGROS EVALUATIVAS
Aprehension de rim.?ng del ADN en | hesarrollo de taller Gestiona  informacion | Se hara seguimiento a la
estrategias para ongitud y peso cientifica gestion de la informacion

desarrollar su capacidad
de comunicacion oral en
publico haciendo uso de
las nuevas tecnologias
de la informacién para
defender sus propuestas
en discusiones cientificas

Unidades de longitud del
ADN en pares de bases
Unidades de peso del
ADN

Conversion de unidades
Importancia de conocer
la longitud del ADN
Importancia que tiene la
relaciéon longitud y
polimorfismos

Andlisis y sintesis sobre
la informacién
presentada por el
profesor y la gestionada
de manera personal

Elabora y sustenta taller.

Contrasta informacion
gestionada y la
presentada por el resto
del grupo

Se tendrd en cuenta la
participacién y liderazgo
en el trabajo

Vo. Bo. Comité Curricular
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UNIDAD 6.

METODOS DE EXTRACCION DE ACIDOS NUCLEICOS (Laboratorio)

Tiempo:

3 semana

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS

Desarrollo de la
capacidad para integrar
conocimientos tedéricos y
practicos de esta
asignatura y relacionada
con temas ofrecidos en
otras, fomentando de
esta manera la
integracion
interdisciplinar

Extraccién de ADN por el

método Fenol:
cloroformo: alcohol
isoamilico

Extraccion de ADN por el
método de precipitacion
por sales.

Interpretacion de
articulos cientificos
Identificacion de las
diversas  metodologias
utilizadas en la extraccion
de acidos nucleicos

Analiza el fundamento de
los diversos métodos de
extraccion

Interpreta metodologias
utilizadas en
investigacion.

Se hard seguimiento al
trabajo en el laboratorio

Se tendr4 en cuenta la
responsabilidad frente a
las tareas asignadas

Vo. Bo. Comité Curricular

Si[ | No|[ ]
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UNIDAD 7.

ELECTROFORESIS HORIZONTAL (Laboratorio)

Tiempo: 2 semana

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS

Disenio, realizacion y

analisis de experimentos

y/o aplicaciones
mediante el uso del

método cientifico, para el

estudio de moléculas

Protocolo  descrito
Sambrook, 2001

en

Entrega de material de
estudio y guia de
referencia bibliogréfica.

El profesor presenta los
conceptos béasicos vy
orienta el desarrollo del
laboratorio.

Analiza el fundamento de

la electroforesis
horizontal
Interpreta los geles al

final del corrido

electroforético.

Se hard seguimiento al
trabajo en el laboratorio

Se tendrd en cuenta el
liderazgo y
responsabilidad frente a
actividades grupales.

Vo. Bo. Comité Curricular
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UNIDAD 8.

REACCION EN CADENA DE LA POLIMERASA (PCR)

Tiempo: 2 semana

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

INDICADORES DE
LOGROS

ESTRATEGIAS
EVALUATIVAS

Disefio, realizacion y
andlisis de experimentos
y/o aplicaciones
mediante el uso del
método cientifico, para el
estudio de la
amplificacién del ADN

Protocolo descrito
Sambrook, 2001

en

Entrega de material de
estudio y guia de
referencia bibliografica.

El profesor presenta los
conceptos béasicos vy
orienta el desarrollo del
laboratorio.

Analiza el fundamento de
la replicacion in vitro

Identifica los productos
de la PCR a través de
electroforesis.

Se hard seguimiento al
trabajo en el laboratorio

Se tendr4 en cuenta el
liderazgo y
responsabilidad frente a
actividades grupales.

Vo. Bo. Comité Curricular
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