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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad CIENCIAS BASICAS Fecha de Actualizaciéon | 09/02/2021
Programa FISICA Semestre I
Nombre MECANICA Cédigo 211012
Requisitos 21000 Créditos 4
. Técnico Profesional X Maestria
Nivel de o ——
.. . Especializacid
Formacion Tecnoldgico N Doctorado
Areade Basica X Investigacion
Formacién Especifica Complementaria
Tipo de Curso Tedrico X Prdctico Tedrico-practico
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Horas de -
S . . Horas de Trabajo
Acompainiamient | Presencial 80 Virtual . 112
. Independiente
o Directo

2. DESCRIPCION DEL CURSO

(Qué es la mecanica newtoniana? ;Cudles son sus aplicaciones y sus limitaciones? En ésta
asignatura se intenta dar respuestas a estas preguntas, ya que en ella se estudiara: la
cinematica, la dindmica, los principios de conservacién de la energia mecdnica, del momento
lineal y del momento angular, todo esto aplicado a particulas y sistemas de particulas, para
terminar con el concepto de cuerpo rigido. Se dan los fundamentos de la teoria de la
gravitacién. Como tema complementario, se mencionan las limitaciones de la Mecanica
Newtoniana y se hace una introduccidn a la Teoria Especial de la Relatividad, a través de las
transformaciones de Lorentz con una breve discusidon de los conceptos fisicos involucrados.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

Tradicionalmente la fisica mecanica constituye la base inicial para todo aquel que se dedica al
estudio de la fisica, ya que sus leyes explican de manera acertada muchos fenémenos fisicos
de la vida diaria: movimientos, fuerzas, trabajo y energia. Ademas, los conceptos y leyes de
mecanica desarrollan la capacidad del estudiante para una correcta asimilacién de la Fisica
Moderna.
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4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Esta asignatura se propone desarrollar competencias en el estudiante, relacionadas con la
rama de la Fisica denominada Mecadnica, en concordancia con la misién, la visién, los principios
y propdsitos que orientan la Facultad de Ciencias Basicas, asi como en el perfil de formacién
del Programa de Fisica.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Esta asignatura se propone desarrollar competencias en el estudiante, en concordancia con la
misidn, la visién, los principios y propdsitos que orientan a la Facultad de Ciencias Basicas, asi
como en el perfil de formacién del Programa de Fisica. En tal sentido se proponen las
siguientes competencias generales:  Conocer y comprender formalmente los principios de la
Fisica Mecdnica y sus leyes de conservacion, incluyendo sus aplicaciones basicas.

e Practicar lainvestigacién formativa, a través de la consulta bibliogréfica en tdpicos de la fisica
mecanica y en temas que guarden relacion con esta asignatura

* Adquirir capacidad para el trabajo individual y en grupo en temas de la fisica tedrica
fundamental, tanto en forma oral como escrita
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

INTRODUCCION,

VECTORES Y SISTEMAS

-Aplicar el método cientifico en su actividad académica

- Realizar operaciones de conversién entre diversos sistemas de

unidades

- Usar la notacidn cientifica para expresar magnitudes fisicas

- Explicar conceptos fundamentales: magnitud cientifica, unidades,

UNIDAD 1. COMPETENCIA cantidad escalar, Particula
COORDENADOS ) .
- Establecer el concepto de vector libre en el espacio y vectores en
sistemas coordenados
- Realizar operaciones, gréfica y analiticamente, entre vectores
- Conocer diferentes sistemas coordenados
- Utilizar correctamente el sistema coordenado cartesiano
g a SEMAN
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION AS

e Introduccién a la fisica
clasica

¢ Método cientifico

* Magnitudes fisicas

e Unidades,

submultiplos

multiplos 'y

e Escalares

e Vectores libres en el espacio
* Marcos de referencia

¢ Sistemas coordenados en
general

o Sistema coordenado
cartesiano (R2) y (R3)

¢ Revision bibliogréfica previa
al tema

¢ Clases magistrales

e Talleres individuales y en
grupo sobre temas especificos
¢ Mesas redondas con temas
asociados

de
y multimedia

e Revisién material
bibliografico
complementario

e Elaboracidn de material
ylo
presentaciones sobre temas
asociados.

audiovisual: Videos

Al terminar esta unidad, el
Estudiante

eUsard el Método cientifico en el
desarrollo de problemas.

e Establecerd diferencias entre
cantidades escalares y vectoriales
e (Conocerd algunos de los
sistemas de coordenadas de uso
mas comun en la fisica

e Conocerd los fundamentos
basicos del uso de los sistemas

coordenados cartesianos

Podré  resolver  problemas
usando métodos gréficos de
vectores.

Quices: examenes cortos y frecuentes de temas
especificos.

Trabajos: Monografias o ensayos, por escrito y
sustentados, sobre temas especificos, pueden ser
individuales y en grupo.

Talleres: Constaran de ejercicios sobre la tematica
desarrollada, pueden ser en grupo o individuales,
desarrollados durante la clase y/o fuera de clase.
Exdmenes: Relacionados con los temas explicados,
pueden ser orales o escritos, e individuales o en grupo.
Exposiciones: Sobre temas especificos, en grupo y
puede producir
material audiovisual de libre contenido.

Andlisis de articulos cientificos: lectura

sustentados de manera publica,




CODIGO: FOR-DO-020

Universidad VERSION: o1
del Atlantico
FECHA: 06/09/2016
FORMATO CONTENIDO DE CURSO O SILABO

- Explicar correctamente los conceptos de posicidn,
desplazamiento, trayectoria, rapidez, velocidad y
aceleracion.
- Identificar los diversos tipos de movimiento en

UNIDAD 2. CINEMATICA COMPETENCIA funcién de sus parametros cinemadticos.
- Resolver correctamente problemas relacionados
con la cinemdtica de particulas tanto en
movimiento rectilineo como en movimiento
curvilineo.

CONTENIDOS ESTRAT. DIDAC. INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

® Breve introduccién histdrica de la cinematica Al terminar esta unidad, el

e Definicion de variables en funcidn del tiempo: Aspectos fisicos y estudiante

matematicos e Explicara los conceptos

¢ Posicion y desplazamiento, de rapidez, velocidad vy

¢ Vector Velocidad y rapidez aceleracion.

¢ Vector aceleracion ¢ Describird movimientos con

¢ En funcién de otras variables: posicién aceleracién constante

¢ Descripcién general del movimiento de una particula (3D) en funcién del e Construird los diagramas:

tiempo. Casos particulares: 1D y 2D posicion-tiempo y velocidad-

¢ Tipos de movimiento en funcién del tiempo tiempo  para  problemas

¢ Ecuaciones y condiciones iniciales . cinematicos.

e L. , Los mismos de la L, . . .
¢ Andlisis gréafico del movimiento de una particula en 1D. o Escribird y  aplicard | Los mismos de la unidad anterior 3

* Movimiento Curvilineo General

¢ Velocidad tangencial y angular

* Aceleracién normal y tangencial
¢ Velocidad Radial y transversal

¢ Aceleracién radial y transversal

* Aceleracién de Coriolis

* Movimiento curvilineo

¢ Movimiento circular uniforme

¢ Movimiento con rapidez variable.
* Aceleracién angular y tangencial
¢ Andlisis grafico del movimiento curvilineo

unidad anterior

correctamente las ecuaciones
que rigen el movimiento de
una particula con aceleracién
constante a la solucién de los
problemas
¢ Planteard correctamente
ecuaciones en movimientos

con aceleracidn variable.
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- Explicar claramente los conceptos fisicos de masa, cuerpo, masa puntual
- Describir las distintas fuerzas fundamentales de la naturaleza.
- Explicar el concepto de Momento lineal (Cantidad de movimiento lineal)
- Establecer el Concepto de fuerza
- Elaborar los Diagramas de Cuerpo Libre, identificando las diferentes fuerzas que acttian sobre un cuerpo
o - Formulard las ecuaciones dindmicas (Leyes de Newton) para una particula para predecir el
UNIDAD 3. DINAMICA COMPETENCIAS K i .
comportamiento de un cuerpo aplicando el concepto de fuerza y las leyes del movimiento:
- Identificar conceptos asociados al movimiento relativo y Sistemas Inerciales de Referencia
- -Aplicar la segunda ley de Newton a particulas en movimiento curvilineo.
- Describir el movimiento de un cuerpo bajo la influencia de una fuerza central.
- Establecer y aplicar correctamente las leyes de conservacion del momento lineal
- Tema opcional: Explicar Conceptos fisicos Bdsicos asociados a las Transformaciones de Lorentz
EST. CRITERIOS DE
CONTENIDOS . INDICADORES DE LOGROS z SEMANAS
DIDAC. EVALUACION
e Movimiento Relativo: Posicidn, Velocidad y aceleracién Relativa Al terminar esta unidad el estudiante
¢ Transformaciones de Galileo. e Ratificara sus conceptos sobre cantidades escalares y vectoriales
e Introduccidn histdrica ¢ Pondra en préctica el uso de los sistemas coordenados cartesianos
e Definicion de masa R2yR3
e Definicién de cuerpo puntual ¢ Tendrd nociones del desarrollo histdrico de la dindmica
e Definicién de momento lineal y su principio de conservacién e Conocera y aplicard de manera correcta los conceptos basicos de la
e Concepto de fuerza. dindmica
¢ Unidades de fuerza. o Identificard las fuerzas que acttan sobre un cuerpo
e Fuerzas fundamentales de la Naturaleza. e Elaborard diagramas de cuerpo libre (DCL)
e Tipo de fuerzas Los ¢ Identificard situaciones de equilibrio estatico y dinamico
e Fuerzas de friccion mismos e Escribird y solucionard correctamente las ecuaciones dindmicas que | Los mismos de
e Friccién Coulombiana de la | rigen el movimiento de una particula la unidad 3
e Friccidn estatica unidad ¢ Aplicard los conceptos de rapidez, velocidad y aceleracién usando | anterior
e Friccion dindmica anterior conceptos desde la dindmica.

e Friccion en fluidos: Viscosidad

¢ Diagramas de cuerpo libre

¢ Leyes de Newton: Ley de inercia, Segunda ley de Newton general y
restringida, Tercera ley de Newton en sistemas

e Sistemas con masa variable: Segunda ley de Newton General

e Sistemas Inerciales de Referencia (SIR)

e Estatica de una particula

¢ Dindmica de una particula

e Planos inclinados

¢ Establecerd los principios de la relatividad galileana, describird su
campo de validez y presentard situaciones donde falla, con los
argumentos necesarios para ello

e Establecerd diferencias entre sistemas inerciales y sistemas no
inerciales

¢ Aplicara la dindmica a sistemas no inerciales

¢ Aplicard de manera correcta, la dindmica en los movimientos
curvilineos
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¢ Dindmica del movimiento curvilineo: Mov. Circular

e Aprenderd y aplicara de manera correcta el concepto de fuerza

* Sistemas no Inerciales de Referencia (SNIR): “Fuerzas Ficticias” central

¢ Poleas fijas y mdviles

e Polipastos

Tema Opcional:

¢ Introduccidn a la relatividad general

¢ Transformaciones de Lorentz

e Introduccidn a las implicaciones fisicas
-Conocer el contexto histdrico de las leyes de Keplery la
teoria de la gravitacién universal

UNIDAD 4. GRAVITACION COMPETENCIA -Explicar las leyes de Kepler
-Explicar la ley de gravitaciéon universal de Newton.
-Conocer el Concepto de campo gravitacional.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

e Introduccidn histdrica

e Leyes de Kepler

¢ Ley de la gravitacién universal de
Newton. Fuerza central

e El peso de los cuerpos.

Tema Opcional:

* El campo gravitacional.

* Energia potencial y el potencial
gravitacional.

¢ Relacién entre el campo y el
potencial

e Aplicaciones de la teoria
gravitacional

Los mismos de la unidad anterior

Al terminar esta unidad el
estudiante:

eExplicard las leyes de
Kepler

eExplicard la ley de
gravitaciéon de Newton.
eRelacionard los cuerpos
masivos con su  campo
gravitacional.

e Tendrd nociones de la
Gravitacion en los viajes
espaciales.

Los mismos de la unidad anterior 1
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-Entender el concepto de trabajo utilizado en fisica
-Explicar conceptualmente su concepto de energfa y sus manifestaciones
-Usar el concepto de potencia en la solucién de problemas.
-Comprender el teorema del trabajo y la energia.
TRABAJO, 0 . - - -
. COMPETENCI | -Utilizar correctamente la definicién de energia mecanica en situaciones fisicas.
UNIDAD 5. ENERGIA Y ) .
COLISIONES AS -Entender el concepto de fuerzas conservativas y disipativas.
-Aplicar el principio de conservacién de la energia
en la solucién de Problemas.
-ldentificara los tipos de colisiones
-Utilizar el principio de conservacién del momento aplicado a colisiones, -en la solucién de problemas
CONTENIDOS ET; INDICADORES DE LOGROS CRIT. EVALUACION | SEMANAS
e Introduccidn: Definicién de trabajo y
energia Al terminar esta unidad el
e Trabajo por medio de Integral de linea, estudiante
unidades del trabajo ¢ Explicard el concepto de trabajo definido por la fisica.
e Potencia: instantdnea y media; eReconocerd el principio de conservacién de la energia en
unidades procesos cotidianos.
e Energia mecanica e Aplicard el teorema del trabajo y la energia cinética en la
* Energia cinética IDEM | solucion de problemas. Los mismos de la
* Energia potencial elastica anter | eEmitird su concepto de energfa. unidad anterior 3
* Energia potencial gravitacional ior e Diferenciard las fuerzas de tipo conservativo de las disipativas.

e Teorema del trabajo y la energia

e Fuerzas conservativas

e Fuerzas disipativas o no conservativas
e Conservacion de la energia mecanica de
una particula

e Conservaciéon del momento

e Colisiones

e Aplicara el teorema del trabajo y la energia y el principio de
conservacion de la energia en la solucién de problemas.

e Explicard y aplicard el principio de conservacién del momento
lineal en la solucién de problemas.

e Explicarad los tipos de colisiones

¢ Resolverd problemas de colisiones 1-D
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-Calcular el centro de masa de un sistema de
particulas.
. -Establecer el principio de conservacidon de la
UNIDAD 6. SISTEMAS DE PARTICULAS COMPETENCIA , ) ,
energia para un sistema de muchas particulas.
-Calcular el momento de inercia de una particula y
de conjuntos de particulas
q INDICADORES DE a
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

¢ Centro de masa de un sistema de
particulas.

e Teorema del centro de masa . .
Al terminar esta unidad el
e Centro de gravedad .
. estudiante
¢ Masa reducida. i
. e(Calculard el centro de
* Momento angular de un sistema .
, masa para un sistema de
de particulas i . .
. . . . . particulas. Los mismos de Ila unidad
* Momento de inercia Los mismos de la unidad anterior i . 2
. e Calculara elmomento de | anterior
e Teorema de Steiner . . 3
. . inercia para particulas
e Energia cinética de un sistema de Lo
, individuales y para un
particulas. . ;
L. L sistema de particulas.

* El principio de Conservacién dela

energia de un sistema de
particulas.
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-Definir cuerpo rigido.
-Definir el momento de inercia para cuerpos rigidos
regulares.
-Relacionar el concepto de trabajo y energia
. cinética con el movimiento de rotacién de un
UNIDAD 7. SISTEMAS CUERPO RIGIDO COMPETENCIA

cuerpo rigido

-Establecer las condiciones de equilibrio estético
para un cuerpo rigido.

-Establecer las condiciones de equilibrio dindmico
para un cuerpo rigido

CONTENIDOS ESTSATEGIA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
DIDACTICA

e Cuerpo rigido como un sistema de particulas Al terminar esta unidad el

* Momento angular de un cuerpo rigido. estudiante

* Momento de inercia de cuerpos homogéneos: e Definird y aplicara el concepto

e Teorema de Steiner de cuerpo rigido

e Teorema de la figura plana eAplicard los conceptos de

e Rotacion alrededor de un eje fijo. Los  mismos centro de masa, centro de

eEcuacién de movimiento rotacional de un de la unidad gravedad y momento de inercia | Los mismos de la unidad 3

cuerpo rigido para un eje arbitrario para cuerpos rigidos y sdlidos | anterior

e Trabajo y Energia cinética de rotacion.

e Movimiento alrededor de un eje mdvil.

eEstatica del cuerpo rigido: condiciones de

equilibrio rotacional y traslacional.

* Aplicaciones de las condiciones de equilibrio.
* TEMA OPCIONAL: Movimiento giroscdpico.

anterior B
homogéneos.

e Establecerd y solucionarad las
ecuaciones cinematicas y
dindmicas para cuerpos rigidos.

e Determinara la energia

mecanica de cuerpos rigidos
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7.

BIBLIOGRAFiA BASICA DEL CURSO

e ALONSO M., FINN E. Fisica. Addison-Wesley Iberoamericana, S.A. E.U.A.1995

e FEYNMAN R., LEIGHTON R. SANDS . Lecturas de Fisica. Addison- Wesley. E.U.A. 1963.

e https://www.feynmanlectures.caltech.edu/

e SEARS F., ZEMANSKY M., YOUNG H., FREEDMAN R. Fisica Universitaria.11* Edicién. Addison-Wesley.
E.U.A. 2004.

e P. G. HEWITT. Fisica Conceptual. 10a. Edicién. Pearson Addison Wesley. México (2007).

e SERWAY R., BEICHNER R. Fisica. Tomo I. 5% Edicién. McGraw-Hill. México.2000.

e RESNICK R., HALLIDAY D., KRANE K. Fisica Vol. I. 5* edicién C.E.C.S.A. México. 1996.

e GIANCOLI, D.C.; “Fisica para las ciencias e ingenieria” (2 Tomos) Addison-Wesley

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DEL CURSO

o TIPLER P. Fisica. Tomo I. 4* Edicién. Editorial Reverté. Espafia. 1984.

e P. E. TIPPENS. Fisica. Conceptos y aplicaciones. Mc Graw Hill (2011).

e E. HECHT. Fisica en Perspectiva. Addison-Wesley Iberoamericana. U.S.A. (2002).

o Walker J. Fisica. Pearson Educacién 2018. ISBN 9786073244275 9786073244381

e Josip S. Fisica I. Pearson Educacién. Afio 2016. ISBN 9786073236393 y 9786073236409

e Héctor Pérez Montiel. Fisica general. ISBN: 9786077440468, 9786077442813.Editorial: Grupo
Editorial Patria Afio de Edicién: 2016

BIBLIOGRAFiA ONLINE BIBLIOTECA UdelA. Acceso a través del correo institucional
1. SEARS F., ZEMANSKY M., YOUNG H., FREEDMAN R. Fisica Universitaria.:
https://www-ebooks7-24-com.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com/?il=4142

2. P. G. HEWITT. Fisica Conceptual.
https://www-ebooks7-24-com.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com/?il=4660

3. Fisica para cursos con enfoque por competencias.
https://www-ebooks7-24-com.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com/?il=3463

4. Walker J. Fisica:
https://www-ebooks7-24-com.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com/?il=7389

5. Josip S. Fisica l.
https://www-ebooks7-24-com.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com/?il=3491

6. Héctor Pérez Montiel. Fisica general.

https://elibro-
net.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com/es/ereader/uatlantico/404382col g=f%C3%ADsica&col ¢

ode=ELCo04&prev=col

OPENCOURSES Y CURSOS VIRTUALES

OpenCourseWare MIT http://ocw.mit.edu/courses/physics/
Open Yale Courses http://oyc.yale.edu/physics
Universidad Nacional de Colombia

http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/eLearning/experiencias/html/matematicas_naturales.html
e https://www.feynmanlectures.caltech.edu/
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https://elibro-net.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com/es/ereader/uatlantico/40438?col_q=f%C3%ADsica&col_code=ELC004&prev=col
https://elibro-net.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com/es/ereader/uatlantico/40438?col_q=f%C3%ADsica&col_code=ELC004&prev=col
https://elibro-net.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com/es/ereader/uatlantico/40438?col_q=f%C3%ADsica&col_code=ELC004&prev=col
http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/eLearning/experiencias/html/matematicas_naturales.html

