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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad CIENCIAS BASICAS Fecha de Actualizacién 20/04/18
Programa FISICA Semestre Vv
Nombre OPTICA Cédigo 210081
Requisitos 210051 Créditos 4
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Areade Basica X Investigacion
Formacion Especifica Complementaria
Tipo de Curso Tedrico Practico Tedrico-practico X
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Horas de . . Horas de Trabajo
Acompafiamiento Presencial 96 Virtual . 96
Directo Independiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso proporciona al estudiante una descripcidn formal, tanto tedrica como experimental, de la
Optica clasica. Se inicia resaltando la importancia histérica de la Optica en el desarrollo de las
civilizaciones, y a partir de alli se construye de manera rigurosa la descripcién de la éptica geométrica y
los diferentes sistemas Opticos; todo esto bajo el formalismo de la dptica matricial. Una vez el
estudiante ha madurado la nocién geométrica de la propagacién de la luz, se introduce el concepto de
onda electromagnética como una solucidn a las ecuaciones de Maxwell, y bajo este marco se analizan
fendmenos ondulatorios como interferencia, polarizacién y difraccién, asi como también sus
aplicaciones.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

Son muchos los fendmenos naturales que en primera aproximacién admiten una descripcién completa
desde los conceptos de la dptica clasica. La asignatura de dptica se formula sobre un contexto
acumulado de conocimientos, que permiten y facilitan la comprensién leyes fisicas expuestas en otras
asignaturas: fisica moderna, electrodindmica cldsica, mecdnica cudntica, estado sdlido, entre otras.
Con el estudio de los fenédmenos asociados a la luz, la generacién de la misma y sus aplicaciones, se
pretende que el estudiante analice, comprenda e interprete la interaccién de luz con la materia y sus
consecuencias, asi como sus aplicaciones al mundo moderno. Se espera que los estudiantes dominen
los principios, leyes y conceptos que estan asociados a los distintos fendmenos dpticos, y asi generar
en ellos una visién global sobre el desarrollado a nivel tedrico y experimental de esta drea de la fisica.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

OBJETIVO GENERAL: Entender la formulacién geométrica y ondulatoria de la propagacion de la luz y
conocer los rangos de validez de cada una de ellas, a través del andlisis de diferentes fenémenos
Spticos. OBJETIVOS ESPECIFICOS: -Conocer el desarrollo histdrico de los conceptos de la dptica y sus
teorias. -Estudiar e interpretar las leyes que gobiernan la éptica geométrica. -Estudiar la luz como un
fendmeno ondulatorio a partir de las ecuaciones de Maxwell. -Interpretar, diferenciar y estudiar los
fenédmenos que permiten identificar la luz o como un fenémeno ondulatorio o como un fenémeno
corpuscular. -Estudiar e interpretar las leyes que gobiernan la dptica fisica.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

1. Conocer el desarrollo histdrico de la dptica.

2. Identificar la lucha entre la teorfa corpuscular y
la teoria ondulatoria durante su desarrollo
histérico.

3. Distinguir las diferentes lineas de desarrollo de
la dptica moderna.

4. Revisar algunos conceptos matematicos
basicos, que serdn empleados para formular las

UNIDAD 1. | HISTORIA DEL DESARROLLO DE LA OPTICA COMPETENCIA

leyes de la dptica.

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.0bjeto de estudio de la dptica.
2.Desarrollo de la dptica desde la
antigliedad hasta el siglo XX.

3.Algebra  lineal:  vectores
(estados), transformaciones
lineales (operadores), problema

de valores propios (auto-
estados).

4.(Experimento) Medicién de la
velocidad de la luz en diferentes

medios.

Previamente al desarrollo de las
clases se pondra a disposicidn de los
estudiantes una adecuada fuente
bibliogréfica que le permita
presentarse documentado a Ia
exposicion y discusidon del tema a
tratar. Se hardn exposiciones
magistrales por parte del docente,
mesas redondas y talleres para ser
desarrollados por los estudiantes
dentro y fuera del aula. Los
estudiantes trabajaran problemas
resueltos y propuestos y podran
acudir al profesor cuando tengan
dificultades al tratar de resolverlos
y/o interpretarlo.

1. Conoce el desarrollo
histérico de la dptica.

2. Identifica la lucha de la
teorfa corpuscular de la luz
con la teoria ondulatoria
durante su  desarrollo
histdrico.

3. Distingue las diferentes
lineas de desarrollo de la
Sptica moderna.

4. Es capaz de caracterizar
transformaciones lineales
generales.

La evaluacién estard acorde con
los contenidos tematicos y con
las estrategias didacticas
planteadas en el punto anterior.
Se centrard en las competencias
que van adquiriendo los
estudiantes, a través de pruebas
orales y escritas, de forma
individual y colectiva de cada uno
de los temas propuestos. Se hara
control de los talleres y lecturas
asignadas al estudiante como
trabajo independiente para
valorar el nivel de comprensién
de los conceptos alcanzados por
los estudiantes.

SEMANAS
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1. Concebir el principio de Fermat como un principio
variacional, y la importancia que estos tienen en la
fisica.

2. Comprender, a través del formalismo de rayos
épticos, la interpretacion corpuscular de la luz.

UNIDAD 2. | OPTICA GEOMETRICA COMPETENCIA 3. Comprender el régimen de validez de Ila
aproximacion paraxial para rayos dépticos.
4. Utilizar el formalismo matricial para analizar
sistemas dpticos compuestos.
5. (Calcular analiticamente la estabilidad de
cavidades y resonadores dpticos.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\:)DGIESEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

1. Rayos Opticos y principio de
Fermat.

2. Formulacion de la Ley de
Reflexion y Refraccion (Snell) a
través de principio de Fermat.

3. Rayos Opticos paraxiales y
Optica matricial.

4. Espejos y lentes delgadas.

5. Resonadores dpticos vy
condicidn de estabilidad.
6.(Experimento) Ley de Snell
7.(Experimento) Lentes gruesas,
delgadas y espejos.

Previamente al desarrollo de las
clases se pondrd a disposicion de los
estudiantes una adecuada fuente
bibliografica que le permita
presentarse documentado a Ia
exposicion y discusidon del tema a
tratar. Se hardan exposiciones
magistrales por parte del docente,
mesas redondas vy talleres para ser
desarrollados por los estudiantes
dentro y fuera del aula. Los
estudiantes trabajaran problemas
resueltos y propuestos y podran
acudir al profesor cuando tengan
dificultades al tratar de resolverlos
y/o interpretarlo.

1. ldentifica la teoria
paraxial.

2. Diferencia tipos de
lentes, espejos y prismas.
3. Aplica las leyes de
reflexién y refraccion en
superficies esféricas.

4. Conoce los principales
sistemas Odpticos y sus
aplicaciones.

5. Conoce los diferentes
tipos de aberraciones vy
sus causas.

La evaluacién estard acorde
con los contenidos tematicos y
con las estrategias diddcticas

planteadas en el punto
anterior. Se centrard en las
competencias que van

adquiriendo los estudiantes, a
través de pruebas orales y
escritas, de forma individual y
colectiva de cada uno de los
temas propuestos. Se hard
control de los talleres y lecturas
asignadas al estudiante como
trabajo independiente para
valorar el nivel de comprensidn
de los conceptos alcanzados
por los estudiantes.
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1. Aplicar la matematica

2. Emplear las leyes basicas

del
ondulatorio para la onda luminosa.

movimiento

de la teoria

electromagnética para las ondas luminosas.
3. Explicar el fenédmeno de la dispersiéon normal y

UNIDAD 3. | CONCEPTOS BASICOS EN OPTICA COMPETENCIA
anormal de la luz.
4. ldentificar y aplicar los conceptos del flujo
luminoso, energia, momento y magnitudes
fotométricas.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDIEQZ?EES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
1. Puede aplicar la | La evaluacién estard acorde

1.0nda luminosa. La matematica
del movimiento ondulatorio.

2.Leyes basicas de la teoria
electromagnética. Ondas
electromagnéticas. Espectro
electromagnético.

3.Medios no  conductores.
Dispersion de la luz. Teoria
elemental de Ila dispersion.
Absorcidén de la luz.

4.Flujo luminoso. Energia y
momento.

5.Magnitudes y unidades

fotométricas.
6.(Experimento) Prismas

Previamente al desarrollo de las
clases se pondrd a disposicion de los
estudiantes una adecuada fuente
bibliografica que le permita
presentarse documentado a Ia
exposicion y discusidon del tema a
tratar. Se haran exposiciones
magistrales por parte del docente,
mesas redondas y talleres para ser
desarrollados por los estudiantes
dentro y fuera del aula. Los
estudiantes trabajaran problemas
resueltos y propuestos y podran
acudir al profesor cuando tengan
dificultades al tratar de resolverlos
y/o interpretarlo.

matematica del
movimiento ondulatorio
para la onda luminosa.

2. Puede emplear las leyes
basicas de Ila teorfa
electromagnética para las
ondas luminosas.

3. Explica el fendmeno de
la dispersion normal vy
anormal de la luz.

4. ldentifica y aplicard los
conceptos  del  flujo
luminoso, energia,
momento y magnitudes
fotométricas.

con los contenidos tematicos y
con las estrategias didacticas
planteadas en el punto
anterior. Se centrard en las
competencias que van
adquiriendo los estudiantes, a
través de pruebas orales y
escritas, de forma individual y
colectiva de cada uno de los
temas propuestos. Se hard
control de los talleres y lecturas
asignadas al estudiante como
trabajo independiente para
valorar el nivel de comprensidn
de los conceptos alcanzados
por los estudiantes.
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UNIDAD 4.

LA PROPAGACION DE LA LUZ

COMPETENCIA

e Conocer los principios de Huygens, de Fermat y el
teorema de Malus-Dupin.

e Explicary aplicar las leyes de reflexién y refraccion
de laluz.

e Emplear el tratamiento electromagnético en los
problemas de interface.

e Conocer las ecuaciones de Fresnel y el fenémeno
de la reflexidn total interna.

e Conocer y aplicar el tratamiento de Stokes a los
problemas de la reflexién y refraccidn de la luz.

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE
LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

* Principio de Huygens. La ley de
Snell y la ley de la reflexién.

e Rayos de luz.

e Principio de Fermat.

oEl tratamiento
electromagnético.  Ecuaciones
de Fresnel. Reflexién total
interna.

e El tratamiento de Stokes de la
reflexién y refraccién.

eLos fotones y las leyes de
reflexién y refraccién.
ePrictica 1: Reflexidn
interna (Guia de Onda).

total

Previamente al desarrollo de las
clases se pondrd a disposicion de los
estudiantes una adecuada fuente
bibliogréafica que le permita
presentarse documentado a Ia
exposicion y discusidon del tema a
tratar. Se haran exposiciones
magistrales por parte del docente,
mesas redondas y talleres para ser
desarrollados por los estudiantes
dentro y fuera del aula. Los
estudiantes trabajaran problemas
resueltos y propuestos y podran
acudir al profesor cuando tengan
dificultades al tratar de resolverlos
y/o interpretarlo.

e Conoce los principios de
Huygens, de Fermat y el
teorema de Malus-Dupin.
e Explica y aplica las leyes
de reflexion y refraccion
de la luz.

eEmplea el tratamiento
electromagnético en los
problemas de interface.
eConoce las ecuaciones
de Fresnel y el fendmeno

de la reflexion total
interna.
eConoce y aplica el

tratamiento de Stokes a
los problemas de Ia
reflexiény refraccién dela
luz.

La evaluacidon estard acorde
con los contenidos tematicos y
con las estrategias diddcticas
planteadas en el punto
anterior. Se centrard en las
competencias que van
adquiriendo los estudiantes, a
través de pruebas orales y
escritas, de forma individual y
colectiva de cada uno de los
temas propuestos. Se hard
control de los talleres y lecturas
asignadas al estudiante como
trabajo independiente para
valorar el nivel de comprensidon
de los conceptos alcanzados
por los estudiantes.
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e |dentificar la interferencia
criterio de coherencia.

de las ondas luminosas y el

¢ Aplicar la matematica de la superposicién de ondas.

UNIDAD 5. | INTERFERENCIA DE LA LUZ COMPETENCIA ¢ Explicar la formacién de los patrones de interferencia.
¢ Diferenciar diferentes tipos de interferémetros.
¢ Reconocer las aplicaciones de la dptica antirreflectora.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS | CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
eInterferencia de las ondas | Previamente al desarrollo
luminosas. Superposicién de | de las clases se pondrd a . .
. s La evaluacién estard acorde
ondas. disposicion de los . ,.
. . con los contenidos tematicos
e Coherencia: temporal y | estudiantes una adecuada .
. R, y con las estrategias
espacial. fuente bibliogréfica que le

e Interferémetros de division de
frente de onda. Experimento de
Young (teoria y practica).
Espejos de Fresnel. Biprisma de
Fresnel. Espejo de Lloyd.

e Interferémetros de divisiéon de
amplitud. Ldmina plano-paralela.
Lamina de espesor variable.

Anillos de Newton. Optica
antirreflectora. Interferémetro
de Michelson y Morley e

interferémetro de Mach-Zender
(Tedrico-practico)

e Interferencia de muchos rayos.
El interferémetro de Fabry-
Perot.

permita presentarse
documentado a la
exposicién y discusién del
tema a tratar. Se hardn
exposiciones magistrales
por parte del docente,
mesas redondas y talleres
para ser desarrollados por
los estudiantes dentro y

fuera del aula. Los
estudiantes  trabajaran
problemas resueltos vy
propuestos 'y podran

acudir al profesor cuando
tengan dificultades al
tratar de resolverlos y/o
interpretarlo.

eldentifica la interferencia
de las ondas luminosas y el

criterio de coherencia.

* Aplica la matematica de la

superposicidon de ondas.

* Explica la formacién de los

patrones de interferencia.
e Diferencia
tipos de interferémetros.

* Reconoce las aplicaciones

de la dptica antirreflectora.

diferentes

didacticas planteadas en el
punto anterior. Se centrard
en las competencias que van
adquiriendo los estudiantes,
a través de pruebas orales y
escritas, de forma individual y
colectiva de cada uno de los
temas propuestos. Se hara
control de los talleres y
lecturas asignadas al
estudiante como trabajo
independiente para valorar el
nivel de comprensién de los
conceptos alcanzados por los
estudiantes.
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e Enunciar el principio de Huygens-Fresnel.

e Diferenciar la difraccion de Fresnel de la de
Fraunhofer.

e Aplicar los conceptos de la difraccién de
Fraunhofer para diferentes aberturas.
eReconocer las aplicaciones de la red de

UNIDAD 6. DIFRACCION DE LA LUZ COMPETENCIA difraccion.
e Aplicar el concepto de zonas de Fresnel
para solucionar los problemas de difraccién
con diferentes aberturas y obstaculos.
eDescribir el proceso holografico vy
reconocer sus aplicaciones.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

ePrincipio de  Huygens-Fresnel.
Difraccién de Fraunhofer y Fresnel.

e Difraccién de Fraunhofer (Tedrico-
practico) por una rendija, por doble
rendija, por muchas rendijas. La
abertura rectangular. La abertura
circular. Criterio de resolucién de
sistemas formadores de imégenes. La
red de difraccién.

e Difraccion de Fresnel. Zonas de
Fresnel. Integrales de Fresnel.
Difraccidn de Fresnel por un orificio
circular, por un obstdculo circular, por
un orificio rectangular (Tedrico-
practico), por un semiplano, por una
rendija, por un obstaculo angosto.
Holografia.

Previamente al desarrollo de las
clases se pondrd a disposicién de
los estudiantes una adecuada
fuente bibliogréfica que le permita
presentarse documentado a Ia
exposicion y discusion del tema a
tratar. Se hardn exposiciones
magistrales por parte del docente,
mesas redondas y talleres para ser
desarrollados por los estudiantes
dentro y fuera del aula. Los
estudiantes trabajaran problemas
resueltos y propuestos y podrdn
acudir al profesor cuando tengan
dificultades al tratar de resolverlos
y/o interpretarlo.

eEnuncia el principio de
Huygens-Fresnel.

e Diferencia la difraccién de
Fresnel de la de Fraunhofer.

e Aplica los conceptos de la
difraccién de Fraunhofer para
diferentes aberturas.
eReconoce las aplicaciones
de la red de difraccidn.

¢ Aplica el concepto de zonas
de Fresnel para solucionar los
problemas de difraccién con

diferentes aberturas y
obstaculos.
¢ Describe el proceso

holografico y reconocera sus
aplicaciones

La evaluacién estard acorde
con los contenidos tematicos y
con las estrategias didacticas
planteadas en el punto
anterior. Se centrard en las
competencias que van
adquiriendo los estudiantes, a
través de pruebas orales vy
escritas, de forma individual y
colectiva de cada uno de los
temas propuestos. Se hard
control delos talleres y lecturas
asignadas al estudiante como
trabajo independiente para
valorar el nivel de comprension
de los conceptos alcanzados
por los estudiantes.
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¢ Diferenciar diferentes tipos de polarizacién.
* Diferenciar la luz polarizada de la luz natural.

e Enunciar la ley de Malus.
e Reconocer diferentes
polarizacidn.

mecanismos de

UNIDAD 7. | POLARIZACION DE LA LUZ COMPETENCIA e Describir los fendmenos de doble refraccion
artificial.
e Analizar la propiedad de actividad dptica de los
materiales.
eDescribir la  polarizacion en  términos
matematicos.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\:)DGIESEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

eLuz polarizada. Polarizacién eDiferencia  diferentes

lineal, circular y eliptica. Luz tipos de polarizacion. La evaluacién estard acorde

natural. Previamente al desarrollo de las | eDiferencia la luz | con los contenidos temdticos y

e Polarizadores. Ley de Malus | clases se pondrd a disposicién de los | polarizada de la luz | con las estrategias didacticas

(Tedrico-practico).

* Mecanismos de polarizacion.
Dicroismo.  Polarizacion  por
reflexién y refraccion.
Esparcimiento. Polarizacidon por
doble refraccion
(birrefringencia) (Tedrico-
practico). Retardadores.

* Doble refraccidn artificial. Foto
elasticidad. El efecto Faraday.
Los efectos Kerry Pockels.

e Actividad dptica. Rotacion del
plano de polarizacién: natural y
magnética.

e Descripcién matematica de la
polarizacidn.

estudiantes una adecuada fuente
bibliografica que le permita
presentarse documentado a Ia
exposicion y discusidon del tema a
tratar. Se haran exposiciones
magistrales por parte del docente,
mesas redondas vy talleres para ser
desarrollados por los estudiantes
dentro y fuera del aula. Los
estudiantes trabajaran problemas
resueltos y propuestos y podran
acudir al profesor cuando tengan
dificultades al tratar de resolverlos
y/o interpretarlo.

natural.

e Enuncia la ley de Malus.
eReconoce diferentes
mecanismos de
polarizacion.

e Describe los fendmenos
de doble refracciéon
artificial.

e Analiza la propiedad de
actividad Jptica de los
materiales.

e Describira la
polarizacién en términos
matematicos.

planteadas en el punto
anterior. Se centrard en las
competencias que van
adquiriendo los estudiantes, a
través de pruebas orales y
escritas, de forma individual y
colectiva de cada uno de los
temas propuestos. Se hard
control de los talleres y lecturas
asignadas al estudiante como
trabajo independiente para
valorar el nivel de comprensidon
de los conceptos alcanzados
por los estudiantes.
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7. BIBLIOGRAFiA BASICA DEL CURSO

-HECHT EUGENE, “OPTICA”, Edit. PEARSON EDUCACION, 2001.
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-Joseph W. Goodman, “Introduction to Fourier Optics”, Third Edition, Problem Solutions, Edit.
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-HECHT EUGENE, “Schaum's Outline of Optics”, Edit McGraw Hill, 1979.




