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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad CIENCIAS BASICAS Fecha de Actualizacién 20/04/18
Programa FISICA Semestre vil
Nombre TERMODINAMICA Cédigo 210251
Requisitos 211061 Créditos 4
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Areade Basica Investigacion
Formacion Especifica X Complementaria
Tipo de Curso Tedrico X Practico Tedrico-practico
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Horas de . . Horas de Trabajo
Acompafiamiento Presencial 80 Virtual ) 112
Directo Independiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

En esta asignatura se estudian las propiedades macroscdpicas de la materia, desde el punto de vista
fenomenoldgico, basadas en la primera, segunda y tercera ley de la termodinamica, asi como sus
consecuencias, como definicion de temperatura, energia interna y entropia, entre otras. Se
desarrollardn los siguientes temas: sistemas termodinamicos, variables de estado, estados y procesos
termodinamicos, ecuaciones de estado, primer y segundo principio de la termodindmica, entropfa,
tercera ley de la termodindmica, funciones de estado o potenciales termodindmicos y las relaciones
termodinamicas de Maxwell. Finalmente, se hablara del equilibrio entre fases, diagramas de equilibrio
entre fases, la ecuacion de Clausius — Clapeyron y las entalpias de transformacion.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

La termodinamica es una de las grandes teorias de la fisica cldsica, que estudia los sistemas
macroscoépicos (gases, liquidos, o sélidos) desde el punto de vista fenomenoldgico, sin aclarar los
mecanismos microscépicos de los fendmenos en cuestidn. Tales sistemas estan constituidos por un
gran numero de particulas, como la mayor parte de los sistemas fisicos, biolégicos y quimicos. La
termodindmica estudia gran parte de estos sistemas que conforman la naturaleza.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Desarrollar la habilidad para interpretar adecuadamente los conceptos y leyes fundamentales de la
termodinamica, y aplicarlos en el estudio de sistemas macroscdpicos desde el contexto
fenomenoldgico.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Concretar los principios de la Termodindmica, sus leyes y relaciones fundamentales, asi como sus
aplicaciones bdsicas, impulsando la investigacién formativa, a través de la consulta bibliografica en
temas relacionados con la asignatura.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

Establecer el concepto de temperatura a partir del
equilibrio térmico e identificar los elementos

UNIDAD 1. | FUNDAMENTOS DE LA TERMODINAMICA COMPETENCIA ool
fundamentales de la termodindmica, los cuales se
utilizardn durante el curso.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS | CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

1.1. Resefia histdrica de Ia

termodindmica. -Da  una  nocidn  de

, temperatura, establece Ia

1.2. Temperatura y termometria. .

dida de | escala termométrica y las

Medida de la temperatura. diferentes  escalas de

Escalas de  temperaturas. o temperatura.

Termdmetros. E:)nferr?:ssrenel);pti;zdlosle:er?;ar‘a? -Distingue entre los S luarén los indicad

1.3. Sistemas termodindmicos y entrega de sus notas dey clase. El diferentes tipos de € evaluaran 10s I.n ICadores

tioos de sisternas: Abiertos g c : termémetros en funcién | d& logros establecidos en la

P : » | estudiante consultara algunos temas o i i
; del cuerpo termométrico y | Unidad por medio de talleres
cerrados, aislados. propuestos por el profesor y los ; - -
. . , la magnitud termométrica. | realizados en grupos y la |2
1.4. Variables de estado: | sustentard en clase. Se fomentari la i . L,
. . articipacion  de los  estudiantes -ldentifica los elementos | participacion en clase.

Extensivas e Intensivas. P i P I it de tall fundamentales de  la

1.5. Estados termodinamicos. mediante la realizacion de talleres en Termodindmica: Sistemas,

1.6. Equilibrio termodindmico y grupo- variables, estados,

Ley cero de la termodinamica. procesos, ecuaciones de

1.7. Procesos termodindmicos. estado, diagramas

termodinamicos y

1.8. Ecuaciones de estado y
diagramas termodinamicos.
1.9. Funciones de estado.

funciones de estado.
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TEORIA CINETICA ELEMENTAL DE LOS GASES

Describir el comportamiento de los gases a partir

UNIDAD 2. COMPETENCIA de sus ecuaciones de estado y calcular sus
IDEALES .- . - I
coeficientes de dilatacion y de compresibilidad.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\:)DGIESIS)ORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
-Describe el modelo del
gas ideal y sus principales
2.1. Modelo del gas ideal. caracteristicas.
Propiedades del gas ideal. s -Deduce la ecuacién de
iy El profesor explicard los temas
2.2. Ecuacién de estado de los . . , | estado de los gases , .
. contenidos en la unidad y les hard | . Se evaluard por medio de los
gases ideales. ideales. oo
s entrega de sus notas de clase. El indicadores de logros
2.3. Gas real. Ecuacidn de estado - ! -Reconoce las leyes de los . :
. estudiante sustentard los anexos . _ establecidos en la unidad
de un gas real: Ecuacién de Van . . gases ideales en términos :
correspondientes de cada unidad. | 2 teniendo en cuenta Ia
der Waals. ..., | fisicos. e
Con ello, se fomenta la participacién participacién de los | 3

2.4. Coeficientes del virial y otras
ecuaciones de estado.

2.5. Derivadas parciales de las
variables de estado.

2.6. Coeficientes de dilatacién y

de los estudiantes. También se
realizaran talleres en clase para la
resolucion de  ejercicios de
aplicacion de los temas dados.

-Deduce cualitativamente
la ecuacidn de estado del
gas real.

-Establece los teoremas
de las derivadas parciales.

estudiantes y la realizacién de
talleres de ejercicios
propuestos.

de compresibilidad de los gases. -Calcula los coeficientes

de dilatacion y de

compresibilidad de los

gases.
UNIDAD 3. | PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA COMPETENCIA Enunciar el primer principio dela termodinamica e

identificar sus consecuencias y aplicaciones.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\:)DGIFC{SEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
3.1. Calorimetria. Nocién de | El profesor explicard los temas | -Da una nocién del calory | Se evaluardn los temas de la
calor. Capacidad calorificay calor | contenidos en la unidad y les hara | define capacidad | unidad por medio de la
especifico. entrega de sus notas de clase. Se | calorifica y calor | participacion de los | 4
3.2. Definicién de trabajo | fomentara la participacién de los | especifico. estudiantes y la realizacién de
termodindmico. Calculo del | estudiantes mediante la realizacién tareas de consulta. Al finalizar
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trabajo en los distintos procesos
termodinamicos.

3.3. Primer principio de Ia
termodinamica.

3.4. Consecuencias del primer
principio: Energia interna,
calores especificos de los gases
ideales.

3.5. Calculo de las capacidades
calorificas para los gases ideales
y para un sdlido, a partir del
teorema de equiparticion de la
energfa.

3.6. Transformaciones
adiabaticas. Entalpia.

3.7. Transformaciones
politrépicas.

3.8. Experimento de Joule y
experimento de Joule-Kelvin.

de tareas que el estudiante deberd

sustentar en el tablero.

-Establece el  primer
principio de la
termodindmica 'y sus
consecuencias.

-Calcula las capacidades
calorificas de los gases
ideales y de un sdlido a
partir del primer principio
de la termodindmica y del
teorema de equiparticién
de la energja.

-Deduce otras
consecuencias del primer
principio:

Transformaciones
adiabdticas y entalpia.
-Define
transformaciones
politrépicas y formula las
relaciones entre el calor,
trabajo y entalpia en estas
transformaciones.
EZAnaliza el experimento
de Joule y el de Joule-
Kelvin y deduce algunos
resultados importantes.

las

la unidad, se realizard el

examen parcial.

UNIDAD 4. |+ 0 MODINAMICA

SEGUNDO PRINCIPIO Y TERCERA LEY DE LA

COMPETENCIA

Enunciar el segundo principio y tercera ley
de la termodindmica e identificar sus
consecuencias y principales aplicaciones.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION | SEMANAS
4.1. Ciclo de Carnot. Teoremas de | El profesor explicard los | -Analiza el ciclo de Carnot y sus | Se evaluardn los indicadores
Carnot. temas contenidos en la | resultados mas importantes. de logros establecidos por >
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principio de Ia
Enunciados  del

4.2.  Segundo
termodinamica.
segundo principio.
4.3. Consecuencias del segundo
principio: Funcién de entropia.

4.4.  Entropia  para  procesos
reversibles e irreversibles.

4.5. Interpretacion fisica de Ia
entropia.

4.6. Definicidn estadistica de entropia.
4.7. Relacién entre entropia, estado
de equilibrio y probabilidad.

4.8. Ecuacién fundamental de Ia
termodinamica.

4.9. Ecuaciones TdS vy capacidad
calorifica. Ecuaciones TdS vy
coeficientes  de  dilatacién vy
compresibilidad.

4.6. Entropia de un gas ideal. Procesos
adiabaticos reversibles.

4.7. Otras funciones termodindmicas:
Funcién de Helmholtz, funcién de
Gibbs y potencial quimico.

4.8. Relaciones termodindmicas de
Maxwell.

4.9. Transformaciones de Legendre y
funciones termodindmicas.

4.10. Tercera ley de la termodindmica
y consecuencias.

unidad y les hara entrega
de sus notas de clase. Se
fomentara la
participaciéon  de  los
estudiantes mediante la
realizacién de tareas que
el estudiante deberd
sustentar en el tablero.

-Introduce a partir del ciclo de Carnot
el segundo principio de |Ia
termodindmica y deduce la funcién de
Entropfa.

-Interpreta y relaciona los enunciados
del segundo principio de Ia
termodinamica.

-Establece la variacién de la entropia
para  procesos  reversibles e
irreversibles.

-Interpreta fisicamente la entropfa.
-Define desde el punto de vista
estadistico la funcién de entropia.
-Relaciona la entropia con el estado de
equilibrio termodindmico y
probabilidad.

-Deduce la ecuacién fundamental de
la termodindmica a partir del primer
principio 'y de la  definicidn
termodinamica de entropia.

-Deduce las ecuaciones TdS a partir de
la ecuacién fundamental de Ia
termodinamica y las ecuaciones dQ
del primer principio.

-Calcula la variacién de entropia para
los gases ideales.

-Define otras funciones
termodinamicas: Energia libre de
Helmhontz, energia libre de Gibbs y
potencial quimico.

-Deduce las relaciones
termodinamicas de Maxwell.
-Deduce otras ecuaciones

termodinamicas importantes, a partir

medio de la participacién en
clase de tareas y talleres
propuestos, asi como los
trabajos escritos de
demostraciones aplicando los
temas dados vy trabajos
acerca de lecturas sugeridas
en clase.
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de las
principales.

-Utiliza las transformaciones
Legendre para  definir
funciones de estado.

-Explica a qué hace referencia Ila

tercera ley y establece

consecuencias.

relaciones termodindmicas

algunas

de

sus

Establecer el equilibrio entre fases, describir el
comportamiento de algunas sustancias mediante

UNIDAD 5. | DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO DE FASES COMPETENCIA sus diagramas de equilibrio entre fases. Relacionar
la ecuacién de Clausius - Clapeyron con las
entalpias de transformacion.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

-Establece las condiciones de
equilibrio y los criterios de

5.1. Condiciones de equilibrio y estabilidad termodindmica a

criterios de estabilidad partir de algunos potenciales

termodinamica. El profesor expondrd los temas | termodinamicos. . -

. . . ; . Se evaluaran los indicadores de

5.2. Diagramas de fases de | contenidos en la unidad vy | -Describe el comportamiento . .

. L . . . logros establecidos por medio

equilibrio para algunas | también presentara | de las sustancias a partir de sus .

. Lo - . o ; ) e de la participacién en clase de

sustancias liquidas, sdlidas y | diapositivas de diagramas de | diagramas de equilibrio de : .

o los estudiantes. Al finalizar esta | 2

gaseosas. equilibrio de fases, para lograr | fases. . .

- . L g . unidad se realizara el examen

5.3. Equilibrio entre fases. una mejor descripcidny andlisis | -Establece las condiciones de final

5.4. Ecuacién de Clausius- | de los mismos. equilibrio entre fases. )

Clapeyron. -Deduce la ecuacién de

5.5. Entalpias de transformacion. Clausius-Clapeyron.

-Define las entalpias de

transformacion.
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7.
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8.
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* RUSSELL, L. D., ADEBIYI, G. A. “Termodindmica clasica”. Ed. Addison Wesly Iberoamericana,

S.A. México, 1997.

* REIF, F., SEARS, F. W., SALINGER, G. L. Introduccidn a la termodinamica, teoria cinética de los
gases y mecanica estadistica. Ed. Reverté. Barcelona, 1978.
* MATVEEV, A. N. Fisica Molecular. Ed. MIR. Moscu, 1987.

e Fundamentos de Fisica estadistica y Térmica. Ediciones del Castillo, S.A. Madrid, 1968




