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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad CIENCIAS BASICAS Fecha de Actualizacién 20/04/18
Programa FISICA Semestre IX
Nombre FiSICA DEL ESTADO SOLIDO Cédigo 210300
Requisitos 210480 Créditos 3
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Areade Basica Investigacion
Formacion Especifica X Complementaria
Tipo de Curso Tedrico X Practico Tedrico-practico
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Horas de . . Horas de Trabajo
Acompafiamiento Presencial 64 Virtual ) 128
Directo Independiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

El contenido programdtico de esta asignatura integra los conceptos y métodos mds representativos de
la teoria contempordnea del Estado Sdlido de forma tal que el estudiante adquiera las herramientas
bdsicas que le permitan luego profundizar en temas de investigacion, aplicacion o docencia.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

Tanto la fisica del Estado Sélido como los conceptos propios de la materia tienen aplicaciones de forma
directa en un gran conjunto de situaciones de interés general y también en otros campos de la fisica,
especialmente en teorias de campos y descripciones emergentes.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Al finalizar el curso el estudiante deberd poseer una compresién general sobre la estructura de los
sélidos y los mecanismos que gobiernan su comportamiento. Adicionalmente, se proveerdn las
herramientas descriptivas que se usan para estudiar y comprender la fisica de los sdlidos.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Estudiar los conceptos de la teoria del Estado Sdlido y adquirir las herramientas para resolver problemas
de baja y mediana complejidad. Familiarizar al estudiante con la terminologia y los esquemas de
referencia de la fisica del Estado Sdlido.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

El estudiante desarrolla la capacidad de
reconocer una red de Bravais y de proponer un

UNIDAD 1. | ESTRUCTURA CRISTALINA COMPETENCIA conjunto de vectores primitivos. También
comprende el concepto de red con base y se
familiariza con las redes cristalinas mas comunes.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS | CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

1.1. Red de Bravais, vectores

primitivos

1.2. Estructuras cibicas: simple, El estudiante:

centrada en el cuerpoy centrada Identifica cuando una oo

. . o El profesor debe disefiar un plan

en la cara. El profesor elaborard una estrategia | distribucion de puntos en el - .

. de evaluaciény comunicarlo alos

1.3. Celda primitiva, celda | de acuerdo a los recursos con que | espacio corresponde a una estudiantes durante las primeras

unitaria y celda de Wigner-Seitz. cuente y a su proplla‘expertha. Los | red de Bravais. . semanas del semestre. El plan
recursos  pedagdgicos  pueden | Reconoce los diferentes P . . 3

1.4. Redes con bases. . . . . podrd incluir quices, trabajos,

incluir: clases magistrales, talleres, | tipos de estructuras

1.5. Enlace cristalino
1.6.
Arreglo hexagonal simple vy
empaquetado. Arreglo tipo
diamante, Cloruro de Sodio y

Ejemplos  adicionales:

Cloruro de Cesio.

elaboraciéon de manualidades y uso
de herramientas tecnoldgicas.

cristalinas y las describe
cuantitativamente.

talleres,
exposiciones de
criterio del profesor.

examenes y
acuerdo al

El estudiante desarrolla su capacidad de:

Asimilar el concepto de red reciproca. Comprender

UNIDAD 2. | RED RECIPROCA Y DIFRACCION POR UN CRISTAL COMPETENCIA la convencién de indices de un cristal y entender
como la difraccion de rayos X se utiliza para
caracterizar la estructura de un material.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA LI\IOIDGIESEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
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2.1. Red reciproca

2.2. Primera zona de Brillouin

2.3. Factor de estructura
2.4. Indices de Miller
Difraccién de
deBragg y planos de Bragg
2.6 Enfoque de von Laue

rayos X:

2.5
ley

IDEM-UNIDAD |

El estudiante:

Comprende el concepto
de red reciproca como
espacio dual de la red
directa. Tiene la capacidad
de encontrar los indices
de un plano dado y un
plano a partir de sus
indices. Relaciona los
angulos de interferencia
constructiva de  una
estructura cristalina dada
con la longitud de onda
incidente y los vectores de
la red reciproca.

IDEM-UNIDAD I

INTRODUCCION A LA TEORIA DE

El estudiante desarrolla su capacidad de:

Entender el teorema de Bloch y cada una de las
variables envueltas. Establecer la densidad de
estados a partir de condiciones de fronteras

UNIDAD 3. BANDAS R periddicas. Determinar la energia de Fermide un
sistema de muchos electrones y comparar
resultados obtenidos a partir de modelos
solubles con el teorema de Bloch.

ESTRATEGIA CRITERIOS DE
CONTENIDOS DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS EVALUACION SEMANAS

3.1. Potencial Periddico y teorema de El est.Uf:hante: iy

Bloch Identifica cada componente de una funcién de

3.2. Condiciones de frontera de Born- | IDEM- Bloch "y dlferer?aa entre .momentun’ﬂ y

: momentum del cristal. Determinala energia de | IDEM-UNIDAD |

von Karmman y densidad de estados. | UNIDAD | . .

. . . Fermi de un conjunto de electrones vy
3.3. Gas de Fermi y energia de Fermi g
Modelo de Kronig-Penney reproduce analiticamente resultados
34 conocidos del modelo de Kronig-Penney.
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El estudiante desarrolla su capacidad de:

UNIDAD 4. | TEORIA DE BANDAS COMPETENCIA Entender un diagrama de bandas y sus
aplicaciones.
ESTRATEGIA CRITERIOS DE
CONTENIDOS DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS EVALUACION SEMANAS
El estudiante:
; . . Calcula el corrimiento de energia debido a una
4.1. Teoria de perturbacién aplicada a e o (1 :
. . 0 perturbacién periddica débil. Entiende las
potenciales periddicos débiles . P
2. Niveles de energfa cerca de un plano de caracteristicas mas importantes de un
g'ra.gg diagrama de bandas e identifica sus diferentes
4.3. Diagrama de bandas en una dimensién | IDEM-UNIDAD | | 6Presentaciones. Aplica el conodimiento | |0\, ipap |

4.4. Esquemas de bandas: extendido,
reducido y repetido

4.5. Superficie de Fermi y zonas de Brillouin
4.6. Modelo semiclasico

adquirido para entender el comportamiento
de los sdlidos mds comunes: aislantes,
conductores y semiconductores.

El estudiante desarrolla su capacidad

UNIDAD 5. | MODOS COLLECTIVOS DE UN CRISTAL COMPETENCIA de:comprender los modelos que
explican las conductividades térmica y
eléctrica en los metales y su relacién.

ESTRATEGIA CRITERIOS DE

CONTENIDOS DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS EVALUACION SEMANAS

El estudiante:

5.1. Vibraciones de la red: monoatémica Dimensiona el valor de la

5.2. Vibraciones de la red: diatémica energia de fermi en términos

5.3. Cuantl.zamon delqndas elasticas: fonones IDEM-UNIDAD | de energia term|§a. 3y IDEM-UNIDAD |

5.4. Capacidad calorifica de un gas de fonones Calcula la contribucidon a la

5.5. Conductividad térmica capacidad calorifica de un

5.6. Capacidad calorifica de un gas de electrones metal por parte del gas

fonones y electrones.
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