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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad CIENCIAS BASICAS Fecha de Actualizacién 20/04/18
Programa FISICA Semestre VI
Nombre TEORIA ELECTROMAGNETICA Cédigo 210470
Requisitos 210080 Créditos 4
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Areade Basica Investigacion
Formacion Especifica X Complementaria
Tipo de Curso Tedrico X Practico Tedrico-practico
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Horas de . . Horas de Trabajo
Acompafiamiento Presencial 80 Virtual ) 112
Directo Independiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

¢(Cudles son las leyes que rigen el electromagnetismo cldsico? En esta asignatura se da la respuesta
apropiada a esta pregunta ya que en ella se estudian los siguientes temas: Electrostatica, Problemas
electrostaticos con valores en la frontera en diferentes medios, Materiales dieléctricos, Energia
electrostatica, Concepto de corriente eléctrica, Campo magnético, Estudio de la Magnestostdtica,
Propiedades magnéticas de la materia y ondas electromagnéticas. Ademas de los fundamentos tedricos
arriba descritos se discuten aplicaciones tipicas de la teoria electromagnética a problemas de interés
tecnoldégico como son el estudio de problemas que involucran la determinacidn de potenciales
utilizando la ecuacién de Laplace, entre otros.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

Por medio del estudio de los fendmenos electromagnéticos se pretende que el estudiante comprenda,
analice e interprete la interaccidn de la radiacidn electromagnética con la materia y sus consecuencias,
asi como sus aplicaciones al mundo moderno. Se destaca que la asignatura de teoria electromagnética
se encuentra asociada en un contexto de acumulacién de conocimientos que permiten y facilitan el
estudio de otras asignaturas como son la fisica moderna, la electrodinamica, la mecénica cudntica, el
estado sélido, etc.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

OBJETIVO GENERAL: Comprender el comportamiento de los campos electromagnéticos tanto en el
espacio libre como en medios a la luz de las ecuaciones de Maxwell y sus implicaciones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:-Desarrollar la forma de pensamiento Iégico y la capacidad de razonamiento
de los estudiantes, de modo que, adquieran habilidades para la resolucién de problemas fisicos,
utilizando los conceptos, principios y leyes tratados en el curso y se habitien al trabajo independiente.
-Desarrollar en los estudiantes formas de trabajo en equipo para plantear y resolver problemas fisicos
que guarden relacién con el Electromagnetismo. -Cuantificar y cualificar las distintas variables fisicas
requeridas para el desarrollo del curso, manejando con propiedad sus unidades y érdenes de magnitud.
-Interpretar correctamente los principios y conceptos fundamentales de los temas estudiados. -Aplicar
los conceptos, principios y leyes tratados en el curso, en la resolucién de problemas de fisica que
guarden relacidn con el Electromagnetismo.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

| Comprender e interpretar las leyes fundamentales del electromagnetismo.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

Entender el analisis vectorial en
coordenadas curvilineas.

Interpretar el concepto de carga
eléctrica y la ley de Coulomb.

Aplicar adecuadamente la funcion delta
de Dirac.
Conceptualizar
eléctrico vy
diferenciales.

sobre el campo
sus caracteristicas

UNIDAD 1. | CAMPOS ELECTROSTATICOS EN EL VACIO COMPETENCIA . .

e Interpretar el potencial eléctrico y la
ecuacion de Poisson.

e Calcular el momento dipolar vy
momento cuadrupolar para un sistema
de cargas discretas.

e Conocer la expansion multipolar del
potencial electrostatico.

e Conceptualizar sobre la energia
electrostatica de un sistema de cargas.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS | CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
* Repaso del anlisis vecto‘ri’al en | previamente al desarrollo de las | gryiende ol analisis La evaluaci'én estaré, a'corde con
coordenadas curvilineas | clases se pondra a disposicién de 10s | vectorial en coordenadas los contenidos .tematlcc?s y con
ortogonales. estudiantes una adecuada fuente | curvilineas. las estrategias didacticas

elLa Carga eléctrica. Ley de
Coulomb.

e Concepto de funcidn delta de
Dirac.
eCampo  eléctrico 'y sus
caracteristicas diferenciales.

e Potencial eléctrico. Ecuacién

de Poisson.

bibliogréfica
presentarse

que le permita
documentado a Ia
exposicion y discusidon del tema a
tratar.

Se haran exposiciones magistrales
por parte del docente y talleres para
ser desarrollados por los estudiantes

dentro y fuera del aula.

Interpreta el concepto de
carga eléctrica y la ley de
Coulomb.

Aplica adecuadamente la
funcién delta de Dirac.
Conceptualiza sobre el
campo eléctrico y sus
caracteristicas
diferenciales.

planteadas en el punto anterior.
Se centrard en las competencias
que van adquiriendo los
estudiantes, a través de pruebas
orales y escritas, de forma
individual y colectiva de cada uno
de los temas propuestos. Se
hard control de los talleres y
lecturas asignadas al estudiante
como trabajo independiente
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e Momento dipolar y momento
cuadrupolar para un sistema de
cargas discretas.

eExpansién  multipolar  del
potencial electrostatico.
eEnergia electrostatica de un

sistema de cargas.

Los estudiantes trabajaran
problemas resueltos y propuestos y
podran acudir al profesor cuando
tengan dificultades al tratar de
resolverlos y/o interpretarlo.

Interpreta el potencial
eléctrico y la ecuacién de
Poisson.

Calcula el momento dipolar
y momento cuadrupolar
para un sistema de cargas

discretas.

Conoce la  expansion
multipolar del potencial
electrostatico.
Conceptualiza sobre Ia

energia electrostatica de
un sistema de cargas.

para valorar el nivel de
comprensiéon de los conceptos
alcanzados por los estudiantes.
eTALLERES Y EXPOSICIONES:
40%.

¢ PARCIAL: 30%.

¢ EXAMEN FINAL: 30%.

e Conceptualizar el campo eléctrico en conductores
cargados.

eConocer y aplicar el método de imagenes
electrostaticas.

e Conceptualizar el campo eléctrico en dieléctricos

CAMPOS  ELECTROSTATICOS EN  MEDIOS y la polarizacion.

UNIDAD 2. POLARIZABLES SONEEIENSIE e Conceptualizar el desplazamiento eléctrico.
e Conocer el comportamiento del campo eléctricoy
del desplazamiento eléctrico en la frontera de dos
medios dieléctricos.
e Calcular la energfa electrostatica de un sistema de
cargas en presencia de un dieléctrico.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\(I)DGIEQI;ORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

e Particularidades del campo Conceptualiza el campo

eléctrico en conductores | IDEM-UNIDAD | eléctrico en conductores | IDEM-UNIDAD I

cargados. cargados.
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e Método de
electrostaticas.

e Particularidades del campo
eléctrico en dieléctricos.
Concepto de polarizacién.

e Desplazamiento eléctrico. Ley
de Gauss en dieléctricos.

e Comportamiento del campo
eléctrico y del desplazamiento
eléctrico en la frontera de dos
medios dieléctricos.

eEnergia electrostatica de un
sistema de cargas en presencia
de un dieléctrico. Fuerza sobre
dieléctricos.

imagenes

Conocey aplica el método
de imagenes
electrostaticas.
Conceptualiza el campo
eléctrico en dieléctricos y
la polarizacidn.

Conceptualiza el
desplazamiento eléctrico.
Conoce el
comportamiento del

campo eléctrico y del
desplazamiento eléctrico
en la frontera de dos
medios dieléctricos.

Calcula la energfa
electrostatica de un
sistema de cargas en

presencia de un

dieléctrico.
e Conocer las propiedades generales de la ecuacidon
de Laplace.
e Resolver la ecuacidn de Laplace en coordenadas
cartesianas.

UNIDAD 3. | ELEMENTOS DE LA TEORIA DE POTENCIAL COMPETENCIA * Resolver la ecuacién de Laplace en coordenadas
cilindricas.
e Resolver la ecuacidn de Laplace en coordenadas
esféricas.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

LOGROS
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e Propiedades generales de la
ecuacion de Laplace.

eEcuacion de Laplace en
coordenadas cartesianas.
eEcuacion de Laplace en
coordenadas cilindricas.
eEcuacion de Laplace en

coordenadas esféricas.

IDEM-UNIDAD |

Conoce las propiedades
generales de la ecuacion
de Laplace.
Resuelve la
Laplace en
cartesianas.
Resuelve la
Laplace en
cilindricas.
Resuelve la
Laplace en
esféricas.

ecuacion de
coordenadas

ecuacion de
coordenadas

ecuacién de
coordenadas

IDEM-UNIDAD |

UNIDAD 4.

MAGNETOSTATICA

COMPETENCIA

e Conceptualizar la ley de conservacién de la carga.
e Conocery aplicar Ley de Biot-Savart.

e Conceptualizar las caracteristicas diferenciales de
la induccién magnética.

e Conceptualizar el potencial vectorial y el campo
magnético a grandes distancias.

e Conceptualizar la Magnestostatica de medios
magnetizables.

eConocer el comportamiento de la induccidn
magnética y de la intensidad magnética en la
frontera de divisién de dos medios magnetizables.

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE
LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

eLey de conservacion de la
carga. Ecuacién de continuidad.
e Campo magnético de
corrientes estacionarias. Ley de
Biot-Savart.

IDEM-UNIDAD I

Conceptualiza la ley de
conservacion de la carga.
Conoce y aplica Ley de
Biot-Savart.

Conceptualiza
caracteristicas

las

IDEM-UNIDAD |
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e Caracteristicas diferenciales de
la induccién magnética.

* Potencial vectorial.

eCampo magnético a grandes
distancias. Momento magnético.
e Magnestostdtica de medios
magnetizables. Concepto de
magnetizacidn.

e Comportamiento de la
induccion magnética y de la
intensidad magnética en la
frontera de division de dos
medios magnetizables.

diferenciales de la
induccidn magnética.

Conceptualiza el potencial
vectorial y el campo

magnético a grandes
distancias.

Conceptualiza la
Magnestostatica de
medios magnetizables.
Conoce el

comportamiento de la
induccién magnética y de
la intensidad magnética
en la frontera de divisidn

de dos medios
magnetizables.
* Conceptualizar los campos dindmicos y la ley de
induccion de Faraday.
e Conceptualizar la corriente de desplazamiento y
las ecuaciones de Maxwell.
e Conceptualizar los potenciales del campo
electromagnético.
eInterpretar la densidad de energia, el flujo de
R ECUACIONES DE MAXWELL COMIFETE L energia del campo electromagnético y el vector de
Poynting.
e Conceptualizar los monopolos magnéticos y la
simetria dual en las ecuaciones de Maxwell.
e Conocer las ecuaciones de Maxwell en medios
polarizables y magnetizables.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_T)DGIESEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
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eCampos estacionarios y sus
caracteristicas diferenciales.
eCampos dindmicos. Ley de
induccién de Faraday.

e Corriente de desplazamiento.
Ecuaciones de Maxwell.
e Potenciales del
electromagnético.

e Densidad y flujo de energia del
campo electromagnético. Vector
de Poynting.

*Monopolos  magnéticos vy
simetria dual en las ecuaciones
de Maxwell.

eEcuaciones de Maxwell en
medios polarizables y
magnetizables.

campo

IDEM-UNIDAD I

Conceptualiza los campos
dindmicos y la ley de
induccién de Faraday.
Conceptualiza la corriente
de desplazamiento y las
ecuaciones de Maxwell.
Conceptualiza los
potenciales del campo
electromagnético.
Interpreta la densidad de
energia, el flujo de energia
del campo
electromagnético y el
vector de Poynting.
Conceptualiza los
monopolos magnéticos y
la simetria dual en las
ecuaciones de Maxwell.
Conoce las ecuaciones de
Maxwell en  medios
polarizables y
magnetizables.

IDEM-UNIDAD |

UNIDAD 6.

PROPAGACION DE ONDAS ELECTROMAGNETICAS

COMPETENCIA

e Comprender las ondas electromagnéticas planas
en medios no conductores y la ecuacion de onda.
* Reconocer una onda plana monocromatica.

eComprender la propagacién de ondas
electromagnéticas en un medio conductor,
homogéneo e isotrdpico.

eConceptualizar la propagacion de ondas

electromagnéticas en medios dispersivos.
eReconocer la reflexién y refraccion de ondas
electromagnéticas y las leyes de Snell.
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eReconocer la reflexidon y refraccién de ondas
electromagnéticas y las férmulas de Fresnel.
eConceptualizar la propagacién de ondas
electromagnéticas en sistemas confinados.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_NODGIESEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
Comprende las ondas
electromagnéticas planas

*Ondas electromagnéticas en medios no

planas en medios no
conductores. La ecuacidon de
onda.

* Onda plana monocromatica.

* Propagacion de ondas
electromagnéticas en un medio

conductor,  homogéneo e
isotrépico.
* Propagacién de ondas
electromagnéticas en medios
dispersivos.

* Reflexidn y refraccion de ondas
electromagnéticas. Leyes de
Snell.

e Reflexidn y refraccidon de ondas
electromagnéticas. Férmulas de
Fresnel.

* Propagacion de ondas
electromagnéticas en sistemas
confinados.

IDEM-UNIDAD |

conductores y la ecuacién
de onda.

Reconoce una onda plana
monocromatica.
Comprende la
propagaciéon de ondas
electromagnéticas en un
medio conductor,
homogéneo e isotrdpico.
Conceptualiza la
propagacion de ondas
electromagnéticas en
medios dispersivos.
Reconoce la reflexion vy
refraccion de  ondas
electromagnéticas. Leyes
de Snell.

Reconoce la reflexién vy
refraccion de  ondas
electromagnéticas.
Férmulas de Fresnel.

Conceptualiza la
propagaciéon de ondas
electromagnéticas en

sistemas confinados.

IDEM-UNIDAD I
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Publishing Company, Ing. 2? edicién, 1962.
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