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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad CIENCIAS BASICAS Fecha de Actualizacién 20/04/18
Programa FISICA Semestre Vil
Nombre MECANICA ESTADISITICA Cédigo 210480
Requisitos 210251, 210220 Créditos 4
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Areade Basica Investigacion
Formacién Especifica X Complementaria
Tipo de Curso Tedrico X Practico Tedrico-practico
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Aco::;fai;i?ento Presencial 80 Virtual Horas de Tl:abaio 12
Directo Independiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

En esta asignatura se estudian los sistemas compuestos por muchas particulas. Constituye una parte
fundamental de la fisica moderna con multitud de aplicaciones en numerosos campos. Se puede
construir a partir de una serie de hipdtesis cuya justificacion se realiza en funcién de los resultados que
se obtienen, permitiendo justificar las leyes de la termodindmica a partir del estudio de procesos
microscopicos

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

El curso constituye un tema bdsico dentro del programa de fisica. Es necesario comprender los
fendmenos descritos por la mecdnica estadistica para poder entender una gran variedad de fenémenos
fisicos. Aplicaciones directas de la materia se pueden encontrar en el estudio de la fisica del estado
sdlido, la materia condensada, la dptica cuantica, entre otros casos.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Estudiar el comportamiento de sistemas compuestos de muchas particulas, a partir de procesos
microscopicos.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Predecir el comportamiento termodindmico de sistemas macroscdpicos a partir del micro-estado de las
particulas constituyentes, haciendo uso de los principios estadisticos junto a las leyes de la mecdnica.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

Analizar la formulacion axiomatica de la

termodindmica.

Utilizar los conceptos de equilibrio
UNIDAD 1. | REVISION DE LA TERMODINAMICA COMPETENCIA termodindmico y potenciales termodindmicos
para describir un proceso.
Derivar conceptos termodindamicos a partir de
principios axiomaticos.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS | CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

Contacto
Térmico, Temperatura, escalas

-Equilibrio  Térmico,

de temperatura.

-Calor, trabajo y primeraley de la
termodinamica.

-Entropia y segunda ley de la
termodinamica. Procesos
reversibles e irreversibles.
Estados de equilibrio.
-Potenciales termodindmicos y

principios.

Clases formales de los conceptos
tedricos

Resolucién de ejercicios en clase.
Exposiciones de temas bésicos vistos
previamente en otros cursos.
Resolucidn de talleres en casa.
Aplicaciones a la fisica
computacional.

Solucién de problemas de
termodinamica

Aplicacion de los conceptos
de trabajo y calor en la
termodinamica.

Asociacion la
termodindmica con
problemas reales.

Realizaciéon de programas
de cdmputo que resuelvan
problemas  relacionados
con la materia.
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Entender el concepto de probabilidad y de
densidad de probabilidad en conexién con un
sistema estadistico.

UNIDAD 2. | CONCEPTOS BASICOS DE PROBABILIDAD COMPETENCIA Familiarizarse con la distribucién Gaussiana y sus
propiedades.
Comprender las consecuencias de los teoremas de
limite central y fluctuacién-disipacién
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :-I\(I)DGIESEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
-Conceptos basicos de Solucién de problemas de
probabilidad. probabilidad

-Densidad de  probabilidad,
valores medios, fluctuaciones y
funcién caracteristica.
-Distribucién Gaussiana.
-Teorema del Limite central.
Casos particulares de
equivalencia entre el ensamble
candnico y el microcandnico.
-Distribucién binomial.

-Ecuacién de difusion

Relacién de los conceptos
Clases formales de los conceptos | de probabilidad con los

tedricos sistemas fisicos

Resolucién de ejercicios en clase. Discusién de problemas

Resolucién de talleres en casa. en clase.

Aplicaciones a la fisica | Realizacion de programas

computacional. de cdmputo que
resuelvan problemas
relacionados con la
materia.
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Manejar del concepto de ensamble como
descriptor de un sistema. Asimilar la conexién entre
ensamble microcandnico y sistemas aislados,

LOGROS

UNIDAD 3. | ENSAMBLES ESTADISTICOS* COMPETENCIA ensamble candnico y sistema cerrado, y ensamble
macro-candénico y sistema abierto.
Entender la justificacién de la termodinamica a
partir la descripcién por medio de ensambles.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

-Ensamble estadistico y entropia
estadistica.

-Ensamble  micro  candnico.
Ejemplos.

-Ensamble candnico.

-Gas cldsico, ecuacién de estado,
energia y fluctuaciones. Entropia
del gas. Gas de particulas
relativistas. Cadena de spines.
Aproximacién de campo medio.
-Equivalencia entre entropia
termodindmica y  entropia
estadistica.

-Primera y segunda ley de la
termodindamica usando
principios estadisticos.
Equivalente estadistico del calor
-Calor especifico de un sdlido
modelado como una coleccidén
de osciladores cuanticos sin
interaccidn.

-Ensamble macro-candnico.
Ejemplos.

Solucién de problemas
propuestos.

Dominio del concepto de
ensamble. Aplicacién a
sistemas fisicos.

Discusién de problemas

Clases formales de los conceptos
tedricos.

Resolucidn de ejercicios en clase.
Resolucién de talleres en casa.

o - en clase.
Aplicaciones a la fisica N
. Realizacién de programas
computacional. !
de cémputo que
resuelvan problemas
relacionados con la
materia.

* El profesor podra profundizar en esta unidad de acuerdo a su criterio.
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Entender los postulados de simetria y sus
consecuencias sobre el manejo de estados vy

¢ operadores.
SIMETRIA DE INTERCAMBIO Y SUS EFECTOS EN LA
) ; . | . o (o

UNIDAD 4 ESTADISTICA DE UN SISTEMA COMPETENCIA ormular un sistema simétrico en términos de su
base de Fock y operadores escalera.
Apreciar los efectos de simetria en comparacion
con los resultados cldsicos.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

LOGROS

-Operadores de permutacion y
grupo de permutacién. Notacién
y ejemplos.

-Operadores de simetrizacién y
antisimetrizacion. Normalizacidn
de estados simétricos.

-Base de Fock y operadores
escalera: Bosones y Fermiones. | Clases formales de los conceptos
-Operadores de un solo cuerpo | tedricos.

para bosones. Resolucidn de ejercicios en clase.
-Operadores de un solo cuerpo | Resolucidn de talleres en casa.
para fermiones Aplicaciones a la fisica

-Hamiltonianos sin interaccién. | computacional.
Estudio de dos spines sin
interaccién. Comparacién con el
estudio por medio de
operadores escalera.

-Gases cuanticos: distribucién de
Bose-Einstein y Fermi-Dirac.
-Condensado de Bose-Einstein

Solucién de problemas
propuestos.

Aplicacion de los
conceptos formulados a
situaciones propuestas.
Discusién de problemas
en clase.

Realizacién de programas
de cdmputo que
resuelvan problemas
relacionados con la
materia.
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