Universidad
AN del Atlantico

CODIGO: FOR-D0-020

VERSION: 01

FECHA: 06/09/2016

FORMATO CONTENIDO DE CURSO O SILABO

1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad CIENCIAS BASICAS Fecha de Actualizacién 01/02/21
Programa FISICA Semestre Il
Nombre FISICA TERMICA Y DE FLUIDOS Cédigo 211061
Requisitos 210012 Créditos 4
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Area de Basica X Investigacion
Formacién Especifica Complementaria
Tipo de Curso Tedrico X Practico Tedrico-practico
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Aco::;fai;i?ento Presencial 64 Virtual Aleree Tl:abaio 128
Directo Independiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

En la primera parte se desarrolla, de manera muy fenomenoldgica, la Mecanica de los medios
continuos deformables, como continuacién de la mecanica del cuerpo rigido. La segunda
unidad corresponde a los conceptos bdsicos de la Mecdnica de Fluidos y los fenédmenos de
transporte. En la tercera unidad se discuten nociones de termodindmica (las leyes y maquinas
térmicas), el comportamiento de los gases y se introduce la Teorfa Cinética.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

En la primera unidad se desarrolla temdtica asociada a la mecdnica de los medios sdlidos
continuos, se estudia, desde la perspectiva macroscdpica, de los materiales deformables y los
pardmetros que los caracterizan (esfuerzo, médulos de deformacidn, elasticidad y relaciones
entre los mismos) junto con el estudio de magnitudes fisicas de interés (masa, volumen,
esfuerzo, presién).

La segunda unidad, utilizando modelos de los sdélidos deformables, aborda la mecénica de
fluidos y los fenédmenos de transporte; desarrollando conceptos basicos de hidrostdtica e
hidrodindmica, aplicandolo a fluidos ideales. Se abordan conceptos relativos a las propiedades
del fluido: viscosidad, capilaridad, tensién superficial y presidn osmética, para finalizar con una
descripcién muy somera de los fluidos no ideales.

En la tercera unidad, se relacionan magnitudes fisicas de naturaleza macroscépica
(temperatura, objeto de
(macroscépicamente) el comportamiento de los gases para posteriormente, llegar a una

presion 'y volumen) con el describir empiricamente

descripcion microscdpica elemental, usando la teoria cinética de los gases. Se presentan los
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fundamentos bdsicos de leyes de la termodinamica, dando espacio para la descripcién de los
intercambios de energia entre un sistema de particulas y sus alrededores sin considerar
explicitamente las propiedades de las particulas que componen el sistema. Al igual que las
magnitudes fisicas de naturaleza macroscdpica arriba relacionadas: el calor, la entropia, y la
capacidad calorifica, se introducen sin ser relacionadas directamente con la estructura interna
del sistema

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Se desea establecer las bases para el estudio y descripcidn de los medios continuos, desde una
perspectiva macroscépica, para el establecimiento de modelos que permitan estudiar los
fendmenos naturales asociados como los fendmenos de transporte tanto en materiales en
fase sélida, asi como fluidos, sin tomar en cuenta el comportamiento a nivel microscdpico.

Se introducen nociones basicas de Termodindmica para estudiar el comportamiento
macroscépico de sistemas no complejos y las leyes fundamentales, permitiendo al estudiante
un estudio macroscdpico y llegar a un estudio microscdpico de fluidos gaseosos a partir de la

teorfa cinética de los gases.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Orientar al estudiante hacia la comprension de los fendmenos elementales que rigen el
comportamiento de los medios continuos, en todas sus fases y los fendmenos de transporte
asociados a ellos, desde una perspectiva macroscdpica.

Comprender los fenémenos asociados con intercambios de energia entre un sistema fisico y
sus alrededores. A través de la aplicacion de las leyes de la termodindamica, podra describir las
propiedades macroscépicas de los sistemas fisicos (no complejos) en términos de las

propiedades microscdpicas de sus constituyentes.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION
COMPETENCIA
e  Entendery describir las deformaciones de los medios continuos en
fase sélida

e  Entender y describir y establece los regimenes de elasticidad y

UNIDAD 1. | MECANICA DE LOS CUERPOS ELASTICOS plasticidad en los materiales.
e Describird y cuantificard las deformaciones de los sdlidos eldsticos a
partir de los mddulos de elasticidad del cuerpo eldstico.
e  Resolver analiticamente problemas asociados a deformaciones y
esfuerzos
ESTRATEGIA CRITERIOS DE

CONTENIDOS DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS EVALUACION SEMANAS
MECANICA DE LOS CUERPOS ELASTICOS
Medios continuos. Tipos de deformaciones de un e Describe las deformaciones de
cuerpo sdlido. Cuerpos elasticos los medios continuos en fase
Ley de Hooke. Caracteristicas del cuerpo elastico Los temas se sdlida.
(Médulos de deformacién) presentan en | e Describe y establece los
Tensién y compresion. conferencias regimenes de elasticidad vy | Evaluacion

Deformacién unitaria longitudinal. Mddulo de | recurriendo al uso plasticidad en los materiales. escrita
Young del video-proyector | e Describe 'y cuantifica las

Respuesta de los materiales (curva esfuerzo- | para presentar deformaciones de los sdlidos | Taller de
deformacion) imagenes y videos elasticos a partir de los médulos | problemas 4

Limite de elasticidad como ayudas de elasticidad del cuerpo

Deformacién permanente didacticas que elastico. Tareas

Rotura estimulen el interés | ¢ Resuelve analiticamente
Deformaciones inducidas del estudiante y le problemas asociados a | Exposicion de

Mddulo de Poisson permitan una sdlida deformaciones y esfuerzos los estudiantes

Deformacién volumétrica aprehensién de los
Esfuerzos constantes, deformacidn por cizallamiento conceptos

Mddulo de torsidn

Relacién entre el Médulo de Young y Poisson con
los otros mdédulos de elasticidad.
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COMPETENCIA
e Comprender, describir y explicar el comportamiento de fluidos ideales en
c . régimen hidrostatico.
UNIDAD 2. FENOMENOS DE TRANSPORTE Y FLUIDOS:

HIDROSTATICA

e Comprende y aplica el Principio de Pascal.

e Describir el comportamiento en las zonas de interfaz de los fluidos.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\CI)DGIFC{SEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
Teoria de fluidos:
Describe y explica el
Descripcion del estado de un comportamiento de
liquido en mecdnica: presidn, fluidos ideales en régimen
densidad hidrostatico.
Fluidos no compresibles y no
viscosos Los temas se presentan en | Describe el
2.1. Hidrostatica conferencias recurriendo al uso | comportamiento en las | Evaluacidn escrita
Experiencia de Torricelli: presion | del video-proyector para | zonas de interfaz de los
atmosférica, barémetro y | presentar imdgenes y videos | fluidos. Taller de problemas
mandmetro como ayudas didacticas que 4
Presién absoluta, presion | estimulen el interés del | Resuelve problemas de | Tareas

manométrica

Ley de Pascal

Principio de Arquimedes, fuerza
de empuje, equilibrio inestable

Fuerzas sobre superficies
sumergidas

Tensidn superficial

Capilaridad

Ley de Stokes

estudiante y le permitan una
sdlida aprehension de los
conceptos

hidrostatica en fluidos con
densidad constante

Aplica el principio de
Pascal y resuelve
problemas de aplicacion
del principio.

Exposicidn de los estudiantes
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COMPETENCIA
El estudiante:
FENOMENOS DE TRANSPORTE Y FLUIDOS: e Describe el comportamiento de un fluido en régimen
UNIDAD 3. hidrodindmico usando las ecuaciones correspondientes.

HIDRODINAMICA

e Describird aquellos procesos en los que hay transferencia neta (o
transporte) de materia, energia o momento en cantidades

macroscopicas.

ESTRATEGIA CRITERIOS DE

CONTENIDOS < INDICADORES DE LOGROS < SEMANAS
DIDACTICA EVALUACION

2.2. Hidrodinamica

Tubos y lineas de corriente Demuestra apropiacion de los

Fluidos ideales conservativos. Regimenes estacionarios y no Los temas se temas asociados a fluidos en

estacionarios, regimenes estables y no estables. movimiento.

P . . presentan en
Esfuerzos en liquidos, viscosidad. .
. , conferencias
Turbulencia, Numero de Reynolds . Resuelve problemas de
- o . : _ recurriendo al | . . .
Ecuacién de Continuidad: energfa en fluidos en movimiento . hidrodindmica en fluidos con s
- . . . uso del video- . Evaluacidon
Ecuacién de Bernoulli en fluidos ideales densidad constante :
e e oo proyector para escrita
Teorema de Torricelli: principios aerodindmicos
. . Lo . . Lo presentar . .
Fluidos viscosos, limitaciones. Flujo laminar en liquidos | . Tema opcional: El estudiante
. . , imagenes y ; - . | Taller de
viscosos. viscosimetro . exhibe conocimiento de la teorfa
; . - videos  como P . problemas

Campo de velocidades: cantidad de movimiento vy avudas basica de la teorfa la molecular de 4

conservacion de la masa. Ecuacidn de continuidad y fluidos Y (o los fendmenos de transporte y
didacticas que Tareas

en rotacién

Ecuacién barométrica en fluidos acelerados: Gradiente de
presion y fuerzas de campo: curvas isobdras

Ecuacién de Euler.

Tema opcional:

Fendmenos de transporte:

Difusion molecular: Ley de Fick
Conduccidn térmica: Ley de Fourier
Conduccidn eléctrica

estimulen el
interés del
estudiante y le
permitan una
sélida
aprehensién de
los conceptos

fluidos.

Exposicion de
los estudiantes
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COMPETENCIA
El estudiante:
e Aprende de los conceptos de temperatura, equilibrio térmico, gas ideal,
energia interna.
UNIDAD 4. | GASES Y LA TEORIA CINETICA e Establece relaciones entre las variables temperatura, energia interna,

presién, volumen para describir un gas ideal.
e Describird aquellos procesos en los que hay transferencia neta (o

transporte) de materia, energia o momento en cantidades
macroscopicas
a CRITERIOS DE
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS EVALUACION SEMANAS

1. Introduccién
2.Temperatura

3.Temperatura del gas ideal y su
ecuacién de estado

4. Teoria cinética del gas ideal

(temperatura y  energia
media  molecular,  energia
interna)

5.Gases reales
6. Gases poli
principio de equiparticién de la
energia.

atémicos vy

Los temas se presentan en
conferencias recurriendo al uso del
video-proyector para presentar
imagenes y videos como ayudas
didacticas que estimulen el interés
del estudiante y permitan una sdlida
aprehension de los conceptos

Interpreta los conceptos de ecuacion de
estado, y la relacién entre temperatura
y energia molecular media.

Evaluacidn escrita
Aborda con propiedad los temas de 4
gases ideales y reales incluyendo gases | Taller de problemas
poli atdmicos y el principio de

equiparticion de la energia. tareas




CODIGO: FOR-DO-020

Uniyersidad VERSION: o1
FECHA: 06/09/2016
FORMATO CONTENIDO DE CURSO O SIiLABO
COMPETENCIA
El estudiante:
e Comprende las leyes de la termodinamica.
UNIDAD 5. | TERMODINAMICA e Describe el funcionamiento de las maquinas térmicas, y establece las

relaciones para los intercambios de energia y trabajo en un ciclo

termodindmico

e Interpreta la entropia como funcién de estado de un sistema.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\:)DGIEQEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
1. Introduccié

nroduccion Interpreta las leyes de la
2.Energia interna y trabajo termodinamica.
3.Primera ley de la termodindmica Sst::leelve roceir(-)osblemjz
(trabajo, calor y balance de | Los temas se presentan en intercamb?os de enerofa
energia) conferencias recurriendo al uso . & L .

del video-proyector para entre un sistema de | Evaluacidn escrita
icul
4.Procesos especiales y Capacidad | presentarimagenesy videos como particu’as y Sus
alrededores. Taller de problemas 4

calorifica molar a
volumen constante

presién vy

5.Formulacion de la segunda ley de
la  termodindmica  (procesos
reversibles e irreversibles,
Entropia y calor)

6.Maquinas térmicas

ayudas didacticas que estimulen el
interés del estudiante y permitan
una solida aprehensiéon de los
conceptos.

Comprende el
funcionamiento de las
maquinas térmicas y los
conceptos de eficiencia y
entropia.

tareas
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7. BIBLIOGRAFiA BASICA DEL CURSO

SOLIDOS DEFORMABLES

e Sears F. Zemansky M. Young H. Freedman R Fisica Universitaria 11a Ed. Addison-Wesley
EUA. 2004

e Serway R. Beichner R. Fisica. Tomo I. 5% Edicién. McGraw-Hill. México.2000

e RESNICK R., HALLIDAY D., KRANE K. Fisica Vol. I. 5% edicién C.E.C.S.A.México. 1996.

¢ GIANCOLI, D.C.; “Fisica para las ciencias e ingenieria” (2 Tomos) Addison-Wesley

e P. G. HEWITT. Fisica Conceptual. 10a. Edicién. Pearson Addison Wesley. México (2007).

MECANICA FLUIDOS

e Sears F. Zemansky M. Young H. Freedman R Fisica Universitaria 11a Ed. Addison-Wesley
EUA. 2004

e Serway R. Beichner R. Fisica. Tomo I. 5% Ediciédn. McGraw-Hill. México.2000

e RESNICK R., HALLIDAY D., KRANE K. Fisica Vol. I. 5* edicién C.E.C.S.A.México. 1996.

e GIANCOLI, D.C.; “Fisica para las ciencias e ingenieria” (2 Tomos) Addison-Wesley

e P. G. HEWITT. Fisica Conceptual. 10a. Edicién. Pearson Addison Wesley. México (2007).

e Cengel, Y. A., Cimbala, J. M., & Sknarina, S. F. (2006). Mecanica de fluidos: fundamentos y
aplicaciones (V 1). McGraw-Hill

e Mott, R. (2015). Mecanica de fluidos. (7a. ed.) Pearson Educacién

TERMODINAMICA

e Sears F. Zemansky M. Young H. Freedman R Fisica Universitaria 11a Ed. Addison-Wesley
EUA. 2004

e Serway R. Beichner R. Fisica. Tomo I. 5% Ediciédn. McGraw-Hill. México.2000

e RESNICK R., HALLIDAY D., KRANE K. Fisica Vol. I. 5* ediciéon C.E.C.S.A.México. 1996.

e GIANCOLI, D.C.; “Fisica para las ciencias e ingenieria” (2 Tomos) Addison-Wesley

e Cengel, Y. A,; Boles, M.A.: Termodindmica. Mc Graw-Hill, 1996

e Alonso M., Finn E. Fisica. Addison-wesley (1995). Caps: 15 -18

e K. Wark y D.E. Richards. Termodindmica. (McGraw-Hill, 6 ed., 2000).

e Sears, Francis: Introduccidn a la termodindmica. Teoria cinética de los gases y mecdnica
estadistica. Addison Wesley. E.U.A. 1973.

8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DEL CURSO

e J. N. Donough, Lectures in elementary fluids dynamics: physics, mathematics and
Applications, notes, 2009.

e Sears, Francis: Introduccion a la termodinamica. Teoria cinética de los gases y mecanica
estadistica. Addison Wesley. E.U.A. 1973.

e FEYMAN R, LEIGHTON R. AND SANDS M.: The Feyman lectures on physics, Mechanics,
radiation and heat. Addison Wesley. U.S.A. 1963.

e | evine, Ira N. Fisicoquimica. Mc Graw Hill, 4* Ed. Madrid 1996

o Atkins, Peter. Physical Chemistry. Oxford University Press: 6th Ed Oxford 2000

e Landau L D, Lifshitz, Fluid Mechanics, Pergamon press, 1984.
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e ROBERT HOLYST, ANDZERJ PONIEWIERSKI, Thermodynamics for Chemists, Physicist and
Engineers, Springer, doi: 10/1007/978-94-007-2999-5, 2012.

e ZEMANSKY M. W.: Calor y Termodindmica, Reverté U.S.A. 1984.

e ZEMANSKY M., DITTMAN R.H. MASARNAU BRASO J.: Calor y Termodindmica. McGraw-Hill.
U.S.A. 1981.

BIBLIOGRAFIA EN FORMATO DIGITAL

BIBLIOTECA DE LA UdelA http://biblioteca.uniatlantico.edu.co/)

SOLIDOS DEFORMABLES

e Sears F. Zemansky M. Young H. Freedman R Fisica universitaria con fisica moderna.
Volumen 1. Ed.  Addison-Wesley = EUA.  2004.  https://www-ebooks7-24-
com.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com/stage.aspx?il=&pg=&ed=273

e P. G. HEWITT. Fisica Conceptual. 10a. Edicidn. Pearson Addison Wesley. México (2007).
https://www-ebooks7-24-com.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com/?il=4660

MECANICA FLUIDOS

e P. G. HEWITT. Fisica Conceptual. 10a. Edicidn. Pearson Addison Wesley. México (2007).
https://www-ebooks7-24-com.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com?il=4660

e Mott, R. (2015). Mecanica de fluidos. (7a. ed.) Pearson Educacién. Tomado de https://www-
ebooks7-24-com.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com/?il=3704

TERMODINAMICA

e Sears F. Zemansky M. Young H. Freedman R Fisica universitaria con fisica moderna.
Volumen 1. Ed.  Addison-Wesley = EUA.  2004.  https://www-ebooks7-24-
com.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com/stage.aspx?il=&pg=&ed=273

e P. G. HEWITT. Fisica Conceptual. 10a. Edicién. Pearson Addison Wesley. México (2007).
https://www-ebooks7-24-com.uniatlantico.basesdedatosezproxy.com?il=4660
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