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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad CIENCIAS BASICAS Fecha de Actualizacién 20/04/18
Programa FISICA Semestre Il
Nombre VIBRACIONES Y ONDAS Cédigo 21315
Requisitos 210012 Créditos 4
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Areade Basica X Investigacion
Formacion Especifica Complementaria
Tipo de Curso Tedrico X Practico Tedrico-practico
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Horas de . . Horas de Trabajo
Acompafiamiento Presencial 64 Virtual ) 128
Directo Independiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

En esta asignatura se estudia el movimiento oscilatorio de pocos cuerpos, para luego enlazar el
concepto de onda mecdnica con la oscilacion acoplada de infinitos osciladores. Se estudian las
oscilaciones forzadas y amortiguadas, los modos normales de oscilacidn para particulas y de vibracién
para sistemas continuos. Se introduce el concepto de onda mecanica y se enlaza con la vibracién de
medios continuos.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

El entendimiento de las oscilaciones y ondas nos permite comprender como el fenédmeno de resonancia
se relaciona con el transporte de informacidn y las telecomunicaciones. Siendo las ondas la forma base
de transmisién natural de la informacidn, i.e., nuestros sentidos de la vista, tacto y oido utilizan la
resonancia ondulatoria para comunicar la informacién del mundo exterior a nuestro cerebro. Por tal
razon, el estudio de las ondas es un pilar fundamental de la fisica.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Esta asignatura se propone desarrollar competencias en el estudiante, en concordancia conla
misidn, la visidn, los principios y propdsitos que orientan la Facultad de Ciencias Basicas, asi como en el
perfil de formacién del Programa de Fisica.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Adquirir un entendimiento bdsico del fendmeno de oscilacidn y sus propiedades. Reconocer dichas
propiedades en diversos sistemas. Comprender los principios de la transicidn de informacién por medio
de ondas mecanicas y electromagnéticas. Adquirir capacidad para el trabajo individual y en grupo en
temas tanto en forma oral como escrita
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

e Explicar los conceptos de movimiento armdnico
simple.

UNIDAD 1. | OSCILACIONES ARMONICAS COMPETENCIA ¢ Analizar graficamente el movimiento oscilatorio.
¢ Analizar diferentes sistemas oscilatorios.
e Formular el movimiento oscilatorio.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS | CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

- Movimiento armdnico simple.

‘Representacién del QUIZ: Se hara la valoracién de la

movimiento oscilatorio a través | E estudiante realizara, por fuera de compresion de los objetivos

de un vector rotatorio las clases, una serie de lecturas espe.cn‘lcos ,de una  clase

| L0 complementarias a la exposicién mediante examenes cortos y

-Introduccion  al exponente b er q frecuentes.

complejo. ?On.cé anterior y un grupo de Explicard el concepto de EXPOSICION: Se hard una

-Sistemas Oscilatorios €ercicios propueStos en los textos m(I)DVimientO arm(’)nicpo valoracién de la Organizacién de

mecanicos: Oscilador arménico | %€ 12 blbllo.g.rafla s.,ugerldos por ¢l Describird las oscilaciones la exposicic')n,. de.:l manejo. de

. . profesor y sitios en internet - . ayudas audiovisuales, del

simple, péndulo arménicas de diferentes 3

-Simple, péndulo fisico, péndulo
de torsion.

-Energia de un  sistema
oscilatorio.

-Oscilaciones superpuestas en
una dimensidn. Pulsos.
perpendiculares,

Figuras de Lissajous.

-Oscilaciones

Se realizardn discusiones sobre
topicos tratados y secciones de
resolucion de problemas en donde
participaran los estudiantes, bajo la
orientacién del profesor.

Realizacién de talleres orientados a
los temas claves de la unidad.

sistemas mecanicos.
Construird los diagramas de
oscilaciones superpuestas.

seguimiento del debate en clase
y de las conclusiones a que
llegaron.

TALLERES: Se  hard una
valoracién de la compresién de
los conceptos relacionados con
los objetivos especificos de una
clase, manejados en grupos de
trabajo.
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¢ Describir las distintas fuerzas de rozamiento.
* Formular el movimiento oscilatorio amortiguado.

UNIDAD 2. | OSCILACIONES FORZADAS Y AMORTIGUADAS. COMPETENCIA . . .
e Formular el movimiento oscilatorio forzado.
¢ Describir el fendmeno de la resonancia.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\CI)DGIESEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
El estudiante realizard, por fuera de
las clases, una serie de lecturas
-Oscilaciones en sistemas | complementarias a la exposicién | Describird los diferentes
disipativos. Tipos de rozamiento. | tedrica anterior y un grupo de | tipos derozamiento.
-Oscilaciones amortiguadas en | ejercicios propuestos en los textos | Explicard el concepto de
diferentes sistemas mecanicos. | de la bibliografia sugeridos por el | las oscilaciones
-En.ergla. de un sistema proffesor,y sntlos.en m.ternet arnortlguadgs N | | DEM-UNIDAD | 3
oscilatorio amortiguado. Realizardn discusiones  sobre | diferentes sistemas.
-Oscilaciones mecdnicas | tépicos tratados y secciones de | Formulard el movimiento
forzadas. resoluciéon de problemas en donde | oscilatorio forzado.
-Resonancia, Oscilaciones | participaran los estudiantes, bajo la | Explicard el fenédmeno de

forzadas con rozamiento.

orientacién del profesor.
Realizacion de talleres orientados a
los temas claves de la unidad.

resonancia.

e Formular el movimiento de sistemas oscilatorios
acoplados

UNIDAD 3. | OSCILADORES ACOPLADOS Y MODOS NORMALES | COMPETENCIA
* Definir el concepto de modos normales
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDIESEIC:SES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
-Dos  osciladores acoplad9s. El estudiante realizars, por fuera de Exp.llca.ra el conce.pto de
Modos normales y frecuencias . oscilaciones en sistemas
. las clases, una serie de lecturas
propias. con muchos grados de

-Osciladores acoplados forzados.
-N osciladores acoplados como
un problema de autovalores.

complementarias a la exposicién
tedrica anterior y un grupo de
ejercicios propuestos en los textos

Libertad.

IDEM-UNIDAD | 3
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-N osciladores idénticos
acoplados y vibraciones de
medios continuos.

de la bibliografia sugeridos por el
profesor y sitios en internet

Se realizardn discusiones sobre
tépicos tratados y secciones de
resolucidon de problemas en donde
participaran los estudiantes, bajo la
orientacién del profesor.
Realizacién de talleres orientados a
los temas claves de la unidad.

Definira diferentes
sistemas oscilatorios
acoplados.

Formulard la ecuacién de
movimiento  para N
osciladores acoplados.

e Determinar los diferentes parametros de una
onda elastica.

UNIDAD 4. | ONDAS ELASTICAS COMPETENCIA * Formular el movimiento ondulatorio.
e Aplicar los conceptos de moviendo ondulatorio
en diferentes medios elasticos.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDIEQ?__'::;:S DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

-Ecuacién diferencial del e Describird el

movimiento ondulatorio. * El estudiante realizard, por fuera | movimiento ondulatorio

-Ondas transversales y | de las clases, una serie de lecturas | en diferentes sistemas

longitudinales en un medio | complementarias a la exposicién | eldsticos.

elastico. tedrica anterior y un grupo de | eDefinird los diferentes

-Ondas transversales en una
cuerda.

-Ondas longitudinales en una
barra.

Velocidad de fase y energia de
una onda elastica.

-Ondas de presion en wuna
columna de gas.
-Ondas en dos 'y tres

dimensiones. Frente de onda.

Polarizacidn.

ejercicios propuestos en los textos
de la bibliografia sugeridos por el
profesor y sitios en internet

eSe realizardn discusiones sobre
topicos tratados y secciones de
resolucion de problemas en donde
participaran los estudiantes, bajo la
orientacién del profesor.

e Realizacidon de talleres orientados
a los temas claves de la unidad.

parametros de una onda.
eFormulara el fenémeno
de la interferencia.
eRelacionara el efecto
Doppler con situaciones
cotidianas.

¢ Definird el concepto de
sonido.

IDEM-UNIDAD | 4
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-Principio de superposicion de
ondas. Velocidad de grupo.
-El fecto Doppler.

Entender el fendmeno de reflexidn como efecto de

borde
UNIDAD 5. | EFECTOS DE BORDE E INTERFERENCIA COMPETENCIA
Comprender los fendmenos de interferencia y
difraccion
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\é)DGIFC{SEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
* El estudiante realizard, por fuera | Calculo de coeficientes de
de las clases, una serie de lecturas | reflexion y transmisién.
-Reflexién y transmisién en una | complementarias a la exposicién | Transmitancia y
cuerda compuesta. tedrica anterior y un grupo de | reflectancia.
-Principio de Hyugens Fresnel ejercicios propuestos en los textos | Calculo de patrones de
-Reflexidn y refraccién de ondas | de la bibliografia sugeridos por el | interferenciay difraccion.
planas. profesor y sitios en internet. Interpretacion de IDEM-UNIDAD | 4

-Experimento de la doble rendija.
-Mdltiples rendijas.
-Difraccion por una
delgada.

-Difraccién por multiples rendijas

rendija

eSe realizardn discusiones sobre
topicos tratados y secciones de
resolucion de problemas en donde
participaran los estudiantes, bajo la
orientacién del profesor.

e Realizacion de talleres orientados
a los temas claves de la unidad.

patrones de interferencia
y difraccién.
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7.

BIBLIOGRAFIA BASICA DEL CURSO

e ALONSO, M. Y FINN, E.J. Fisica, L.y Il. Addison-Wesley Iberoamericana, S.A. E.U.A. 1995

e FRENCH A.P., Vibracio

nes y Ondas. Editorial Reverté S.A. 1974

8.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DEL CURSO

* SEARS, F. W., ZEMANSKY M. W. Y YOUNG, D. H., Fisica Universitaria, Sexta edicién en
espafol. Ed: Fondo Educativo Interamericano, México.




