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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad CIENCIAS BASICAS Fecha de Actualizacién 20/04/18
Programa FISICA Semestre VI
Nombre FiSICA CUANTICA Cédigo 21316
Requisitos 210081 Créditos 4
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Area de Basica X Investigacion
Formacion Especifica Complementaria
Tipo de Curso Tedrico Practico Tedrico-practico X
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Horas de . . Horas de Trabajo
Acompafiamiento Presencial 96 Virtual . 96
Directo Independiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de fisica cudntica, forma parte del nuevo Plan de Estudios del programa de Fisica. El plan
contempla, entonces, el estudio del conjunto de fendmenos relacionados con la teorfa cuantica de la
materia. La asignatura se organiza en funcidn a los siguientes temas: Inicia abordando el tema de
radiacion de cuerpo negro, efecto fotoeléctrico y Compton seguido del concepto dualidad onda
particula. Lo anterior con deberd servir de sustento para un mejor desarrollo y comprensién de la
estructura del dtomo y “obtencién” de la ecuacién de Schrédinger, elementos estos que permiten una
mejor comprension de dtomos multi-electrénicos. El curso finaliza con una breve discusién de
elementos de la fisica nuclear.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

A comienzos del siglo XX se produce una revolucién conceptual en la fisica dando origen a lo que hoy
se conoce como la fisicamoderna o fisica cuantica, pilar fundamental en los enormes avances cientificos
que se han venido desarrollando en décadas pasadas hasta la actualidad. En los inicios de la centuria del
1900 se descubre la superconductividad, en el &mbito de la astronomia posteriormente se confirma la
expansion del universo, en paralelo se proponen nuevas teorias, que predicen la existencia de nuevas
particulas elementales. Del desarrollo del nivel atémico se pasa al desarrollo subatémico y sus enormes
aplicaciones en diferentes campos del saber tales como las comunicaciones con el desarrollo de la
television, el radar, los ordenadores, la fibra dptica, la internet, el sistema de posicionamiento global
(GPS), asi como también en la medicina con el desarrollo de equipos de ultrasonido, la tomografia
computacional, el scanner, el l3ser, la resonancia magnética entre otras aplicaciones.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

OBJETIVOS GENERALES

-Realizar el estudio de la evolucién de algunos fendmenos que dieron origen a fisica cudntica,
considerados de importancia fundamental para la comprensién de la nueva teoria.

-Formular ejemplos y ejercicios mentales que permitan comprender el alcance de las teorias fisicas
modernas y su relacién con las teorias clasicas.

-Introducir los conceptos y aspectos fenomenoldgicos de la Fisica cudntica que lo capaciten para
comprender la fisica aplicada relevante en el desarrollo tecnoldgico actual.
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-Aplicar los conocimientos adquiridos al estudio y solucién de problemas y situaciones relacionadas con
fenédmenos cuanticos.

-Desarrollar estrategias de aprendizaje, tanto desde el punto de vista cognitivo-metodoldgico, como del
tedrico-conceptual, relacionadas con la ensefanza de las teorias modernas de la fisica y sus
implicaciones en otras ramas del conocimiento cientifico.

ESPECIFICOS

-ldentificar a la luz como forma de radiacién electromagnética.

-Analizar la naturaleza corpuscular de la luz y su interaccién con la materia.

-Proporcionar los conocimientos basicos de la Fisica actual relacionados con la Mecénica cuantica.
-Desarrollar algunas de las aplicaciones de la mecanica cudntica.

-Interpretar alguna de las aplicaciones de la mecdnica cudntica en el campo de la fisica atédmica y de la
fisica nuclear.

-Familiarizar al estudiante con algunos de los experimentos de a la Fisica Moderna.

-Desarrollar y aplicar los principios y leyes que expliquen los fundamentos de la fisica moderna,
relacionandolos a una amplia gama de interesantes aplicaciones al mundo real.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

-Entregar conocimientos de los cambios que se incorporaron a la Fisica cldsica a principios del siglo
veinte. Se pondrd énfasis en los experimentos fundamentales que llevaron al nacimiento de la Mecanica
Cudntica. El foco del curso estd en la introduccion fenomenoldgica y en el enfoque heuristico de la
Mecdnica cudntica. Por esto se espera:

-El estudiante detecta, observa, compara y analiza los diferentes fendmenos fisicos que se estudian en
Fisica Moderna, mediante la aplicacidn de conceptos, leyes y férmulas de la Mecdnica Cuantica, Teoria
Relativista y la Mecanica Estadistica.

-El estudiante detecta, observa, compara y analiza los diferentes fenédmenos fisicos que se estudian en
Fisica Moderna, mediante la aplicacion de conceptos, leyes y férmulas de la Mecénica Cuantica, Teoria
Relativista y la Mecanica Estadistica.

-Relaciona las diferentes variables que intervienen en estos fenémenos de la Fisica Cuantica para el
desarrollo de los proyectos de investigacion e innovacidn cientifica, técnica y tecnoldgica.

-El estudiante mantiene su actitud investigativa mediante su responsabilidad, puntualidad,
participacién, colaboracién y creatividad.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

UNIDAD 1.

RADIACION DEL CUERPO NEGRO

COMPETENCIA

1-Establecer las diferencias, limitaciones, alcances
y aplicaciones entre la fisica clasica y la fisica
cudntica, teniendo en cuenta los resultados y
andlisis de experimentos.

2-Reconocer la necesidad de introducir el
concepto de Cuantizacidn de distintos entes como
requisito para el desarrollo de una nueva teorfa
que soporta diversos hechos experimentales.
3-Establecer con claridad los rangos de energias
de las distintas radiaciones electromagnéticas con
base en resultados experimentales.

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

1-Calor, radiacidon y leyes de
Kirchhoff, de Stefan-Boltzmann
y ley de desplazamiento de Wien
2-La catastrofe UV de Rayleigh-
Jeans

3-Concepto de cuerpo negro y
ley de M. Planck.

Practicas:

1-Interferdmetro de Michelson
2-Ley de Stefan- Boltzmann
(Radiacion de cuerpo negro)

* Revision de literatura de
referencia: Para el desarrollo de cada
clase los estudiantes se preparan
independientemente con
bibliografia apropiada.
eExposiciones: Se discutirdn 'y

analizardan articulos de interés

relacionados con fundamentos

tedricos o experimentos de Ia
tematica.
eBlsqueda bibliografica y en
Internet: se fomentara la busqueda
de temas o experimentos de fisica
moderna o cudntica en revistas o
librosy en Internet.

*Busque en Internet de Programas
Interactivos: existen en Internet

e Los alumnos establecen
las diferencias,
limitaciones, alcances vy
aplicaciones entre la fisica
clasicay la fisica cudntica.

* Los alumnos conocen la
necesidad de introducir el
concepto de Cuantizacion
de distintos entes como
requisito para el desarrollo
de una nueva teoria.

e Identifican con claridad la
necesidad del
establecimiento de wuna
nueva teorfa para abordar
la explicacién de
fendmenos y problemas
fisicos no resueltos por

La evaluacion debe ser continda
y permanente, para que permita
valorar constantemente los
Avances conceptuales,
actitudes, capacidades, habitos,

destrezas que alcanzan los
estudiantes.
Esta evaluacién permitira

planear en forma permanente
nuevas actividades.

El resultado final de la evaluacidn
de la asignatura sera el producto
de la integracion de los
resultados de examenes
parciales, quices, los informes de
laboratorio  entregados, la
participacién activa y constante
en el desarrollo de las clases.
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numerosas paginas que contienen
programas interactivos que simulan

experimentos o problemas

argumentos de la fisica
clasica.

* Distinguen los problemas
y experimentos que dieron
lugar al nacimiento de la
fisica cuantica.

1-Comprender las propiedades corpusculares de la
radiacion y propiedades ondulatorias de la materia.

UNIDAD 2. | EFECTOS FOTOELECTRICO Y COMPTON COMPETENCIA 2-Interpretar los patrones de difraccién de
electrones cuando interactian con un material
cristalino para la compresién de las propiedades
ondulatoria de particulas en movimiento.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\:)DGIFC{SEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

e Reconocer la necesidad
de introducir el concepto

1-Observaciones experimentales de  Cuantizacién  de

de los efectos Fotoeléctrico y distintos entes como

Compton requisito para el

2- Interpretacién de A. Einstein desarrollo de una nueva

del Efecto Fotoeléctrico teorfa.

3- Experimento de Compton. IDEM-UNIDAD e |dentifica con claridad IDEM-UNIDAD >

Practica: los resultados

Determinacion de la constante
de Plank

experimentales del Efecto
Fotoeléctrico.

e Distingue e interpreta la
Cuantizacién de Einstein
del Efecto Fotoeléctrico.
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e Distingue e interpreta el
Efecto Compton y sus
resultados
experimentales.

e Aplica con claridad los
nuevos Experimentos de

Interaccién Radiacidn-

Materia.
1-Distinguir con claridad fendmenos ondulatorios y

UNIDAD 3. | DUALIDAD ONDA-PARTICULA COMPETENCIA corpusculares que le permita una comprension de
las propiedades corpusculares de la radiacion y
propiedades ondulatorias de la materia.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDIESE?EES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
e Establece los

1- Interacciones radiaciéon con
materia.

2- Dualidad onda-particula para
fotones.

3- Relaciones tedricas entre las
variables.

4- Experimento de Davison-
Germer

5- Introduccion a ondas de
materia, Hipdtesis de De-Broglie
6- Principio generalizado de
incertidumbre de W. Heisenberg
Practica:

Difraccion de electrones

IDEM-UNIDAD I

fundamentos de las
Ondas de Particulas en
Movimiento.

¢ |dentifica la Hipdtesis de
De Broglie y la Longitud
de onda de De Broglie.

e Establece los
fundamentos de los
Experimentos de
Interaccién Radiacién-
Materia.

e Establece con claridad
el cardcter dual de la
radiacién: Fotones.
-Interpreta
apropiadamente el
experimento de Davison —

IDEM-UNIDAD | 2
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Germer y sus
consecuencias.
-Interpreta
apropiadamente el
principio de
incertidumbre y  sus

consecuencias

UNIDAD 4.

ESTRUCTURA DEL ATOMO

COMPETENCIA

1-Interpretar con claridad los fundamentos vy
principios de la fisica cudntica con los espectros
atémicos observados.

2-Resolverlos espectros de dtomos con un-electrén
e interpretar y correlacionar con los resultados
experimentales a la luz de la teorfa cudntica.
3-Interpretar con claridad los fundamentos vy
principios de la fisica cuantica con los espectros
atémicos y moleculares observados.

4-ldentificar la correspondencia de los nuevos
conceptos fisicos a la luz de la teorfa cudntica con
los resultados experimentales: Cuantizacion del
momentum angular, nimeros cudnticos, spin, etc.

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE
LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

1- Modelo atémico de Thomson
2- Modelo atémico de
Rutherford

3- Espectros de linea

4- Modelo de Bohr del dtomo de
Hidrégeno

5- Experimento de Franck y Hertz
Practica:

-Calibracion del Gonidmetro.

IDEM-UNIDAD I

-Establecer las Nociones
Basicas y Modelos
Atémicos.

- Reconocer los Tipos de
Espectros y
Espectroscopias de
Emisidn y de Absorcién.
-ldentificar con claridad
los Espectros Visible del

IDEM-UNIDAD | 3
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-Serie de Balmer
-Experimento de Franck-Hertz

Hidrégeno Atdmico y de
Atomos con un-electrén.
-Distingue e interpreta el
Modelo de Bohr del
Atomo de Hidrégenoy las
consecuencias de sus
Postulados.

-Distingue las Reglas de
Cuantizacién 'y teoria
relativista de Sommerfeld
al 4tomo.

-Aplica con claridad en el
laboratorio los Espectro
del Hidrégeno Atémico.
-Establece con claridad el
Experimento de Franck —
Hertz, con sus Estados
Estacionarios el Atomo

UNIDAD 5. | LA ECUACION DE SCHRODINGER

COMPETENCIA

eEstablecer los fundamentos de la Mecdnica
Cudntica.

eReconocer e interpretar estadisticamente Ia
funcién de onda

e |[dentificar y aplicar con claridad la Ecuacién de
Schrédinger independiente e independiente del
tiempo.

e Distinguir, interpretar y aplicar los Operadores
Mecano cuanticos.

eEncontrar el Valor Esperado de una Variable
Dindmica.

e Aplicar con claridad la Ecuacién de Schrédinger
para algunos potenciales unidimensionales.
eEstablecer con claridad las Probabilidades de
Transicion y Reglas de Seleccidn.
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CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\CI)DGIESEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
e Establece los
fundamentos de Ia
Mecdnica Cudntica.

1- El origen de la teorfa cuantica : Rec?n9ce e interpreta

" o - estadisticamente la

2- "Construccién' de la ecuacion <

. funcién de onda

de Schrédinger - .

; L0 e|dentifica y aplica con

3- Propiedades de la funcidén de ) iy
claridad la Ecuacién de

ondas v 1

. Schrédinger

4- Interpretaciones de los : ;

L. independiente e

conceptos quanticos ; .

iy independiente del

5- Conservacién de la tiempo

probabilidad total (ecuacién de npo. ;

continuidad) e Distingue, interpreta y

IDEM-UNIDAD | aplica los Operadores | IDEM-UNIDAD I 3

6 La particula libre (grupo de
ondas)

7- Aplicaciones a escalones,
pozos y barreras

8- El oscilador armdnico

9- El &tomo de hidrégeno
Practica:

Determinacidon de la constante
de Plank

Mecano cuanticos.
¢ Sabe cdmo encontrar el
Valor Esperado de una
Variable Dindmica.
eAplica con claridad la
Ecuacién de Schrédinger
para algunos potenciales
unidimensionales.

eEstablece con claridad
las Probabilidades de
Transicion y Reglas de
Seleccién.
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Establecer los fundamentos de la Mecdnica
Cudntica, aplicada al atomo de Hidrogeno e
Hidrogenoides.

e Reconocer la necesidad de aplicar la Ecuacién de
Schrédinger para dtomos con un-electrén.

e |dentificar con claridad los resultados de Ia
Funciones de Onda, Valores Propios de Energia,
Nudmeros Cudnticos y Degeneracion.

UNIDAD 6. | ATOMOS MULTIELECTRONICOS COMPETENCIA e Distinguir e interpretar los Operadores de
Momentum Angular Orbital, Cuantizacién Espacial,
Ndmeros Cudnticos.
e Analizar el Efecto de un Campo Magnético
Externo Sobre el Atomo de Hidrégeno (Efecto
Zeeman).
e Estudiar el Experimento de Stern y Gerlach y el
Spin del electrdén.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA LI\(I)I)GI;S?ORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
(s ] Establece los
- Momentos magnéticos 'y
. . . fundamentos  de la
acoplamiento spin-orbita s P
. Mecanica Cuantica,
-Funciones de Onda, Valores . ‘
. . . aplicada al 3atomo de
Propios de Energia, Numeros .
A . Hidrogeno e
Cuanticos, Degeneracion, y Hidrogenoides
Densidad de Probabilidad. & ’ .
-Operadores  de Momentum ® Reconoce |a necesidad
P IDEM-UNIDAD | de aplicar la Ecuacién de | IDEM-UNIDAD I 3

Angular Orbital,

Cuantizacidn Espacial, NUmeros
Cudnticos y Reglas de Seleccidn.
- Efecto de un Campo Magnético
Externo Sobre el Atomo de
Hidrégeno.

Efecto Zeeman

Schrédinger para atomos
con un-electrdn.

¢ |dentifica con claridad
los resultados de la
Funciones de Onda,
Valores Propios de
Energia, Ndmeros
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- Experimento de Stern y Gerlach
y el Spin del electrén:
Momentum Angular de Spin. El
principio de exclusién de W. Pauli
- Interaccion Spin-Orbita vy
Momentum Angular Total.
Practica:

-Defecto cuantico

Cuanticos y
Degeneracion.

¢ Distingue e interpreta
los Operadores de

Momentum Angular
Orbital, Cuantizacién
Espacial, Numeros
Cudnticos.

¢ Analiza el Efecto de un
Campo Magnético

Externo Sobre el Atomo
de Hidrégeno (Efecto
Zeeman).

J Interpreta el
Experimento de Stern y
Gerlach y el Spin del

electron.
e Establecer los conceptos fundamentales del
nucleo, la unidad de masa atémica.
e Reconocer la estructura del nucleo y sus
modelos.
e |dentificar con claridad la Fuerza nuclear y la
UNIDAD 7. | FISICA NUCLEAR COMPETENCIA energia de enlace.

e Distinguir la Radiactividad natural, la estabilidad,
vida media, isdtopos y las series radiactivas.

e Distinguir la Radiactividad Artificial y las
Reacciones nucleares.

* Entendery aplicar con claridad los conceptos de
fusién y fisidn, con sus técnicas experimentales

10
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e Establecer con claridad algunas nociones sobre
particulas elementales.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\CI)DGIESEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
e Establece los conceptos
fundamentales del
nucleo, la unidad de masa

- Introduccién.  Conceptos atémica.

basicos * Reconoce la estructura

- Componentes del nticleo del nucleo y sus modelos.

- Unidad de masa atémica ¢ Identifica con claridad

- La estructura del ntcleo la Fuerza nuclear y Ia

- Modelos del nicleo energia de enlace.

- Fuerza nuclear y energia de . Distingue la

enlace Radiactividad natural, la

- Radiactividad Natural. estabilidad, vida media,

Estabilidad, vida media, | IDEM-UNIDAD I isétopos 'y las series | IDEM-UNIDAD I 2

isétopos, series radiactivas

- Radiactividad Avrtificial.
Reacciones nucleares

- Fusion y fisién. Técnicas
experimentales
-Nociones  sobre
elementales
Practica:

particulas

radiactivas.

-Distingue la Radiactividad
Artificial y las Reacciones
nucleares.

e Entiende y aplica con
claridad los conceptos de
fusion y fisién, con sus
técnicas experimentales

e Establece con claridad
algunas nociones sobre
particulas elementales.

1
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