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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad CIENCIAS BASICAS Fecha de Actualizacién 20/04/18
Programa FISICA Semestre VI
Nombre METODOS MATEMATICOS PARA FiSICOS II Codigo 218011
Requisitos 218010 Créditos 3
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Areade Basica Investigacion
Formacion Especifica X Complementaria
Tipo de Curso Tedrico X Practico Tedrico-practico
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Horas de . . Horas de Trabajo
Acompafiamiento Presencial 64 Virtual . 80
Directo Independiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

En el desarrollo de este curso se estudian temas tales como la teorfa de Sturm-Liouville, Las series de
Fourier, las principales funciones especiales y las ecuaciones diferenciales parciales de la fisica
matematica.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

Los Métodos Matemdticos se aplican a muchas situaciones de la vida profesional, es por eso que se
constituyen como el lenguaje bésico para el desarrollo de otras asignaturas en el pensum de fisica.
Ademds, para la comprensidon de las teorias y el andlisis de fendmenos de la fisica cldsica y
contempordnea es necesario que el fisico tenga una sdlida formacién matematica.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

a) Ensefar a consultar la literatura matematica que sea relevante a la solucién de problemas fisicos.

b) Estudiar el papel moderno que juegan las funciones especiales, como poderoso auxiliar en el andlisis
cualitativo de problemas en varias variables.

¢) Entender que los temas tratados en el curso no son solamente un tema matematico, que involucra
diversas ramas de las matematicas, sino que son las herramientas de estudio fundamentales en la
electrostatica, la electrodindmica, la mecanica cudntica en los limites relativista y no relativista, la
mecanica estadistica entre otras ramas de la fisica.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Esta asignatura se propone desarrollar competencias en el estudiante, en concordancia con la misidn,
la visidn, los principios y propdsitos que orientan la Facultad de Ciencias Basicas, asi como en el perfil de
formacién del Programa de Fisica. En tal sentido se proponen las siguientes competencias generales:

e Entender y manejar las técnicas matematicas mas frecuentes en la fisica a este nivel.

e Desarrollar habilidades para: consulta bibliografica en tépicos de electrodindmica y mecdnica
cuantica, analisis y solucién de problemas, lecturas sobre temas avanzados en estos tépicos.
 Adquirir capacidad para el trabajo individual y en grupo en temas de fisica- matematica plasmando los
resultados de dicho trabajo en documentos escritos y exposiciones orales.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

UNIDAD 1. | ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

COMPETENCIA

ePlantear y resolver problemas propios de la
asignatura y sus aplicaciones.

e Involucrar al estudiante de manera activa en el
proceso de aprendizaje mediante lecturas previas
de los diferentes temas a tratar y mediante la
asignacion de problemas que deben ser
sustentados en el aula.

e Propiciar que el estudiante aprenda a trabajar
adecuadamente en grupo y también de manera
individual.

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

1.1 Puntos ordinarios y singulares
1.2Soluciones en serie de
potencias-Método de Frobenius.
1.3Ecuaciones diferenciales
especiales:

Legendre, Bessel, Hermite y

Laguerre.

Se empleardn estrategias didacticas
relacionadas
competencias que se aspira ayudar a

construccion del conocimiento.
e Estrategia de aprendizaje y de
construccion de conocimientos

interdisciplinariedad

formativa y de interdisciplinariedad.

con las distintas

construir al estudiante, como se | Al terminar esta unidad el
describe a continuacion:
« Estrategia de comunicacién y de | * Expresard de manera

estudiante:

correcta el método de serie
de potencias.

e Entenderd y determinara
los puntos ordinarios vy

e Estrategia de retroalimentacién en singulares.

* Resolvera problemas de
para desarrollar | aplicacion.

de investigacion

La evaluacidn estard acorde conlos
contenidos tematicos y con las
estrategias diddacticas esbozadas
en el numeral anterior. Se centrara
en las competencias que van
adquiriendo los estudiantes, a
través de pruebas orales y escritas,
de forma individual y colectiva; de
informes orales y escritos; de la
busqueda, seleccidn,
procesamiento y anadlisis de la
informacién. Versardn sobre los
temas tratados en clase con
acompanamiento del profesor y
sobre los tdépicos que se asignen al
estudiante como trabajo
independiente
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UNIDAD 2. | TEORIA DE STURM-LIOUVILLE COMPETENCIA IDEM-UNIDAD |
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA Pyt PF | CRITERIOS DE EVALUACION | SEMANAS

2.1.  Ecuaciones diferenciales
Auto-Adjuntas.

2.20peradores diferenciales
Auto-Adjuntos o Hermiticos.

2.3 Conjuntos ortogonales de
funciones.

2.4 Ortogonalizacién de Schmidt.

Al terminar esta unidad el
estudiante
e Expresard de manera
correcta la auto-adjunta
de una ED.
* Entenderd el concepto

2.5 Completes las funciones IDEM-UNIDAD de  Autofunciones 'y IDEM-UNIDAD
propias. autovalores.
2.6 Autofunciones y autovalores. * Resolvera problemas de
2.7 Espacio de funciones. El aplicacion de cdlculos
Espacio de Hilbert: Espacio de Autofunciones y
funciones de cuadrado autovalores.
integrable.
e Formular el movimiento de sistemas oscilatorios
UNIDAD 3. | BASES ORTOGONALES COMPETENCIA acoplados
* Definir el concepto de modos normales
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

LOGROS

3.1 Base discreta y continua.

3.2 Bases ortogonales.

3.3 Series de Fourier.

3.3 Series de Fourier multiples.
3.4 Integrales de Fourier.
Transformada de Fourier de una
y varias variables.

3.5 Identidad de Parseval.

3.6 Convolucion.

IDEM-UNIDAD I

Al terminar esta unidad el
estudiante:

e Expresard de manera
correcta las series e
integrales de Fourier.

e Entenderd el concepto
de Base ortogonal.

e Resolverd problemas de
aplicacion.

IDEM-UNIDAD |
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3.7 El método de la funcién de
Green y la delta de Dirac.

UNIDAD 4. | FUNCIONES ESPECIALES COMPETENCIA IDEM-UNIDAD |

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDIEQZ?{;ES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
4.1Funciones de  Bessel, Al terminar esta unidad el
ortogonalidad, funciones estudiante:
esféricas de Bessel. * Expresara de manera
4.2 Polinomios de Legendre, correcta distintos
ortogonalidad, ecuacion polinomios.
asociada de Legendre. IDEM-UNIDAD | - ,nl_)etermf'f’ira 105 | | DEM-UNIDAD |
4.3 Arménicos Esféricos. a: R:SOllcvc;Sr:S foéflce);as de
4.4 Polinomios de Hermite, . P

. aplicacién.
ortogonalidad.
4.5 Funciones de Laguerre,
ortogonalidad.

ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES DE LA
UNIDAD 5. . ONES > > COMPETENCIA IDEM-UNIDAD |
FISICA

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :-I\(l)DGIFC{gI;ORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
5.1 Clasificacién: Al terminar esta unidad el
Hiperbdlica- ecuacién de ondas. estudiante:

Parabdlica-ecuacién de difusidn.
Eliptica-ecuacién de Helmholtz.
5.2 Modelado: La cuerda
vibrante.

5.3 Solucién de D’Alembert de la
ecuacién de onda.

5.4 Método de separacién de
variables: coordenadas

IDEM-UNIDAD I

e (lasificara de manera
correcta una EDP.

J Entendera y
determinara las
soluciones de una EDP.

e Resolverd problemas de
aplicacidn.

IDEM-UNIDAD |
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cartesianas, esféricas
cilindricas.

5.5 Métodos de
transformadas integrales.

las
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