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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad CIENCIAS BASICAS Fecha de Actualizacién 20/04/18
Programa FISICA Semestre IX
Nombre HISTORIAY EPISTEMOLOGIA DE LA FiSICA Cédigo 21818
Requisitos 120 CREDITOS APROBADOS Créditos 3
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Areade Basica X Investigacion
Formacion Especifica Complementaria
Tipo de Curso Tedrico X Practico Tedrico-practico
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Horas de . . Horas de Trabajo
Acompafiamiento Presencial 64 Virtual . 80
Directo Independiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso plantea un estudio cronoldgico de los conceptos y teorfas fundamentales de la Ciencia Fisica,
anclado en un andlisis filosdfico tanto de lo que esta ciencia ha significado en el corpus del conocimiento
humano en distintos periodos histéricos como en el papel que ha jugado en la consolidacién de la
sociedad. El énfasis del curso ser3, entonces, tanto histdrico como epistemoldgico, por lo que se espera
que los estudiantes lean, analicen, discutan y conceptualicen sobre diferentes formas de entender el
mundo fisico en relacién con la filosofia a lo largo de la historia. Los estudiantes junto con el profesor
estudiaran los conceptos y teorias planteados en los materiales del curso, el cual abarca desde los
conocimientos iniciales de la humanidad, anterior a los griegos, pasando por las concepciones helenas
del mundo hasta las teorias actuales en cosmologia. Como parte del estudio epistemoldgico sera crucial
estudiar y comprender los momentos histdricos, denominados revoluciones cientificas, en que surgen
las nuevas teorias. Este curso requerird de los estudiantes un analisis conceptual e histdrico detallado
de conceptos, leyes y teorias que han aprendido a lo largo de la carrera. También se espera que los
estudiantes logren afianzar actividades de lectoescritura que son necesarias en su formacion
profesional, en cualquiera de las ramas en las que deseen especializarse.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

Para ser un buen cientifico es necesario no solo saber desglosar matematicamente los conceptos y
teorfas bdsicas, sino también entender su configuracién dentro de una forma de pensamiento,
enmarcado dentro de un contexto histdrico particular. Los profesionales en Fisica deben entender que
los postulados cientificos configuran una forma particular de ver el mundo que definitivamente
influencia a las personas no cientificas de una u otra forma. También es necesario que los estudiantes
vean que las Ciencias Fisicas no son estaticas, vean sus movimientos a lo largo del tiempo y evaliden sus
aportes y aciertos, y asi evalien qué factores han afectado la consolidacién de su corpus de ideas y
conceptos.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Consultar, estudiar y analizar la apariciéon y el desarrollo histérico de los conceptos y teorias
fundamentales de la Fisica, con el fin de proporcionarle al futuro profesional una formacidn integral en
su campo de actividad.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Los estudiantes afianzaran sus competencias en lectoescritura, pensamiento abstracto y estructuracién
conceptual.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

PERIODO PREPARATORIO EN LA APARICION DE

Argumentativas para la discusidn y analisis del
surgimiento de los primeros conceptos de las
ciencias fisicas.

Interpretativas para la asimilacién y comprension

UNIDAD 1. ‘ COMPETENCIA del surgimiento de la ciencia como clave para
LAS CIENCIAS FISICAS & . o P
llegar a un conocimiento objetivo.
Comunicativas para la mejor expresidén de las
conclusiones a las que los estudiantes llegan
después de las lecturas y discusiones del curso.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS | CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
Clase magistral y discusiones sobre la | Utilizar los  conceptos
. ensefiados en clase para
adquisicion  de los  primeros
o It logia inicial responder a una
conc,>C|m|ento.sy a ecnf) ogiainicial. | 4 iorminada situacion ylo bentro de  las  estratesias
:Qué es la epistemologia y su rol en pregunta planteada por el ) g
. . planteadas para esta unidad se
el desarrollo cientifico de la sociedad profesor. Comprender la contemplan:
Semana  1:  Introduccion. | 5ctyal> Discusion de la pelicula La | consolidacion — de  las plan:
Pri | o ) .
rimeros rastcros de aaparicion | gyerra  del fuego (Jean-Jacques dlfs_ren’lces dcofn,c'epaonesi La participacion  en  las
de las Ciencias Fisicas (10.000- Annaud). so rehe mun o:ncotqu.ede discusiones de los temas de
600 a.d.n.e.) (Qué es la| piscusion de lecturas: Zerd umlano i'g"ezl do clases; discusién a partir de las
epistemologia? Sus origenes, | « ; ; esde d  antguedad. | o ias de lectura.
P o g o g » | *BUNGE. ‘“Prefacio a la primera Aplicar los  conceptos, g 3
periodos y organizacion. edicion” y “Introduccion: ;qué esy | teorfas y conocimientos

para qué sirve la epistemologia?”’ pp.
17-29

*Kuhn, Thomas. “Un papel para la
historia”. La estructura... pp. 20-32

SNYDER, Ernest. “Primera luz:
10000-600 a. de J.C.”. Historia de las
ciencias fisicas. pp. 9-16

impartidos para analizar un
determinado producto
cultural relacionado con el
periodo histdrico estudiado
de la ciencia fisica.

Respuesta de los cuestionarios
de la unidad, siguiendo las guias
de lectura y escritura critica
adicionales.

Examen 1:
corte.

22,5% para el primer
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Semana 2: Concepcién Griega
del mundo fisico (600 - 300
a.C.): Tales de Mileto, Pitagoras,
Anaximenes, Heraclito
Anaximandro Leucipo,
Demdcrito Periodo Helenistico
(300 a.d.n.e - 300 d.n.e.) (1)

Aristdteles, Aristarco y
Erastdstenes Euclides,
Arquimedes, Hiparco,

Ptolomeo, Hipatia

Semana 3: Periodo Helenistico
(300a.d.n.e-300d.n.e.)(Il). Las
Ciencias Fisicas en la Edad
Media: La Oscura Noche (del 300
- 1400 d.n.e.). Decadencia de la
ciencia antigua

Discusidn de lecturas: *HEISENBERG,
Werner. “Los criterios de verdad de
las teorias cerradas en fisica”.
Encuentros y conversaciones con
Einstein.... pp. 132-138

HOYLE, Fred. “Lateoria heliocéntrica
de Aristarco”. De Stonehenge..., pp.
157-177

KUHN, T. “El camino hacia la ciencia
normal”. Estructura, 33-50.
SEPULVEDA. “I: Concepcién griega
del mundo fisico” pp. 3-39.

SNYDER. “El destello griego: 600 a.
de J.C.-300 a.de J.C.”. pp 17-27
Discusién de las peliculas Alexander
(Oliver Stone) y Agora (Alejandro
Amenabar).

Discusion de lecturas:

GRANT, Edward. I-IV. La ciencia fisica
en la edad media. pp. 13-121

HOYLE, Fred. “Copérnico vy
Ptolomeo”. De Stonehenge..., pp.
178-191

KUHN, T. “Naturaleza de la ciencia
normal”. Estructura... pp. 51-67.
SEPULVEDA. “Capitulo I: Concepcién
griega del mundo fisico” pp. 3-39.
Discusién de las peliculas Alexander
(Oliver Stone), Agora (Alejandro
Amenabar) y El nombre de la rosa
(Jean-Jacques Annaud).
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Argumentativas para la discusion y analisis del

surgimiento de los primeros conceptos de las

ciencias fisicas.

Interpretativas para la asimilacién y comprensidn

UNIDAD 2. | PERIODO DE FORMACION DE LA CIENCIA FiSICA | COMPETENCIA del surgimiento de la ciencia como clave para llegar
a un conocimiento objetivo.
Comunicativas para la mejor expresion de las
conclusiones a las que los estudiantes llegan
después de las lecturas y discusiones del curso.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\:)DGIEQEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
. Exposiciones y discusiones sobre: Comprender, analizar vy
Semana 4: Los comienzos de la . .
e estudiar en ese momento | Dentro de las estrategias
revolucion cientifica (s. XVI - « L . L . .
XVIN) KUHN, T La ciencia normal como hlSt(.)r'ICO. la nueva nocidn | planteadas para esta unidad se
resolucién de enigmas”. “VII: La | de cienciay de los nuevos | contemplan:
crisis...”. Estructura pp. 68-80, 112- | conceptos fisicos
127. introducidos por | La  participacion en las
LAUGHLIN, “La edad de Ila | Copérnico, Kepler, | discusiones de los temas de
emergencia”. Un universo pp. 251- | Galileo, Newton, Huygens | clases; discusion a partir de las
267 y otros. guias de lectura.
*PIAGET, Jean. “Los datos genéticos | Distinguir las diferentes 4

de la epistemologia fisica”. Tratado
pp. 13-21

SEPULVEDA. “II: los comienzos de la
revolucién cientifica de los siglos
XVI-XVII” pp. 43-60

concepciones sobre
ciencia que el ser humano
ha elaborado desde Ia
antigliedad.

Aplicar los conceptos,
teorias y conocimientos
impartidos para analizar
un determinado producto
cultural relacionado con el
periodo histdrico

Respuesta de los cuestionarios
de la unidad, siguiendo las
guias de lectura y escritura
critica adicionales.

Quiz 1: 7,5% para el primer
corte. (semana 5)

Examen 2: 20% para el segundo
corte.
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Semana 5: Galileo Galilei: Padre
de la fisica.  Astronomia
telescépica. La nueva dindmica:
los experimentos en planos
inclinados. Caida libre.
Relatividad clasica e inercia.

Semana 6: Sir lIsaac Newton:
Principiae. Las leyes del
movimiento. Definicion
operacional de masa, espacio y
tiempo. Sistemas inerciales de
referencia.

Exposiciones y discusiones sobre:

KUHN, T. “Prioridad de Ilos
paradigmas”. Estructura pp. 80-91

SEPULVEDA. “lII: Galileo” pp. 63-78.
*PIAGET, Jean. ‘“Deduccién vy
experimentacién”. Tratado pp. 30-

33.

Exposiciones y discusiones sobre:
KUHN, T. “VI: La anomalia...”, VlI: la
respuesta”. Estructura pp. 92-111,
128-148.

LAUGHLIN, “Monte Newton”. Un
universo pp. 45-57SEPULVEDA. “IV:
Principios de la  mecdnica
newtoniana” pp. 83-107.

estudiado de la ciencia
fisica.

CONSOLIDACION DE LA FILOSOFIA
DETERMINISTA, LA EXPLICACION DE TODOS LOS

Argumentativas para la discusién y andlisis del
surgimiento de los primeros conceptos de las

ciencias fisicas.

Interpretativas para la asimilacién y comprension

UNIDAD 3. FENOMENOS NATURALES A PARTIR DE LA COMPETENCIA del surgimi'en.to dela Fieljcia como clave para llegar
. ) a un conocimiento objetivo.

MECANICA NEWTONIANA (siglos XVII-XIX). Comunicativas para la mejor expresion de las
conclusiones a las que los estudiantes llegan
después de las lecturas y discusiones del curso.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

LOGROS

Semana 8: Mecanica y Calor:
Energia cinética y potencial. El
caldrico El equivalente mecdnico

Exposiciones y discusiones sobre:

BOLTZMANN, Ludwig. “La segunda
ley de la teoria mecdnica del calor”.

Utilizar los conceptos
ensefiados en clase para
responder a una
determinada situacion y/o

Esta, al igual que todas las
unidades serd evaluada por
medio de notas parciales,
teniendo en cuenta Ia
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del calor. La energia no es una
sustancia. Leyes de los gases.

Semana 9: Mecénica y Optica:
Mecanica vectorial y mecanica
analitica. Espacio de
configuracién. Espacio de fase.
Principios variacionales. Teorfas
corpuscular y ondulatoria de la
luz.

Semana10: Electromagnetismo y
éter: La ciencia de la electricidad.
Teorfas de los fluidos eléctricos:
Coulomb. Nocién de Campo.
Induccién. De  Faraday a
Maxwell. Ondas
electromagnéticas. La luz. El
éter. Teoria de Lorentz sobre el
éter. Experimento de Michelson.
Espacio, tiempo y la teoria de
Lorentz.

Pp. 56-85

KUHN, T. “IX: Naturaleza...”
Estructura pp. 149-175.

SEPULVEDA VI: Mecénica y calor”

pp. 131-152.
Exposiciones y discusiones sobre:

KUHN, T. “X: Las revoluciones...”
Estructura pp. 176-211

SEPULVEDA VII: Mecdnica y dptica”
157-170.

Exposiciones y discusiones sobre:

EINSTEIN, Albert y Leopold Infeld.
La fisica: aventura del pensamiento
133-135 Y 144-155

KUHN, T. “XI: La invisibilidad...”
Estructura pp. 212-223

SEPULVEDA VI
Electromagnetismo y éter” pp. 175-
213.

pregunta planteada por el
profesor.

Comprender la
consolidacion  de  los
diferentes conceptos de
la fisica cldsica y su
incapacidad para explicar

los resultados
experimentales.
Aplicar los conceptos,

teorias y conocimientos
impartidos para analizar
un determinado producto
cultural relacionado con el
periodo histérico
estudiado de la ciencia
fisica

asistencia activa y la
participacién  expositiva vy
discursiva en las clases, al final
del periodo.

Esta unidad se evaluard
conjuntamente con la unidad 2
y tendrdan el siguiente
porcentaje de la nota final:

Examen 3: Evaluar toda Ia
unidad 3 que equivale el 20%
del segundo corte.

UNIDAD 4.

PERIODO CONTEMPORANEO (SIGLO XX)

COMPETENCIA

FECHA: 06/09/2016

Argumentativas para la discusion y andlisis del
surgimiento de los primeros conceptos de las
ciencias fisicas.

Interpretativas para la asimilacién y comprension
del surgimiento de la ciencia como clave para llegar
a un conocimiento objetivo.
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Comunicativas para la mejor expresién de las
conclusiones a las que los estudiantes llegan
después de las lecturas y discusiones del curso.

INDICADORES DE

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
Exposiciones y discusiones sobre: Utilizar los conceptos
EINSTEIN, Albert y Leopold Infeld. | ensefiados en clase para
La fisica: aventura del pensamiento | responder a una

Semana 11 Relatividad especial:
Albert Einstein. Proposicién de
los principios. Relatividad de la
simultaneidad. Transformacion
de Lorentz. Espacio-tiempo.
Graficas de Minkowski.

Semana 12 Relatividad general:
Masa inercial y gravitacional.
Principio de equivalencia.
Principio general de relatividad.
Geometrias no-euclidianas.
Geometria y materia. Principios
de Mach.

155-181

KUHN, T. “Xll: La resolucién...”
Estructura pp. 224-246
*Mittelstaedt, Peter. “Espacio vy
tiempo”. Problemas filoséficos de la
fisica, 9-39

SEPULVEDA, Alonso. “Capitulo IX:
relatividad especial” Los conceptos
de la fisica: evolucidn histérica pp.

219-253.

Exposiciones y discusiones sobre:
EINSTEIN, Albert y Leopold Infeld.
La fisica: aventura del pensamiento
181-213

KUHN, T. “XII:
Estructura pp. 247-267
SEPULVEDA, Alonso. “Capitulo X:
relatividad general” Los conceptos
de la fisica: evolucidn histdrica pp.
257-286.

Progreso...”

determinada situacion y/o
pregunta planteada por el
profesor.

Comprender la
consolidacion  de  los
diferentes conceptos de
la fisica «cldsica y su
incapacidad para explicar
los resultados
experimentales.

Aplicar los conceptos,
teorias y conocimientos
impartidos para analizar
un determinado producto
cultural relacionado con el
periodo histérico
estudiado de la ciencia
fisica

Esta, al igual que todas las
unidades serd evaluada por
medio de examenes, teniendo
en cuenta la asistencia activa y
la participacion expositiva y
discursiva en las clases, al final
del periodo. Dicha evaluacién | 4
tendrd el siguiente porcentaje
de la nota final:

Examen 4: evaluaciéon de la
unidad equivale el 12% del corte
final.

UNIDAD'5. | ) ANTICA.

CRISIS DE LA FISICA CLASICA, EL NACER DE LA FISICA

COMPETENCIA

Argumentativas para la discusion y andlisis del
surgimiento de los primeros conceptos de las
ciencias fisicas.
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Interpretativas para la asimilacién y comprension
del surgimiento de la ciencia como clave para llegar
a un conocimiento objetivo.

Comunicativas para la mejor expresién de las
conclusiones a las que los estudiantes llegan
después de las lecturas y discusiones del curso.

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE
LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

Semana 13 Crisis de la
fisica cldsica

Semana 14
Fundamentos de |la
teoria cuantica: Max
Planck. Radiacién de

cuerpo negro.
Cuantizacion de Ia
energia. Modelo de
Bohr. De Broglie:
Dualidad onda-
particula. Schrodinger:
La mecanica

ondulatoria. Principio
de exclusidn de Pauli.
Heisenberg: Principio
de incertidumbre. Max
Born.

Discusién de lecturas:

*Jauch, JM. Sobre la realidad de los cuantos.
*Mittelstaedt, Peter. “El concepto de sustancia”.
Problemas filosdficos de la fisica, 123-140
SCHRODINGER, Erwin. ;Qué es una ley de la
naturaleza?

Discusion de lecturas:

*BUNGE, Mario. “Problemas filosdficos de la
mecdnica cuantica”. Epistemologia. Pp. 84-97
*Mittelstaedt, Peter. “La ley de causalidad” y
“Légica y légica cuantica”. Problemas filoséficos
de la fisica, 141-203

Schrédinger, E. “Qué posibilidades tiene el libre
albedrio frente a la indeterminacién fisica?”
Ciencia y humanismo. 72-78

SEPULVEDA, Alonso. “Capitulo VIl
Electromagnetismo y éter” Los conceptos de la
fisica: evolucidn histdrica pp. 175-213.
*WAGENSBERG, Jorge. “Determinismo vy
libertad”. Proceso al azar. Pp.199-211

Utilizar los conceptos
ensefiados en clase
para responder a una
determinada situacién

y/o pregunta
planteada por el
profesor.

Comprender la

consolidaciéon de los
diferentes conceptos
de la fisica clasica y su
incapacidad para
explicar los resultados
experimentales.

Aplicar los conceptos,

teorfas y
conocimientos
impartidos para
analizar un
determinado

producto cultural
relacionado con el
periodo histdrico

estudiado delaciencia
fisica

Esta, al igual que todas las
unidades serd evaluada por
medio de examenes, teniendo
en cuenta la asistencia activa y
la participacion expositiva y
discursiva en las clases, al final
del periodo. Dicha evaluacién | 2
tendrd el siguiente porcentaje
de la nota final:

Examen 5: evaluacion de la
unidad equivale el 12% del corte
final.
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Argumentativas para la discusion y andlisis del
surgimiento de los primeros conceptos de las

ciencias fisicas.

Interpretativas para la asimilacién y comprensién

UNIDAD 6. | FISICA ACTUAL COMPETENCIA del surgimiento de la ciencia como clave para llegar
a un conocimiento objetivo.
Comunicativas para la mejor expresién de las
conclusiones a las que los estudiantes llegan
después de las lecturas y discusiones del curso.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDIESE?EES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
Comprender, analizar vy

Semana 15: la fisica
reciente: Relatividad vy
mecdnica cudntica.
Particulas elementales.
Simetria.

Semana 16: Cosmologia

Discusién de:

HOYLE, Fred. Primera y segunda conferencia.
De Stonehenge a la  cosmologia
contempordnea, seguido de Nicolas
Copérnico, 11-74

LAUGHILIN, Robert. “Capitulo IX: La familia
nuclear” Un universo diferente pp 133 - 151

Discusidn de:

Born, Max. “Los limites de la imagen fisica
del mundo”, “La fisica en la problemética de
nuestra época”. La responsabilidad del
cientifico. Pp. 63-93

DIRAC, Paul. “Métodos empleados en la
fisica tedrica”. La unificacién de las fuerzas
fundamentales. Pp. 173-192

HOYLE, Fred. Tercera y cuarta conferencia.
De Stonehenge a la  cosmologia
contemporanea, seguido de Nicolas
Copérnico, 75-117

Los fisicos de Diirrenmatt

estudiar en ese momento
histérico la nueva nocidn
de ciencia y de los nuevos

conceptos fisicos
introducidos por
Copérnico, Kepler,

Galileo, Newton, Huygens
y otros.

Distinguir las diferentes
concepciones sobre
ciencia que el ser humano
ha venido elaborando
desde la antigliedad.
Aplicar los conceptos,
teorias y conocimientos
impartidos para analizar
un determinado producto
cultural relacionado con el
periodo histdrico
estudiado de la ciencia
fisica.

Esta, al igual que todas las
unidades serd evaluada por
medio de exdmenes, teniendo
en cuenta la asistencia activa y
la participacion expositiva y
discursiva en las clases, al final
del periodo. Dicha evaluacidn
tendra el siguiente porcentaje
de la nota final:

Quiz 2: Evaluacién de la unidad
equivale el 6% del corte final.
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7. BIBLIOGRAFIA BASICA DEL CURSO
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2.*BUNGE, Mario. Epistemologia. Siglo veintiuno editores: México, 1997.
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5.HECHT, Eugene. Fisica en perspectiva. Addison-Wesley Iberoamericana: Delaware, 1987.
6.HOLTON, Gerald. Introduccidn a los conceptos y teorias de las ciencias fisicas. Editorial
Reverte SA: Barcelona, 1979

7.*KUHN, Thomas. La estructura de las revoluciones cientificas. Trad. Agustin Contin 8va
edicidn. Argentina: Fondo de Cultura Econdmica, 2004.

8.*PIAGET, Jean. Tratado de I6gica y conocimiento cientifico Vol. 1y 4. Editorial Paidds: Buenos
Aires, 1979.

9.—,—. Introduccidn a la epistemologia genética. 2 El pensamiento fisico. Paidds: Buenos Aires,
1975.
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11.PRIOGOGINE, llya. El nacimiento del tiempo. Tusquets Editores: Barcelona, 1998
12.SEPULVEDA, Alonso. Los conceptos de la fisica: evolucién histdrica. Universidad de
Antioquia: Medellin, 2003.

8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DEL CURSO

14.BOLTZMANN, Ludwig. Escritos de mecdnica y termodindmica. Alianza Editorial: Madrid,
1986.

15.*BORN, Max. La responsabilidad del cientifico. Editorial Labor: Barcelona, 1968
16.*BUNGE, Mario. Controversias en fisica. Editorial Tecnos: Madrid, 1983.

17.*DIRAC, Paul. “Métodos empleados en la fisica tedrica”. La unificacion de las fuerzas
fundamentales. Gedisa: Barcelona, 1990. Pp. 173-192

18.DUQUENSE, Maurice. Materia y antimateria. Oikos-tau: Barcelona, 1971.

19.EINSTEIN, Albert. Como veo el mundo. Ediciones siglo Veinte: Buenos Aires, 1980.
20.HOYLE, Fred. De Stonehenge a la cosmologia contemporanea, seguido de Nicolds
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30.Unidad 1: periodo preparatorio en la aparicién de las ciencias fisicas
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