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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad CIENCIAS BASICAS Fecha de Actualizacién 20/04/18
Programa FISICA Semestre Il
Nombre CALcuLO I Cédigo 22137
Requisitos 22135 Créditos 4
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Area de Basica X Investigacion
Formacion Especifica Complementaria
Tipo de Curso Tedrico X Practico Tedrico-practico
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Aco::;fai;i?ento Presencial 80 Virtual Aleree Tl:abaio 12
Directo Independiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

Esta asignatura es obligatoria, se imparte en el tercer semestre de Matematicas y su docencia esta
asignada al Departamento de Matemadtica. Tiene una asignacion lectiva de 5 créditos que se impartiran
alo largo del curso con una distribucién de 5 horas de clase semanales.

El contenido tematico estd orientado al desarrollo de las habilidades matematicas necesarias en el
Calculo Integral y a la comprension y manejo de dichas habilidades. La asignatura se encuentra
relacionada con todos los otros ejes tematicos de semestres superiores que tienen pre-requisitos
matematicos. Asimismo con otras “dreas de formacién que requieren la matematica para modelar
explicaciones o soluciones a problemas especificos del “drea profesional o en el ejercicio mismo de Ia
profesién.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

El Calculo integral es soporte fundamental en el componente disciplinar basico. El concepto de integral
y su desarrollo se encuentran vinculados con casi todos los componentes de las matematicas y otras
areas del conocimiento. Su estudio permite ademas el manejo con criterio de las sucesiones y series
numeéricas.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

La asignatura esta encaminada a preparar al discente para emprender sus posteriores cursos de calculo
y Ecuaciones Diferenciales. Desde este punto de vista, la asignatura es un requisito indispensable y
absolutamente necesario para que el estudiante pueda acometer exitosamente estudios de nivel
superior en programas de Matematicas o de Ingenieria.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Adquirir un entendimiento basico del fendmeno de oscilacidn y sus propiedades. Reconocer dichas
propiedades en diversos sistemas. Comprender los principios de la transicion de informacién por medio
de ondas mecanicas y electromagnéticas. Adquirir capacidad para el trabajo individual y en grupo en
temas tanto en forma oral como escrita.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

UNIDAD 1. | ANTIDERIVACION

COMPETENCIA

* Interpreta correctamente el concepto de

primitiva de una funcién.
* Resuelve integrales inmediatas

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION

Tema 1 Anti derivada o primitiva
de una funcidn.

Tema 2 Integral indefinida de
una funcioén.

Tema 3 Integrales inmediatas.
Tema 4 Algunas técnicas de anti
derivacion

Al inicio de la clase:

e Promoviendo el didlogo para
obtener informacién sobre lo que
del
desarrollar durante la misma.

conocen  acerca tema a
2. En el proceso de la clase:

e Resolviendo en el tablero ejemplos
para que obtengan

conclusiones luego del didlogo y la

ilustrativos

observacion.

e Comunicandoles sus dificultades
en forma individual

e Estimulando el trabajo en grupo
para que demuestren su capacidad
creativa y participativa
e Estimulando el uso de su
imaginacion

3. Al final de la clase:

e Motivando su participacion en la
evaluacién.

Identifica
inmediatas.

integrales

¢ Soluciona problemas de
condiciones iniciales.

* |dentifica la sustitucién
adecuada para resolver una
integral.

¢ |dentifica y aplica algunas
técnicas de integracion.

Evaluacidn escrita que tendra un
peso del 30 % de la nota definitiva
y que constituye el

Primer Parcial.

¢ Aplicacion de quiches sobre
temas desarrollados.

¢ Talleres en pequefios grupos.
¢ El promedio de las notas delos | 3
quiches y talleres tendra un peso
del 40 % y constituye el

Segundo Parcial.

e Evaluacidn escrita que tendrd
un peso del 30 % y constituye el
Examen Final.

SEMANAS
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¢ Argumenta el método de integracién de acuerdo
con el integrando.
e Interpreta correctamente los diferentes métodos

UNIDAD 2. | METODOS DE INTEGRACION COMPETENCIA . .
de integracion.

* Integra funciones utilizan do los diferentes
métodos de integracion.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\CI)DGIFC{SEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

Tema 1. Sustitucidn. e Identifica el método

Tema 2. Por partes. de integracion a

Tema 3 Integrando utilizar en funcién del

trigonométricos. integrando.

Tema 4 Sustituciones | IDEM-UNIDAD I . IDEM-UNIDAD | 3

. (o e Aplica correctamente

trigonométricas. Tema 5 ]

Fracciones parciales. los diferentes

Tema 6 Otras sustituciones. métodos de

Tema 7 Integracién con tablas. integracion.

e Maneja apropiadamente la notacién Sigma y sus
propiedades.

e Evalla correctamente su mdas de Riemann.

¢ Identifica la Integral definida como el limite de
una suma infinita.

UNIDAD 3. | INTEGRAL DEFINIDA COMPETENCIA "Argumenta correcta mente la interpretacion
geométrica de la integral definida como el drea bajo
una curva.

e Evalla integrales definidas a partir de su
definicién como limite de una suma.
e Aplica correctamente los teoremas
fundamentales del Cdlculo.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDIEQE::SES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
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Tema 1 Notacidn Sigma.

Tema 2 Sumas de Riemann.

Tema 3 Integral definida de una
funcién.

Tema 4 Interpretaciéon geométrica de
laintegral definida

Tema 5 Teorema del Valor Medio para
integrales.

IDEM-UNIDAD |

e Determina sumas de

Riemann.
. Evalta  integrales
definidas a partir de su
definicién.
. Evalia  integrales

definidas utilizando los
teoremas funda mentales

IDEM-UNIDAD | 3

Tema 6. Teoremas fundamenta les del cdlculo

del Cdlculo.
e Aplica correctamente el concepto de integral
definida para determinar el “drea de una regién
plana.
e Argumenta el proceso utilizado para aplicar la
integral definida como herramienta para
determinar volimenes de sdlidos.

UNIDAD 4. APLICACIONES DE LA INTEGRAL COMPETENCIA e Aplica correctamente la integral definida para

DEFINIDA . :
determinar longitudes de arco.
Utiliza adecuadamente la integral definida para
resolver situaciones polémicas que involucran
trabajo y presién de un fluido.
e Aplica con criterio los métodos de Simpson y de
los trapecios para aproximar integrales definidas
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

Tema 1. Area de una regién plana J Resuelve problemas de

Tema 2 Volimenes de sdlidos. calculo de  dreas. Resuelve

Tema 3 Longitud de arco. problemas de longitud de arco.

Tema 4 Trabajo. J Resuelve problemas de

Tema 5 Presién de un fluido. IDEM-UNIDAD | volimenes de sdlidos. Resuelve IDEM-UNIDAD | 4

Tema 6 Integracién numérica: problemas de trabajo y de presion

a. Regla de Simpson de un fluido. -Resuelve integrales

b. Regla de los Trapecios por métodos numéricos
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* Interpreta correctamente el concepto de
sucesién convergente.

* Interpreta correctamente el concepto de series

UNIDAD 5. | SUCESIONES Y SERIES COMPETENCIA infinitas.
e Interpreta los diferentes criterios para
determinar la convergencia de series.
e Construye series de potencias

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA | INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

Tema 1 Sucesiones. Determina si una sucesién dada es

Tema 2 Convergencia de convergente.

sucesiones. e Aplica adecuadamente los

Tema 3 Series. IDEM-UNIDAD | diferentes criterios de | IDEM-UNIDAD I 4

Tema 4 Criterios de convergencia.

convergencia.
Tema 5 Series de potencias.

e Construye series de potencias.

e Diferencia los diferentes tipos de integrales
impropias.

UNIDAD 6. | INTEGRALES IMPROPIAS COMPETENCIA . . . . -
* Diferencia con criterio el método a utilizar para
evaluar una integral impropia en funcién de su tipo.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
Tema 1 Integrales Impropias. e Determina la convergencia de
Tema 2 Con limites de integrales impropias.
integracion infinitos. IDEM-UNIDAD | e Utiliza con criterio los teoremas IDEM-UNIDAD | 4

Tema 3 Con discontinuidades
esenciales en puntos interiores
delintervalo de integracion

de L’H"opital en la evaluacién de
integrales impropias
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