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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad CIENCIAS BASICAS ‘ Fecha de Actualizacién 20/04/18
Programa FISICA Semestre v
Nombre FUNDAMENTOS DE QUIMICA Cédigo 23023
Requisitos NINGUNO Créditos 4
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Area de Basica X Investigacion
Formacion Especifica Complementaria
Tipo de Curso Tedrico X Practico Tedrico-practico
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Aco::;fai;i?ento Presencial 64 Virtual Horas de Tl:abaio 128
Directo Independiente

2. DESCRIPCION DEL CURSO

El programa se compone de seis unidades, las cuales describen aspectos tales como los conceptos bdsicos que un
estudiante de quimica debe de manejar e integrar a su quehacer, tales como la materia y el manejo de cifras
significativas y factores de conversidn aplicando el sistema internacional de medidas; las teorias atémicas y el
manejo de la tabla periddica, las teorfas del enlace quimico, la estequiometria, el manejo de las soluciones y los
estados de la materia (gases, liquidos y sdlidos). En estas unidades se establece la relacién entre las propiedades
fisicas de las sustancias y la estructura molecular. Se espera que el estudiante adquiera las competencias necesarias
para comprender e interpretar los fendmenos fisico-quimicos que atafien a la materia mediante la aplicacion de la
metodologia cientifica, generdndose en él competencias para interpretar situaciones, para establecer acciones de
tipo argumentativo y para plantear y argumentar hipdtesis.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

De acuerdo al perfil profesional del Quimico, el cual tiene como funcidn transmitir los conocimientos adquiridos en
su quehacer cotidiano y en la investigacién como eje fundamental para un mejor provecho y uso de los recursos
existentes, le da a esta asignatura un puesto importante dentro del estudio del programa de Quimica. La
importancia del estudio de los diferentes temas abarcados en esta asignatura radica en que el estudiante se ve
abocado en adquirir las competencias necesarias que le permiten aprender, entender y aplicar la leyes y métodos
para explicar las propiedades de las diferentes sustancias de la naturaleza

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

La asignatura Fundamentos de Quimica involucra el estudio de la mayoria de las asignaturas relacionadas con las
ciencias Exactas, ya que se enmarcan conceptos que facilitan el estudio de otras asignaturas como la biologia,
matemadtica y la fisica. Es una asignatura de bastante utilidad para el desempefio, tanto, de la investigacidn, la
educacién como de la industria. Esta asignatura resuelve problemas propios del quimico y también de profesiones
afines.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO
El estudiante debe desarrollar competencias argumentativas, interpretativas, propositivas, cognitivas, entre otras,
para la conceptualizacién, razonamiento ldgico, analisis, pensamiento sistémico y el trabajo en equipo.
Proporcionar a los estudiantes de Fisica las herramientas necesarias para desarrollar y analizar la Quimica y sus
aplicaciones en las Ciencias exactas.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

UNIDAD 1.

CONCEPTOS BASICOS

COMPETENCIA

¢ Diferenciar entre moléculas y compuestos,

atomos y elementos, isétopos, isdmeros,
alétropos, iones.
e (lasificar la materia de acuerdo a las

propiedades caracteristicas de cada estado.

e Establecer laimportancia de la dualidad materia
- energia en los cambios quimicos.

e Deducir las diferencias entre elemento,
combinacién y mezcla.

¢ Reconocer la importancia de la medicién en los
procesos de cuantificacién de los componentes
de mezclas.

e Usar las unidades del sistema internacional de
medidas en la solucién de ejercicios aplicados en
quimica.

e Utilizar apropiadamente los factores de
conversion en la solucién de problemas de la vida
cotidiana.

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

1. Materia y energia.

2. Caracterizacion de la materia.
3. Sustancias puras y mezclas.
4. Elementos, moléculas,
compuestos, isétopos, iones.

5. Cantidades fisicas y sistema
internacional de medidas.

6. Cifras significativas y factores

de conversidn.

Las clases tedricas se desarrollaran
por medio de las técnicas de catedra
magistral en su mayoria, pero
empleando las técnicas de |Ia
exposicion y el didlogo la cual
planteard en cada caso un marco
polémico que permitird la
participacién con el fin de afianzar las
competencias trazadas. Los
problemas seran planteados en
documentos o lecturas alusivas a
cada tema para que el estudiante los

¢ El estudiante serd capaz
de:

e Establecer diferencias
entre mezclas y
compuestos cuando se le
entregan muestras para su
reconocimiento.

e Proponer ejemplos que le
permitan diferenciar las
sustancias quimicas.

J Resolver  ejercicios
utilizando las unidades del

Se evaluard el desempefio de los
estudiantes en la medida en que
se cumpla con los talleres y
trabajos dirigidos que permiten
un seguimiento cualitativo del
estudiante, aunque
posteriormente tengan que
hacerse las equivalencias a la
evaluacién  cuantitativa que
corresponda al primer parcial.
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resuelva  utilizando  diferentes
metodologias. Adicionalmente de
planteardn ejercicios con diferente

grado de dificultad que serdn
resueltos por el docente con
participacion activa de los

estudiantes.

Sistema Internacional de
medidas.
e Aplicar factores de

conversion en la solucién
de problemas.

e (lasificar las sustancias
quimicas segun las
propiedades  fisicas vy
quimicas de estas.

e Aplicar e identificar el
lenguaje quimico de Ia
disciplina y las reglas de los
sistemas de medidas, en
ejemplos dados.

UNIDAD 2.

ESTRUCTURA ATOMICA

COMPETENCIA

e Describir los postulados basicos de la teoria de la
conservacion de la materia.

e Describir los principales experimentos que han
contribuido al desarrollo de la teoria atémica.

e Conocer el concepto de dtomo y evaluar el
impacto de los experimentos y principios realizados
en la consolidacién de la teorfa atdmica.

e Explicar los principales postulados de los
modelos atédmicos.

* Identificar los principios bdsicos de la teorfa de la
radiacion.

* Resolver ejercicios relacionados con la teoria del
modelo de Borh: absorcién y emisidn de luz.

e Explicar los fundamentos basicos del principio de
incertidumbre.
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e Describir las propiedades mas importantes de los

elementos de la tabla periddica.

e Relacionar las principales propiedades de los

elementos con la configuracion electrénica y el

sistema de clasificacion.

e Elaborar modelos de distribucién electrdnica y

determinar grupos y periodos de elementos

principales.

¢ Confrontar caracteristicas entre elementos del

bloque Ay elementos del bloque B.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA :_I\CI)DGIFC{SEORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

¢ El estudiante serd capaz
< . de:
1. Atomo: Experimentos que han e Sustentar los postulados
contribuido al desarrollo de la | Las clases tedricas se desarrollaran .. P .
e : : - . basicos de la conservacidn . .

teoria atémica: experimentos de | por medio de las técnicas de catedra de la materia Esta unidad se evaluard por

Faraday, de Millikan, rayos | magistral en su mayoria, pero « Establecer ('je forma oral medio de presentaciones

catddicos, rayos X, efecto | empleando las técnicas de la escrita la importancia de orales realizadas por los

fotoeléctrico. exposicion y el didlogo la cual Iyos ox erinpwentos estudiantes de un tema

2. Modelos atémicos. planteard en cada caso un marco rinci iosp on IZ especifico asignado

3. Teoria de la Radiacién polémico que permitird la Eonsoil)idacién de Ia teora previamente, aunque

4. Principio de Incertidumbre participacién con el fin de afianzar atémica posteriormente tengan que 3

5. Dualidad onda-particula las competencias trazadas. Los ) hacerse las equivalencias a la
eElaborar modelos de

6. Tabla periddica, configuracién
electrdnica, distribucidn
electrdnica,

7. Ndmeros quanticos,
propiedades periddicas

problemas serdan planteados en
documentos o lecturas alusivas a
cada tema para que el estudiante los
resuelva  utilizando  diferentes
metodologias.

distribucién electrénica y
determina el grupo al cual
pertenece el elemento.

e Plantear diferencias
entre los elementos del
grupo A y los elementos
del grupo B

evaluacién cuantitativa que
corresponda al primer parcial.
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e Comparar las diferentes
radiaciones del espectro
electromagnético.

e Hacer célculos aplicando
las ecuaciones de la teoria
de absorcién y emisién de

fotones.

e Sustentar los postulados
del principio de
incertidumbre.

* Clasificar las
propiedades mas
importantes de los
elementos en la tabla
periddica.

e Ubicar los elementos de
la tabla periddica por su
grupo y periodo segtn la
configuracion electrdnica.

UNIDAD 3. | ESTRUCTURA MOLECULAR

COMPETENCIA

¢ Diferenciar entre un enlace iénico y un enlace
covalente

e Proponer estructuras de Lewis para moléculas
sencillas.

e Realizar cdlculos de cargas formales y comparar
entre varias estructuras posibles las mas acertadas
segun el concepto de cargas formales.

* Proponer estructuras resonantes para moléculas
gue tengan electrones pi.

e Describir los postulados de la teoria del enlace de
valencia.

« Diferenciar entre un enlace sigma y otro pi.
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e Realizar diagramas de energia de moléculas
sencillas aplicando la teoria del orbital molecular
enlazante y antienlazante.

e Describir los orbitales hibridos mas importantes
utilizados en los enlaces quimicos.

* Proponer estructuras quimicas usando la teorfa
de la hibridacidn.

e Explicar el cambio en el angulo de enlace de las
moléculas por efecto de la repulsién de los pares
libres de la capa de valencia

e ldentificar el tipo de fuerzas intermoleculares
presentes en las sustancias segun el tipo de enlace
y la geometria de las moléculas.

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE
LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

1. Enlace quimico

2. Teorifas del enlace quimico:

3. Lewis, cargas formales,
resonancia

4. Teoria del enlace de valencia
5. Teoria del orbital molecular:
enlaces sigma y pi, diagramas de
energfa.

6. Teoria de la hibridacién de
orbitales moleculares: geometria
molecular

7. Teoria de la repulsién de los
electrones libres de la capa de
valencia

8. Polaridad de las moléculas y
propiedades fisicas.

9. Energia, longitud y dngulo de
enlace.

Las clases tedricas se desarrollardn
por medio de las técnicas de catedra
magistral en su mayoria, pero
empleando las técnicas de |Ia
exposicion y el didlogo la cual
planteard en cada caso un marco
polémico que  permitird Ia
participacién con el fin de afianzar
las competencias trazadas. Los
problemas seran planteados en
documentos o lecturas alusivas a
cada tema para que el estudiante los
resuelva  utilizando  diferentes
metodologias. Adicionalmente de
plantearan ejercicios con diferente
grado de dificultad que serdn
resueltos por el docente con

El estudiante es capaz de:
» Diferenciar entre un

enlace idnico y uno
covalente.
J Representar

estructuras de Lewis vy
aplica las cargas formales
en moléculas sencillas.

e Proponer entre varias
estructuras de Lewis la
mas acertada.

e Dibujar estructuras
resonantes para
moléculas con electrones
pi.

e Diferenciar entre una
estructura resonante

Se evaluard el desempefio de
los estudiantes en la medida
en que se cumpla con los
talleres y trabajos dirigidos
que permiten un seguimiento
cualitativo del estudiante,
aunque posteriormente
tengan que hacerse las
equivalencias a la evaluacidon
cuantitativa que corresponda
al segundo parcial.
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participacion
estudiantes.

activa

de

los

equivalente y una no
equivalente.

e Examinar el tipo de
enlaces presentes en las

moléculas usando la
teoria del enlace de
valencia y del orbital
molecular enlazante y

antienlazante.

¢ Dibujar apropiadamente
los orbitales atémicos
individuales y los orbitales

hibridos sp, sp2, sp3.
eEstablecer relaciones
entre los diferentes

orbitales atdmicos.

e Indicar la geometria
mas  apropiada  para
moléculas sencillas.

e Examinar los cambios de
los dangulos de enlace
debido a la repulsién de
los pares de electrones
libres en la capa de
valencia.

eEstablecer  relaciones
entre la polaridad de las
moléculas con la
estructura de estas.

UNIDAD 4.

REACCIONES QUIMICAS Y ESTEQUIOMETRIA

COMPETENCIA

Utilizar la tabla periddica para determinar pesos
atémicos y moleculares de las sustancias.

Calcular la  composicion porcentual de los
elementos en una sustancia.
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Establecer la relacidn entre las leyes ponderales de
la composicién mdiltiple y definida.

Encontrar la férmula empirica y molecular de
sustancias quimicas.

Identificar los métodos principales de balanceo de
reacciones.

Balancear reacciones quimicas por tanteo, oxido
reduccidn. I6n electrdn, algebraico.

Determinar el reactivo limite en una reaccién
quimica.

Resolver problemas en los que estén involucradas
la purezay la eficiencia de una reaccién.

Aplicar factores de conversién en la solucidn de

problemas relacionados con calculos
estequiométricos.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS

LOGROS

Simbolos de los elementos.

Determinacion de Pesos
Atdmicos.

Determinacion de Pesos
Moleculares.

Leyes Ponderales y relaciones
porcentuales.

Férmulas Empirica y Molecular.
La Ecuacidon Quimica. Tipos de
Reacciones y balanceo.

Calculos Estequiométricos.
Reactante Limite. Pureza.
Rendimiento. Analisis de
composicion de mezclas.

Esta unidad se desarrollara a través

de talleres practicos a partir de las

distintas férmulas estequiometrias.

El estudiante es capaz de:

Identificar los  pesos
atémicos de los
elementos en la tabla
periédica y determina

pesos moleculares.
Obtener la composicion

porcentual de los
elementos en una
molécula.

Aplicar el concepto del
ndmero de Avogadro enla
solucién de ejercicios vy
aplicando los factores de
conversion.

Se evaluard el desempefio de
los estudiantes mediante
talleres y participacion activa
en la resolucién de ejercicios
planteados en clase, aunque
posteriormente tengan que 3
hacerse las equivalencias a la
evaluacidén cuantitativa que
corresponda al segundo
parcial.
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Obtener la  fdérmula
empirica y molecular de
sustancias quimicas.
Balancear reacciones
quimicas usando los
diferentes métodos.
Determinar en forma
adecuada el reactante
que limita la reaccién vy
calcula en forma tedrica la
cantidad de reactante
exceso.

Medir el rendimiento de
una reaccién y elabora
juicios alrededor de su
eficiencia.

Hacer calculos
relacionados con la
pureza de los reactantes y
productos en una
reaccién quimica.

UNIDAD 5.

ESTADOS DE LA MATERIA

COMPETENCIA

e Comparar los estados de la materia y establecer
diferencias entre los mismos.

e Demostrar algunas propiedades del estado
liquido, gaseoso y coloidal.

e Elaborar ensayos sobre la importancia bioldgica,
biotecnoldgica e industrial de algunas propiedades
de los estados de la materia.

e |[dentificar las leyes aplicadas a los sistemas
gaseosos.

e Aplicar las ecuaciones de los gases en la solucién
de problemas.
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e Deducir la ecuacién de estado de los gases ideales
a partir de la ley de los gases.

e Explicar los cambios que se producen en un gas
cuando se modifican algunas de sus variables
(presidn, temperatura o volumen).

e Establecer diferencias entre un gas real y un gas
real.

e Analiza la viscosidad, la tensién superficial y la
presién de vapor en un sistema liquido.

e Describir los tipos de sdlidos de acuerdo a los
enlaces presentes en la estructura quimica.

* Conocer los fundamentos de los rayos X aplicada
a la elucidacidon de estructuras cristalinas.

z INDICADORES DE 7
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
Las clases tedricas se desarrollardn | El estudiante es capaz de:
por medio de las técnicas de catedra | ¢ Comparar propiedades
magistral en su mayorfa, pero | de los estados de la
1. Estados fisicos de la materia. empleando las técnicas de la | materia y  establece . -
I (s L . . . . Se evaluard el desempefio de
2. Gases. Liquidos. Sdlidos. | exposicion y el didlogo la cual | semejanzas y diferencias . .
. . . los estudiantes en la medida
Coloide. planteard en cada caso un marco | cuando diserta en
. . (. e . en que se cumpla con los
3. Estudio comparativo de las | polémico  que  permitird la | plenarias llevadas a cabo . -
. C . . . talleres y trabajos dirigidos
propiedades de los estados de la | participacién con el fin de afianzar | en el salén de clase. ) o
. . que permiten un seguimiento
materia. las competencias trazadas. Los | Evaluar algunas N .
. . . cualitativo del estudiante,
4. Cambios de estado. Leyes de | problemas serdn planteados en | propiedades de los 2

los gases.

5. Comportamiento ideal de los
gases.

6. Gases Reales.

documentos o lecturas alusivas a
cada tema para que el estudiante los
resuelva  utilizando  diferentes
metodologias. Adicionalmente de
plantearan ejercicios con diferente
grado de dificultad que seran
resueltos por el docente con
participaciéon  activa de  los
estudiantes.

estados liquido, gaseoso y
coloidal cuando disefia y

ejecuta modelos
experimentales.

e Proponer acciones
demostrativas que

consolidan la aplicabilidad
de algunas propiedades

aunque posteriormente
tengan que hacerse las
equivalencias a la evaluacidén
cuantitativa que corresponda
al tercer parcial.

10
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de los estados de la
materia.

e Sustentar las leyes
aplicadas a los sistemas
gaseosos, liquidos vy
sdlidos.

e Deducir la ecuacién de
estado del gas ideal de las
leyes de los gases.

e Resolver ejercicios
relacionados con la
ecuacién de estado de los

gases.
e Explicar cdmo el cambio
en las principales

variables de un sistema
gaseoso lo  pueden
afectar.

e |dentificar la viscosidad,
la tensidn superficial y la
presidon de vapor de un
sistema liquido.

o Relacionar los
diferentes estados
cristalinos con la
estructura quimica de los
sélidos.
Identificar los tipos de soluciones segun el estado
UNIDAD 6. | SOLUCIONES COMPETENCIA fisico de sus componentes.

Describir una solucion de acuerdo a la cantidad de
sus componentes.

1
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Identificar las unidades de concentracién de
soluciones quimicas.

Realizar cdlculos aplicando los factores de
conversidén en la preparacién de soluciones.
Preparar una solucién mds diluida a partir de una
mas concentrada usando el método de la dilucidn.

’ INDICADORES DE 7
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANAS
e El estudiante es capaz
de:
e Clasificar las soluciones
segun el estado fisico de
sus componentes.
e |dentificar las unidades
de concentracién
apropiadamente. . ~
prop! . Se evaluard el desempefio de
¢ Realizar cdlculos . .
L .. | los estudiantes en la medida en
tedricos en la preparacién
. . que se cumpla conlos talleres 'y
1. Concepto de soluciones. de soluciones. C e .
. . . . [ . trabajos dirigidos que permiten
2. Tipos de soluciones. Esta unidad se desarrollard a través | eCalcular las diferentes - o
. g L . ; un seguimiento cualitativo del
3. Unidades de concentracién: | de talleres practicos a partir de las | concentraciones de una ;
estudiante, aunque | 3

Fisicas y quimicas.
4. Factor de dilucion.

distintas férmulas estequiométricas.

solucién segtn la cantidad
de sus componentes.

e Realizar los cdlculos para
preparar una solucién
diluida usando el factor de
dilucién.

e Solucionar
adecuadamente
problemas relacionados
con los cdlculos que se

requieren en la
preparacion de
soluciones.

posteriormente tengan que
hacerse las equivalencias a la
evaluacién cuantitativa que
corresponda al tercer parcial.

12
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