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1. Generalidades.

1. Asignatura : Célculo II.
2. Cédigo: 22058

3. Requisitos: Célculo I.

4. Duracién Semanas : 16
5. Créditos : b

6. Programa: Matematicas.

7. Facultad: Ciencias Bésicas.

2. Informaciéon General

Esta asignatura es obligatoria, se imparte en el 3° semestre de Matematicas y su docencia
esta asignada al Departamento de Matematica. Tiene una asignacion lectiva de 5 créditos que se
impartiran a lo largo del curso con una distribucién de 5 horas de clase semanales.

Ademaés de las clases de teoria y de practicas, los alumnos disponen de 4 horas semanales de
tutoria donde se podran consultar aspectos relativos a la asignatura, asi como disponer de una
atencién personalizada por parte de sus profesores.

3. Descripcion General

El contenido tematico de esta asignatura esta orientado el desarrollo de las habilidades ma-
tematicas necesarias en el Calculo Integral y a la comprensién y manejo de dichas habilidades.
La asignatura se encuentra relacionada con todos los otros ejes teméaticos de semestres superiores
que tienen prerrequisitos matematicos, asimismo con otras area de formacién que requieren la
matematica para modelar explicaciones o soluciones a problemas especificos del area profesional o
en el ejercicio mismo de la profesién.

4. Justificacion

El Calculo integral es soporte fundamental en el componente disciplinar basico.
El concepto de integral y su desarrollo se encuentran vinculados con casi todos los componentes de
las matematicas y otras areas del concimiento. Su estudio permite ademas el manejo con criterio
de las sucesiones y series numéricas.



5.

Objetivos

Generales

e Comprender los conceptos fundamentales del Calculo Integral, para modelar sistemas basicos

en las ciencias y aplicarlos a la solucion de problemas.

e Analizar las principales propiedades de la integral definida e indefinida, asi como criterios de

existencia y solucion.

Especificos

e Identificar y aplicar la definicién de integral indefinida.

e Identifcar y aplicar la definicién de integral definida, conocer y aplicar sus propiedades para

resolver problemas de aplicacion en las ciencias.

e Identificar integrales impropias y aplicar criterios que determinen su convergencia.

e Identificar y aplicar criterios de convergencia para series.

6.

7.

Créditos Académicos

Tiempo presencial (en horas al semestre) . 64
Tiempo independiente (en horas al semestre) : 128
Total de créditos académicos |

Competencias a desarrollar

e Desarrollar en el estudiante la capacidad de plantear, analizar y resolver problemas propios

de las ciencias e ingenierias, que involucren el uso de los conceptos del Célculo Integral
aplicados a las funciones de una variable.

Desarrollar en los estudiantes una estructura légica de pensamiento para aplicarla en la
resolucion de problemas de las ciencias e ingenierias y para poder comunicarse de una manera
coherente en forma oral y escrita.

Contenido Programatico

Antiderivadas

Definicién de antiderivada.

. Reglas bésicas de integracion.

Problemas de valor inicial.



. Integracion por sustitucion.

Integral definida

. Notacién sigma.

. Sumas de Riemman.

. Integral definida de una funcién.

. Area bajo una curva.

. Teoremas fundamentales del Célculo.

. Teorema del valor medio para integrales.

Técnicas de integracion

Funciones trigonométricas inversas. Derivacién e integracion.

Funciones logaritmicas y exponenciales. Derivacion e integracién.

. Integracion por partes.

. Integrandos trigonométricos.

Sustituciones trigonométricas.

. Integracion por fracciones simples.

Aplicaciones de la integral definida

. Area entre curvas.

Calculo de volumenes por secciones transversales.
Calculo de volumenes de sélidos de revolucion.

Longitud de arco.

. Trabajo.

Centro de masa. Centroide.

Presion y fuerza de un fluido.

Integrales impropias

Limites de integracién infinitos.

. Discontinuidades en el intervalo de integracion.



8.6. Sucesiones y series
1. Sucesiones.
Convergencia de sucesiones.

Definiciones de serie, término general y sumas parciales de una serie.
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Convergencia de series segiin Cauchy. Condicion necesaria de convergencia.

ot

Serie geométrica, serie telecopica y serie armonica.
6. Propiedades de las series convergentes.

7. Criterios de convergencia de series: Criterio de comparacion, criterio de la razén, criterio de
la raiz.

9. Metodologia

Un estudiante del Programa de Matematica debe estar en permanente buisqueda del perfeccio-
namiento en su formacion académica, debe ser un apasionado por el conocimiento, debe buscar
constantemente la excelencia y su independencia intelectual. El estudiante entonces debe ser res-
ponsable de su propio aprendizaje.

De acuerdo con estas caracteristicas, la metodologia de los cursos del Programa de Mateméti-
cas busca involucrar al estudiante de manera activa en el proceso de aprendizaje mediante lecturas
previas a los diferentes temas a tratar y mediante la asignacién de problemas que deben ser dis-
cutidos en el aula.

Se privilegia una metodologia que permita propiciar el logro de un dominio conceptual adecuado
de la matemadtica y potenciar el desarrollo de habilidades de pensamiento y competencias para
la resolucién de problemas. Asi mismo, una metodologia que permita incorporar el uso de la tec-
nologia computacional al curriculo del Programa de Matematicas para facilitar los procesos de
comprension y representacion de los temas matematicos y para potenciar el desarrollo de algunas
habilidades cognitivas.

10. Estrategias de Aprendizaje

Clases magistrales.

Talleres asistidos para la resolucion de problemas

Presentaciéon y analisis del tema.

Discusiones grupales sobre el tema.

Exposiciones sobre temas asignados.

Ejercicios de fijacion y aplicacion.

Asignacion de tareas.



11. Evaluacion

La gestion de la Coordinacion de Matematica estd enmarcada por la evaluacién continua de
sus actividades y de los resultados.

La evaluacién del desempeno de los estudiantes es un proceso permanente que valora el cum-
plimiento de los objetivos propuestos y los compromisos adquiridos en cada asignatura.

Las calificaciones son la expresion cuantitativa de los resultados de las pruebas académicas. En el
Programa de Matematica la calificacién definitiva resulta de computar las calificaciones parciales
de los dos primeros tercios (con un valor de 30 % y 40 % respectivamente) y el dltimo tercio (con
un valor de 30 %)

La calificacion definitiva de cada tercio de periodo la establece el profesor, de tal manera que
por lo menos el 50 % de ella corresponda a la calificacién del examen de tercio (en el tercer tercio
este examen corresponde a un examen final de la asignatura) y el porcentaje restante a las califi-
caciones de las previas, quizzes, trabajos, tareas, talleres, trabajo en clase, entre otros.

Se debe dar a conocer a los estudiantes los resultados de las distintas pruebas en un plazo no
mayor a cinco dias hébiles siguientes a la realizacion de las mismas, escuchar los reclamos de los
estudiantes y hacer las correcciones requeridas, si las hay.
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