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1. Generalidades.

1. Asignatura : Probabilidad y Estadistica.
2. Coédigo: 22341

3. Requisitos: Estadistica Descriptiva

4. Duracién Semanas : 16

5. Créditos : 4

6. Programa: Matematicas.

7. Facultad: Ciencias Bésicas.

2. Descripcion General

El curso de Probabilidad y Estadistica comprende los fundamentos de la teoria elemental de las
probabilidades y las herramientas basicas para el andlisis de caracteristicas de fenomenos reales
susceptibles de ser simulados por modelos estadisticos.

3. Justificacion

El profesional de los programas de matematicas tiene que enfrentar el problema de caracterizar
estructuras abstractas con componente aleatorio, ademas enfrentar circunstancias para disenar,
ejecutar y dirigir experiencias cientificas y pedagogicas del mundo real, donde el azar es elemento
basico. Asi como también, coordinar actividades educativas o investigativas. Estos son problemas
que requieren acierto en la toma de decisiones y manejo adecuado del riesgo y probabilidad. De
aqui la importancia de los temas que trata esta asignatura.

4. Propésito General del curso

Presentar las bases del pensamiento probabilistico como elemento esencial en la formacion profe-
sional de la matemadtica, ofreciéndole tanto una sintaxis inicial del lenguaje estadistico como una
sintaxis formal de la probabilidad.

Estudiar modelos probabilisticos y aplicar los principios basicos en ellos establecidos a la solu-
ciéon de problemas de aplicacién en diferentes areas del conocimiento.
5. Competencia General del curso

En el desarrollo del curso se espera que los estudiantes adquieran las siguientes competencias:

e Habilidad para ligar los conceptos probabilisticos con situaciones del mundo real.



6.

Conocer los conceptos basicos de la Teoria elemental de las probabilidades.
Habilidad para sintetizar las soluciones de problemas sobre calculo de probabilidades.

Comunicar los resultados de la aplicaciéon de métodos probabilisticos de una manera clara.

Objetivos

Generales

Describe, comprende y maneja los modelos probabilisticos clasicos de un fenémeno aleatorio
con base en una variable aleatoria. Entiende la teoria de probabilidad como una disciplina ma-
tematica: basada en una génesis de antecedentes intuitivos, con un contenido légico-formal.

Especificos

7.

Identificar e interpretar axiomas y conceptos fundamentales de la teoria de probabilidad.
Conocer los distintos modelos probabilisticos.

Reconocer en casos especificos el o los modelos probabilisticos mas adecuados en la descrip-
cion de una situacion real.

Utilizar el valor de una probabilidad, obtenida en diversos problemas practicos, para obtener
conclusiones.

Aplicar correctamente los conceptos de probabilidad condicional y eventos independientes.

Conocer y aplicar la distribucién de probabilidad de algunas variables aleatorias discretas y
continuas.

Calcular e interpretar la esperanza y la varianza de variables aleatorias.

Manejar correctamente los conceptos para distribuciones de probabilidad con dos Variables
aleatorias discretas o continuas.(siempre y cuando este en la carta este tema)

Créditos Académicos

Tiempo presencial (en horas al semestre) : 64
Tiempo independiente (en horas al semestre) : 128
Total de créditos académicos : 4



8.

8.1.

Contenido Programatico

Unidad 1: Conceptos basicos de probabilidad

Definiciones iniciales: experimento aleatorio, espacio muestral, evento y operaciones entre
eventos.

Definicién de probabilidad y sus propiedades.

. Asignaciéon de probabilidades: clasica o apriori, Posteriori, subjetiva.

. Téecnicas de conteo.

Probabilidad condicional e independencia de eventos, Regla de la probabilidad Total, Regla
de Bayes.

Unidad 2: Principios de variables aleatorias

Definicién de variable aleatoria. Tipos de variables aleatorias.
Funciones de probabilidad y de distribucién.

Funcién de densidad

. Valor esperado y varianza

Propiedades de valor esperado y varianza

Funcion generadora de momentos.

Unidad 3: Modelos usuales para variables discretas

Distribuciones Bernoulli y binomial.
Distribucién hipergeométrica

Distribucién de Poisson.

Distribucién geométrica y binomial negativa.

Distribucién uniforme discreta.

. Aproximaciones entre modelos.

Unidad 4: Modelos usuales para variables continuas

. Distribucién uniforme continua

Distribucién exponencial
Distribucién gamma: Weibull, chi-cuadrado, Erlang.

Distribucién beta.



5. Distribucién de Pareto.
6. Distribucién normal

7. Aproximaciones entre modelos

8.5. Unidad 5: Distribucion Conjunta de Variables Aleatorias

1. Funciones conjuntas de probabilidad, de distribucién, de densidad.
2. Funciones marginales y condicionales

3. Valor esperado y varianza condicionales

4. Covarianza y correlacion

5. Independencia de variables aleatorias

6. Distribucién de funciones de variables aleatorias.

9. Metodologia

Un estudiante del Programa de Matematica debe estar en permanente bisqueda del perfeccio-
namiento en su formacion académica, debe ser un apasionado por el conocimiento, debe buscar
constantemente la excelencia y su independencia intelectual. El estudiante entonces debe ser res-
ponsable de su propio aprendizaje.

De acuerdo con estas caracteristicas, la metodologia de los cursos del Programa de Mateméti-
cas busca involucrar al estudiante de manera activa en el proceso de aprendizaje mediante lecturas
previas a los diferentes temas a tratar y mediante la asignaciéon de problemas que deben ser dis-
cutidos en el aula.

Se privilegia una metodologia que permita propiciar el logro de un dominio conceptual adecuado
de la matematica y potenciar el desarrollo de habilidades de pensamiento y competencias para
la resolucién de problemas. Asi mismo, una metodologia que permita incorporar el uso de la tec-
nologia computacional al curriculo del Programa de Matematicas para facilitar los procesos de
comprension y representacion de los temas matematicos y para potenciar el desarrollo de algunas
habilidades cognitivas.

10. Estrategias de Aprendizaje
e (Clases magistrales.
e Talleres asistidos para la resolucion de problemas
e Presentacién y analisis del tema.

e Discusiones grupales sobre el tema.



e Exposiciones sobre temas asignados.
e Ejercicios de fijacion y aplicacion.

e Asignacién de tareas.

11. Evaluacion

La evaluacion del desempeno de los estudiantes es un proceso permanente que valora el cumpli-
miento de los objetivos propuestos y los compromisos adquiridos en cada asignatura.

Las calificaciones son la expresion cuantitativa de los resultados de las pruebas académicas.

En el Programa de Matemadtica la calificacién definitiva resulta de computar las calificaciones
parciales de los dos primeros tercios (con un valor de 30 % y 40 % respectivamente) y el tltimo
tercio (con un valor de 30 %)

La calificaciéon definitiva de cada tercio de periodo la establece el profesor, de tal manera que
por lo menos el 50 % de ella corresponda a la calificacién del examen de tercio (en el tercer tercio
este examen corresponde a un examen final de la asignatura) y el porcentaje restante a las califi-
caciones de las previas, quices, trabajos, tareas, talleres, trabajo en clase, entre otros.

Se dara a conocer a los estudiantes los resultados de las distintas pruebas en un plazo no ma-
yor a cinco dias hébiles siguientes a la realizaciéon de las mismas, escuchar los reclamos de los
estudiantes y hacer las correcciones requeridas, si las hay.
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