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1. Generalidades.

—_

Asignatura : Teoria de Anillos
2. Cédigo: 22239

3. Prerequisitos: Teoria de Grupos.
4. Duracién Semanas : 16

5. Créditos : 4

6. Programa: Matematica

7. Facultad: Ciencias Bésicas

2. Descripcion General

Esta asignatura es obligatorio cumplimiento dentro del plan de estudios de matematicas, se
imparte en el séptimo semestre y su orientacién estd a cargo de un docente del Departamento de
Matemadticas. A esta asignatura le corresponde un total de 4 créditos académicos, con una asig-
nacion de cuatro horas semanales de clase. Ademads, los alumnos de esta asignatura cuentan con
dos horas semanales de asesoria brindadas por el profesor encargado de la misma y, cuyo horario
es dado a conocer por este a sus estudiantes desde el primer dia de clases.

Al finalizar el curso, los estudiantes habran desarrollado competencias de argumentacion, anali-
sis, demostracion y comprobacién de resultados relacionados con los conceptos de Anillos, Dominios
Enteros, Anillos cocientes e Ideales, Anillos de polinomios y Dominios Euclidianos; a la vez que
estaran en capacidad de establecer relaciones entre estos conceptos y aplicarlos a la solucion de
problemas del contexto matematico, razonando de manera formal, rigurosa y consistente, permi-
tiendo de este modo al estudiante de matematicas construir su propio conocimiento a partir de los
saberes previos.

3. Justificacion

Esta asignatura es de mucha importancia para los estudiantes de matematicas, pues le permi-
te conocer y estudiar de manera rigurosa los conceptos fundamentales de la teoria de Cuerpos,
empezando con los conocimientos basicos de los conceptos de Cuerpo de extension, automorfismo
de Cuerpo, anillos de polinomios y finalmente la concepciéon de la teori de Galois. La teoria de
Cuerpo y la teoria de Galois es muy importante, esta es la clave para entender muchas etapas de
las matematicas y su aplicacion a otras ciencias, por esta razon la teoria de Cuerpo se estudia en
todos los niveles superiores de la ensenanzas de las matematicas.



4.

Objetivos

Generales

Analizar los conceptos bésicos, principios y métodos que fundamentan La Teoria de anillos
y sus aplicaciones.

Comprender los problemas matemaéticos inherentes a los anillos e identificar las diferentes
caracteristicas que estos tienen.

Especificos

5.

6.

Entender el concepto de anillo como una estructura algebraica. Comprender, interpretar y
aplicar las caracterizaciones de subanillos.

Reconocer y plantear ejemplos de ideales. Establecer algunas propiedades relacionados con
ideales.

Identificar cuando un anillo es un dominio Euclideo.
Utilizar el concepto de Dominio Fuclideo en la solucién de algunos problemas de aplicacion.

Establecer relaciones fundamentales entre dominios Euclideos y dominios de factorizacion
Unica.

El estudiante estard en capacidad de demostrar que el Anillo de Polinomios es un dominio
Euclideo , a la vez que aplicara los teoremas correspondientes a Anillos Euclidianos al caso
particular de los Anillos de Polinomios.

Argumentard sobre la irreducibilidad de algunos polinomios, comprendera y utilizara ade-
cuadamente el Teorema del Residuo.

Comprenderd y utilizard correctamente el Teorema del Factor.

Créditos Académicos

Tiempo presencial (en horas al semestre) . 64
Tiempo independiente (en horas al semestre) : 128
Total de créditos académicos 4

Competencias Generales

Al finalizar este curso, se espera que los estudiantes hallan adquirido habilidades para:
Aplicar los conceptos bésicos de las Matematicas relacionados con la teoria de Anillos en la solucién
de problemas de matematicas y de otras areas del conocimiento, razonando de manera rigurosa y



consistente, dirigida a la construccion de un conocimiento auténomo.

Construir teorias, representaciones y simbolos que ayuden a la comprension de los distintos temas
tratados en la asignatura, reconociendo problemas complejos y adaptandolos a las estructuras 16gi-
cas conocidas para poder facilitar la obtencion de su solucién o su demostracion.

Emprender proyectos de investigacién de una situacion problémica relacionada con la asignatura
y a fines que le permitan afianzar los conocimientos y fomentar la cultura de la investigacién for-
mativa en matematicas.

Aportar al conocimiento matematico y a la ciencia mediante la propuesta de nuevas conjeturas
y de nuevas teorias mediante el intento de busqueda de solucién de las mismas.

7. Contenido Programatico

7.1. Anillos
1. Definicién de Anillo y ejemplos.

2. Ideales.
3. Homomorfismo de anillos y grupos cociente.

4. Propiedades de los ideales.

7.2. Dominios Euclideos, dominios de ideales principales y dominios
de factorizacién tnica

1. Definiciéon de dominio Euclideo, principales propiedades y ejemplos.
2. Dominios de ideales principales, ejemplos y ejercicios de aplicacion.
3. Dominios de factorizacién unica; Z como Dominios de factorizacién unica y el teorema fun-

damental de la aritmética.

7.3. Anillos de Polinomios

1. Conjunto de Polinomios Sobre un Cuerpo
2. Igualdad de Polinomios

3. Suma y Producto de Polinomios

4. Grado de un Polinomio

5. El Algoritmo de la Divisién

6. Polinomios Irreducibles



7. Teorema de Residuo
8. Raices de Polinomios
9. Teorema del Factor
10. Polinomios Sobre Los Racionales
11. Polinomios Enteros
12. Polinomios Ménico
13. Polinomios Primitivos
14. Lema de Gauss
15. El Criterio de Einsestein

16. Raices de Polinomios Enteros

8. Metodologia

Un estudiante del Programa de Matematica debe estar en permanente buisqueda del perfeccio-
namiento en su formacion académica, debe ser un apasionado por el conocimiento, debe buscar
constantemente la excelencia y su independencia intelectual. El estudiante entonces debe ser res-
ponsable de su propio aprendizaje.

De acuerdo con estas caracteristicas, la metodologia de los cursos del Programa de Mateméti-
cas busca involucrar al estudiante de manera activa en el proceso de aprendizaje mediante lecturas
previas a los diferentes temas a tratar y mediante la asignacion de problemas que deben ser dis-
cutidos en el aula.

Se privilegia una metodologia que permita propiciar el logro de un dominio conceptual adecuado
de la matematica y potenciar el desarrollo de habilidades de pensamiento y competencias para
la resolucién de problemas. Asi mismo, una metodologia que permita incorporar el uso de la tec-
nologia computacional al curriculo del Programa de Matematicas para facilitar los procesos de
comprension y representacion de los temas matematicos y para potenciar el desarrollo de algunas
habilidades cognitivas.

9. Estrategias de Aprendizaje

Clases magistrales.

Talleres asistidos para la resoluciéon de problemas

Presentaciéon y analisis del tema.

Discusiones grupales sobre el tema.

Exposiciones sobre temas asignados.



e Ejercicios de fijacion y aplicacion.

e Asignacién de tareas.

10. Evaluacion

Desde la de la Coordinacién, con el acompanamiento del comité académico del programa de ma-
tematicas y acorde con el reglamento estudiantil de la Universidad del Atlantico, se ha asumido un
sistema de evaluacion que permita ”valorar”’de la mejor manera el desempeno de sus estudiantes
durante todo el desarrollo del curso.

Recordemos que la evaluacién del desempeno de los estudiantes, es el resultado de un proceso
permanente que valora el cumplimiento de los objetivos propuestos y los compromisos adquiridos
desde el primer dia de clases. En este orden de ideas, las calificaciones son la expresién cuantitativa
de los resultados de cada una de las pruebas académicas estipuladas llevadas a cabo. De este modo,
la calificacién definitiva del curso se obtendra a partir de tres notas parciales. Los porcentajes de
la calificacién definitiva correspondiente a estas notas parciales son los siguientes: 30 % para la
primera nota parcial, 40 % para la segunda nota parcial y 30 % para la tercera nota parcial.

La tercera nota parcial corresponde a la obtenida en un examen tnico denominado examen final,
que evalia los temas desarrollados durante todo el semestre.

Nota: Es responsabilidad del docente dar a conocer puntualmente a los estudiantes los resultados
obtenidos en cada una de las pruebas aplicadas, en un plazo no mayor a cinco dias habiles siguientes
a fecha de realizacion de las mismas, escuchar los reclamos de los estudiantes y hacer las correcciones
requeridas, si las hay.
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