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1. Generalidades.

1. Asignatura : Topologia general.
2. Cédigo: 22235

3. Requisitos: Teoria de conjuntos.
4. Duracién Semanas : 16

5. Créditos : 4

6. Programa: Matematicas.

7. Facultad: Ciencias Bésicas.

2. Informaciéon General

Esta asignatura es obligatoria, se imparte en el 5° semestre de Matematicas y su docencia
esta asignada al Departamento de Matematica. Tiene una asignacion lectiva de 4 créditos que se
impartiran a lo largo del curso con una distribucién de 5 horas de clase semanales.

Ademaés de las clases de teoria y de practicas, los alumnos disponen de 1 hora semanal de
tutoria donde se podran consultar aspectos relativos a la asignatura, asi como disponer de una
atencién personalizada por parte de sus profesores.

3. Descripcion General

Esta es una asignatura de la componente profesional que estudia en términos generales los
aspectos principales relacionados con los espacios topoldgicos, incluyendo, en particular, los espa-
cios métricos. Se consideran especialmente los homeoformismos y aquellas propiedades de conjuntos
invariantes ante estos, tales como la compacidad, la conexidad, etc.Se hace un estudio de la conver-
gencia especialmente en espacios separados. Para culminar con el estudio de los espacios productos,
espacios métricos completos y espacios de funciones.

El estudiante debe incrementar su capacidad de abstraccion, generalizacién e interpretacion de
los conceptos propios de esta asignatura, se espera de él una suficiente “madurez matematica” que
le permita aplicar estos conceptos en teorias mas avanzadas.

4. Justificacion

La topologia es la base de las principales estructuras geométricas sobre las cuales se desarrollan
algunas de las teorias mds avanzadas, tales como andlisis funcional, geometria diferencial, ecuacio-
nes en derivadas parciales, topologia algebraica y otras. Por si sola ella constituye un campo de



estudio necesario para el mateméatico puesto que propicia el desarrollo de nuevas ideas y se cons-
tituye en un campo de investigacién activo como lo testimonian la gran cantidad de publicaciones
cientificas en esta drea.

5. Objetivos

Generales

e Conocer y manejar las nociones fundamentales referentes a espacios topoldgicos, asi como las
construcciones bésicas y algunas de las principales propiedades topolégicas, incidiendo en el
caso particular de los espacios métricos..

e Estudiar modelos matematicos y aplicar los principios basicos en ellos establecidos a la
solucion de problemas de aplicacién en diferentes areas del conocimiento.

Especificos

e interpretar y asignarle significado a los conceptos topoldgicos..

e Estudiar propiedades topoldgicas tales como: conexidad, separabilidad, normalidad, compa-
cidad, espacios To, T1, T2 (Hausdorff), regulares, seudometrizables, metrizables.

e Identificar funciones continuas y homeomorfismos.

e Dada una estructura topoldgica sobre un conjunto, estudiar la estructura topoldgica relativa
sobre un subconjunto..

e Comunicar oralmente y por escrito en un lenguaje preciso informes acerca de procesos rea-
lizados para la demostracién de proposiciones, la solucién de problemas y/o las aplicaciones
a otras disciplinas..

6. Créditos Académicos

Tiempo presencial (en horas al semestre) 80
Tiempo independiente (en horas al semestre) : 160
Total de créditos académicos : 4

7. Competencias Generales

Al finalizar este curso, se espera que los estudiantes hallan adquirido habilidades para:
Aplicar los conceptos bésicos de las Matematicas relacionados con la topologia en la solucién de
problemas de matematicas y de otras areas del conocimiento, razonando de manera rigurosa y
consistente, dirigida a la construccion de un conocimiento auténomo.



Construir teorias, representaciones y simbolos que ayuden a la comprension de los distintos temas
tratados en la asignatura, reconociendo problemas complejos y adaptandolos a las estructuras logi-
cas conocidas para poder facilitar la obtencion de su solucién o su demostracion.

Emprender proyectos de investigacion de una situacién problémica relacionada con la asignatura
y a fines que le permitan afianzar los conocimientos y fomentar la cultura de la investigacién for-
mativa en matematicas.

Aportar al conocimiento matematico y a la ciencia mediante la propuesta de nuevas conjeturas
y de nuevas teorias mediante el intento de bisqueda de solucién de las mismas.

8. Contenido Programatico

8.1. Espacios topolégicos
1. Conceptos basicos y definiciones
Construccién de topologias
Bases de una topologia
Subespacios topoldgicos
Conjuntos cerrados, conjuntos abiertos, puntos de acumulacién

Topologia producto
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Espacios métricos

8.2. Continuidad y homeomorfismos
1. Funciones continuas
2. Homeomorfismos
3. Topologia producto de dos espacios topolégicos
4

. Filtro, sucesiones y convergencia

8.3. Conexidad

1. Espacios conexos
Conexidad y continuidad
Conexos en la recta real
Componentes conexas

Conexidad por caminos
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Conexidad local



8.4. Espacios compactos

1. Conjuntos compactos en la recta real
2. Propiedades topoldgicas en los espacios compactos
3. Compacidad de los espacios métricos

4. Compacidad local

8.5. Axiomas de separacion y contabilidad

1. Axiomas de separacién
2. Axiomas de contabilidad
3. El lema de Uryshon y el teorema de extension de Tietze

4. El teorema de metrizacion de Urysohn

8.6. Topicos adicionales

1. Teorema de Tychonoff
2. Algunos espacios de funciones

3. Los teoremas de Ascholli y Bei

9. Metodologia

Un estudiante del Programa de Matematica debe estar en permanente biisqueda del perfeccio-
namiento en su formacion académica, debe ser un apasionado por el conocimiento, debe buscar
constantemente la excelencia y su independencia intelectual. El estudiante entonces debe ser res-
ponsable de su propio aprendizaje.

De acuerdo con estas caracteristicas, la metodologia de los cursos del Programa de Mateméti-
cas busca involucrar al estudiante de manera activa en el proceso de aprendizaje mediante lecturas
previas a los diferentes temas a tratar y mediante la asignacién de problemas que deben ser dis-
cutidos en el aula.

Se privilegia una metodologia que permita propiciar el logro de un dominio conceptual adecuado
de la matemadtica y potenciar el desarrollo de habilidades de pensamiento y competencias para
la resolucién de problemas. Asi mismo, una metodologia que permita incorporar el uso de la tec-
nologia computacional al curriculo del Programa de Matematicas para facilitar los procesos de
comprension y representacion de los temas matematicos y para potenciar el desarrollo de algunas
habilidades cognitivas.



10. Estrategias de Aprendizaje

e (Clases magistrales.

e Talleres asistidos para la resolucion de problemas
e Presentaciéon y analisis del tema.

e Discusiones grupales sobre el tema.

e Exposiciones sobre temas asignados.

e Ejercicios de fijacion y aplicacion.

e Asignacién de tareas.

11. Evaluaciéon

La gestion de la Coordinacion de Matematica estd enmarcada por la evaluacién continua de
sus actividades y de los resultados.

La evaluacién del desempeno de los estudiantes es un proceso permanente que valora el cum-
plimiento de los objetivos propuestos y los compromisos adquiridos en cada asignatura.

Las calificaciones son la expresion cuantitativa de los resultados de las pruebas académicas. En el
Programa de Matematica la calificacion definitiva resulta de computar las calificaciones parciales
de los dos primeros tercios (con un valor de 30 % y 40 % respectivamente) y el dltimo tercio (con
un valor de 30 %)

La calificacion definitiva de cada tercio de periodo la establece el profesor, de tal manera que
por lo menos el 50 % de ella corresponda a la calificacién del examen de tercio (en el tercer tercio
este examen corresponde a un examen final de la asignatura) y el porcentaje restante a las califi-
caciones de las previas, quizzes, trabajos, tareas, talleres, trabajo en clase, entre otros.

Se debe dar a conocer a los estudiantes los resultados de las distintas pruebas en un plazo no
mayor a cinco dias hébiles siguientes a la realizaciéon de las mismas, escuchar los reclamos de los
estudiantes y hacer las correcciones requeridas, si las hay.
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