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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO
Facultad INGENIERIA Fecha de Actualizacién 16/05/2017
CUARTO
Programa INGENIERIA AGROINDUSTRIAL Semestre )
Nombre ANALISIS QUfMlCO AGROINDUSTRIAL Cédigo 23116
Prerrequisitos R-233081 Créditos 2
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacién Doctorado
Area de . Profesional o )
., Bdsica X L Electiva
Formacion Disciplinar
Tipo de Curso Tedrico Practico Tedrico-practico X
Modalidad Presencial X | Virtual Mixta
Horas de . . Horas de Trabajo
Acompafamiento | Presencial 80 | Virtual . 160
. Independiente
Directo

2. DESCRIPCION DEL CURSO

El Andlisis Quimico Agroindustrial es una asignatura tedrico practica encaminada a desarrollar
contenidos de la Quimica Analitica asociados con los procesos relacionados con el sector
Agroindustrial. Asi mismo, busca darle al estudiante las bases y fundamentos para caracterizar
materias primas, productos intermedios en un proceso agroindustrial y productos Acabados
brindandoles conocimientos sobre el conjunto de. Principios, leyes y técnicas con el objetivo de
establecer la composicidn parcial o total cuali-cuantitativa de una muestra natural o artificial. Dentro
de este proceso se incluye las Buenas Practicas de Laboratorio y la Quimiometria.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

La ensefianza de la Quimica Analitica en este programa se justifica en razén a que esta es una ciencia
que juega un papel primordial para identificar y establecer las proporciones de algunas especies en
productos naturales de origen animal, vegetal u inorgdnico en productos agroindustriales. Esta
ciencia alcanzado un alto nivel de evolucién con ocasién del desarrollo de moderna instrumentacion
que permiten andlisis de alta exactitud y precisién sensibilidad, selectividad, robustez y solidez

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

1. Concientizar la problemédtica del analisis quimico, sus propdsitos y recursos.

2. Adquirir, integrar y aplicar los conocimientos quimicos con fines analiticos.

3. Comenzar a desarrollar los hdbitos y actitudes del analista

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

| Al cursar esta asignatura el alumno deberd ser capaz de:
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1. ldentificar las funciones de la Quimica Analitica en la sociedad actual y comprender la
importancia de cada una de las etapas del proceso analitico.

2. Aplicar un tratamiento estadistico basico para evaluar la calidad de los resultados analiticos.

Comprender los fenédmenos, conceptos y principios relacionados con el equilibrio quimico en
disolucién

4. Conocery aplicar otros parametros relacionados con los equilibrios en disolucién: pH, grado de
reaccion lateral, solubilidad, potencial electroquimico.

5. Aplicar la metodologia correcta para la realizacion de cdlculos relacionados con el
comportamiento delas sustancias en disolucién .

6. Conocer los procesos dcido-base, complejacidn, precipitacion y redox que tienen lugar en
disolucidn, asi como los cdlculos implicados en cada tipo de proceso.

7. Conocer los métodos de andlisis gravimétrico y volumétrico, asi como sus principales
aplicaciones en la Ingenieria Agroindustrial

Desarrollar habilidades y destrezas relacionadas con:

Habitos de estudio y trabajo regular utiles para la formacién y el desarrollo profesional

La capacidad para trabajar en equipo

La capacidad para trabajar en equipo

La capacidad critica a la hora de procesar la informacién

La mejora de la presentacién escrita y la comunicacién oral

MNP WM

El manejo de las diversas fuentes de informacidn, tanto la bibliografia tradicional (libros, tablas
de constantes, etc.) como las TICs.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

UNIDAD 1.

INTRODUCCION A LA QU{IMICA ANALITICA

COMPETENCIA

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION

SEMANA

Quimica Analitica y Analisis
Quimico:

e Definicién y objetivos
de la Quimica Analitica

e (lasificaciones

Analitica

genéricas de la Quimica

e Propiedades analiticas.

e Elproceso analitico:
Etapas generales y
Caracteristicas

Definicién de algunos
términos relacionados
con el analisis.

Clasificacién de los
constituyentes
(analito) de una
muestra

Clases magistrales
Exposicion dialogada.
Exposicidn de trabajos
monograficos y actividades
de laboratorio.

Exdmenes cortos.

Comprende que es y que
hace el quimico analitico.
Diferencia lo que hace el
quimico analitico de lo que
hace el analista quimico.
Desarrolle criterio
analitico, de suma
importancia para tomar
decisiones, juzgar

hechos y apreciar valores.
Informe e intérprete datos
analiticos sobre la base de

criterios actuales de
calidad.

e Se familiarice con
bibliografia, normas, y
bancos de datos
relacionados a la
asignatura.

e Comprenda laimportancia

de la quimica analitica
como herramienta bdsica
del ingeniero
agroindustrial.

Evaluacién continua
mediante pruebas objetivas
sobre teoria y practicas de
laboratorio, informes de
practicas de laboratorio y
resolucion de caso practico.
Evaluacién final mediante
examen escrito sobre todas
las actividades de la
asignatura.
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UNIDAD 2. ‘ QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA COMPETENCIA
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
e  Principios del Andlisis e Comprende los
Quimico Cualitativo: . fundamentos en que se
- - e (lases magistrales ‘
e lasreacciones analiticas y s soportan los métodos de Ly (..
. N Exposicién dialogada. s I Evaluacidn practica con
las ecuaciones idnicas o . analisis cualitativos.
o e Exposicion de trabajos . oo muestras problemas.
e Elandlisis quimico o A e Escapaz de identificar los . .
. - . monograficos y actividades ; . Presentacion de informes
sistematico y fraccionado . aniones y/o cationes en .
- de laboratorio. técnicos sobre los
e Métodos de la Marcha . . e una muestra problema de , .
. - e Exdmenes de identificacion . . examenes practicos de
Sistematica ) \ origen desconocido. .
- de Aniones y Cationes en . evaluacion.
e Analiticay delas ; e Puedeinterpretar e .
R . £ 6 muestras conocidas y resultados de andlisis Evaluacidn final mediante
easc:_lon.els >ped l.cas desconocidas en el cualitativos un examen escrito.
. Cla.sn‘lcacnon de Cationesy laboratorio. .
Aniones por grupos
analiticos.
UNIDAD 3. ‘ EQUILIBRIO QUIMICO COMPETENCIA
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

e Concepto Cinéticoy
termodinamico

e Constantes de equilibrio,
tipos de constantes de
equilibrio empleadas en
Quimica Analitica.

e Laconstante de equilibrio
en diferentes sistemas.

e (alculos de equilibrio de
interés en la Quimica
Analitica.

Clases magistrales
Exposicién dialogada.
Exposicidn de trabajos

e Comprende los principios
fundamentales del
equilibrio quimico aplicado
a la solucién de problemas
de disoluciones acuosas.

e Maneja con destreza los
calculos correspondientes
a toda clase de equilibrio,
utilizando es estudio
sistematico del equilibrio.

Desarrollo de problemas
propuestos.
Exposiciones.
Seminarios.

Quices.

Examen escrito
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e  Estudio Sistematico del
Equilibrio: Balance de Masa
y Balance de Carga.

UNIDAD 4. | QUIMIOMETRIA

COMPETENCIA

e Segln el tamafiodela
muestra: Macro,
Semimicro, micro y ultra
micro.

el trabajo personal que
deberd desarrollar
posteriormente. Estas clases
expositivas se

Analitica: Métodos, toma
de muestra,
interferencias, disolucién

Seminarios. Quices. Examen
escrito

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
e Conceptos de cifras e Puede anotar
significativas y derivados. correctamente los datos
e indice Q de Dixony Prueba experimentales.
de Grubbs Clases magistrales e Escapaz de establecer el
R . Desarrollo de problemas
o Aplicaciones como Limites Exposicién dialogada. mejor dato a reportar de propuestos. Exposiciones.
P ) Exposicion de trabajos un conjunto de resultados. L . 4-5
de Confianza, T de student, e A ) - Seminarios. Quices. Examen
L. . monograficos y actividades e Aplica la Estadistica .
analisis estadisticos para . ; escrito.
. de laboratorio. Simple para darle
pruebas de hipdtesis y e
. . confiabilidad a los
métodos de minimos .
resultados experimentales
cuadrados. .
obtenidos.
INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA
UNIDAD 5. COMPETENCIA
> | CUANTITATIVA
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
e Métodos Analiticos Segtn La ensefianza se impartira
. o . ) e Argumenta como resolver
el tipo de medida: Quimicos mediante sesiones de clases . . L
. . . - . situaciones conflictivas
o clasicos y Fisicoquimicos expositivas que serviran ue involucran Desarrollo de problemas
o Instrumentales para tutorizar al alumno en q .. - propuestos. Exposiciones.
conocimientos de Quimica 5-7
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e Tipos de analisis quimicos:
completo, parcial,
inmediato o aproximado y
elemental o Unico.

e Etapas de un Andlisis
Quimico Cuantitativo
(Proceso Analitico)

e Maneras de Expresar las
concentraciones de las
soluciones.

complementardn con
resolucién de problemas
tipo de caracter practico,
solucionard las dudas que se
le hayan planteado al
alumno al resolver los
ejercicios de libros de texto
recomendados por el
profesory que deberd
resolver como parte de su
trabajo personal.

Asimismo, dentro de las
propias clases de seminario,
el alumno deberd resolver
algun ejercicio propuesto
por el profesor, que servird
para evaluar el nivel de
comprensién del alumno Las
clases practicas se
impartiran en el laboratorio,
en sesiones de dos horas
por experiencia.

Antes del comienzo del
trabajo experimental se
estimardan los conocimientos
del alumno acerca de la
practica a desarrollar.

de muestras, medicién
analitica.

Define, expresay calcula
concentraciones de alguna
especie en disolucidn.
Selecciona métodos de
analisis adecuado en un
plan analitico.
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o valorante patrén, patrén
primario normalizacién o
estandarizacidn, puntos de
equivalencia o
estequimetricoy punto
final, error de titulacion.

Curvas de titulacion acido-
base

Célculos volumétricos

Aplicaciones de la
volumetria de
Neutralizacién: Andlisis de
Mezclas alcalinas, Analisis
de mezclas de fosfatos y

experimental se estimaran
los conocimientos del
alumno acerca de la practica
a desarrollar.

titulacién o valoracion,
solucidn patrén, punto de
equivalencia, punto final,
etc. Construye curvas de
titulacidn. Selecciona los
indicadores adecuados
para valoraciones
volumétricas de
neutralizacién.

e Interpretaresultados de
analisis cuantitativos de
neutralizacion.

independientes.
Examen escrito.

Experiencias de laboratorio.

EQUILIBRIO Y VOLUMETRIA DE LAS
UNIDAD 6. COMPETENCIA
REACCIONES ACIDO-BASE

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
e Conceptos de Bronsted,

notacion de pH, fuerza de

los acidos y bases, uso de e Comprende los principios

las tablas de pKa del equilibrio acido-base.
e (Cdlculo de pH para acidos y e Comprende los principios

bases fuertes, débiles, y fundamentos en que se

sistemas polifuncionales, soportan los métodos de

anfolitos y sistemas analisis cuantitativos.

amortiguadores . e Maneja con destreza los
e Métodos de andlisis por Clases magistrales calculoscorrespondientes

titulacién y manejo de la Exposicion dialogada. alos métodosp

terminoloél’a relafciva a EXPOSiCi(,Sfr,] de trabach?; d volumétricos acido-base. Desarrollo de problemas

estos métodos: valoracion monogra 'C‘?S y actividades e Emplea adecuadamente la propuestos.

. S . de laboratorio. Antes del ; . . —
o titulacidn, disolucién . del trabai terminologia de la Exposiciones. Seminarios.
estdndar o patrdn, titulante comienzo de'trabajo volumetria acido-base: Quices. Trabajos 8-9
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determinacion de

nitrégeno.
EQUILIBRIO Y VOLUMETRIA DE LAS
UNIDAD 7. REACCIONES DE FORMACION DE COMPLEJOS. COMPETENCIA
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

Reacciones de formacion
de lones Complejos:
Ligandos o ligantes
(Monodentados,
polidentados, Quelantes),
Atomo

central, numero de
coordinacién, Valencia de
los complejos. lones
complejos y la ley de Accidn
de Masas

Constante de formacion o
estabilidad

Constante de Disociacion o
inestabilidad

Constante Global de
formacion.

Célculos de concentracion
de especies presentes en el
equilibrio de iones
complejo

El EDTAy sus propiedades

Curvas de titulacion con
EDTA

Clases magistrales
Exposicion dialogada.
Exposicidn de trabajos
monograficos y actividades
de laboratorio.

Antes del comienzo del
trabajo experimental se
estimaran los conocimientos
del alumno acercadela
practica a desarrollar

Comprende los principios
del equilibrio quimico de
formacion de complejos.
Comprende los principios
y fundamentos en que se
soportan los métodos de
andlisis cuantitativos.
Maneja con destreza los
calculos que
corresponden a estos
métodos volumétricos de
formacion de complejos.
Emplea adecuadamente la
terminologia de la
volumetria
complexometrica:
titulacién o valoracion,
solucidn patrén, punto de
equivalencia, punto final,
etc.

Construye curvas de
titulacién.

Selecciona los indicadores
adecuados para

Desarrollo de problemas
propuestos.

Exposiciones.

Seminarios.

Quices.

Trabajos independientes.
Examen escrito.
Experiencias de laboratorio

10-11
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Indicadores metalicos o
metalcromicos

Aplicaciones de las
valoraciones con EDTA:
Dureza del Agua.

valoraciones volumétricas
este tipo de equilibrios
quimicos.

Interpreta r resultados de
andlisis cuantitativos de
formacion de complejos.
Comprende los principios

EQUILIBRIO DE SOLUBILIDAD Y LAS

efecto de la formacion de
complejos

Precipitacién fraccionada

Volumetria de formacién de
precipitados Indicadores
Quimicos

Que reaccionan con el
titulante (método de Mohr

experimental se estimaran los
conocimientos del alumno
acerca de la practica a
desarrollar

corresponden a estos
métodos volumétricos de
formacién de
precipitados.

Emplea adecuadamente la
terminologia de la
volumetria de
precipitacion: titulacion o

Trabajos independientes.
Examen escrito.
Experiencias de laboratorio

UNIDAD 8. | TITULACIONES DE FORMACION DE COMPETENCIA
PRECIPITADOS
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
e Solubilidad (s) y Producto Comprende los principios
de solubilidad(Kps) del equilibrio quimico de
e Expresiones de las solubilidad.
constantes del producto de . ictral Comprende los principios
solubilidad ases.n.n,a\gls. raies y fundamentos en que se
e Exposicion dialogada. . Desarrollo de problemas
e Factores que afectan la L . soportan los métodos de
. e Exposicion de trabajos (1 s propuestos.
solubilidad : @ efecto del o i andlisis cuantitativos. ..
. . . monograficos y actividades . Exposiciones.
ion comun @ efecto de ion . Maneja con destreza los o
diverso @ efecto del pH de laboratorio. calculos que Seminarios. 12-13
Antes del comienzo del trabajo 9 Quices.
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y método de Volhard)
Que reaccionan con el
precipitado ( método de
Fajans)

Curvas de valoracidn para
procesos de precipitacion

Aplicaciones: Andlisis de
cloruros enaguay
determinacidn de pureza
de sal de cocina.

valoracidn, solucién
patrén, punto de
equivalencia, punto final,
etc.

Conoce y domina los
métodos de separacion,
segun los factores que
afectan la solubilidad.
Comprende y aplica los
fundamentos sobre
precipitacién fraccionada.
Conoce y domina los
métodos de Mohr, Fajans
y Volhard.

Construye curvas de
titulacién.

Selecciona los indicadores
adecuados para
valoraciones volumétricas
este tipo de equilibrios
quimicos.

Interpreta resultados de
andlisis cuantitativos de
volumetrias de
precipitacion.

Conoce y entiende los
principios de la
potencidmetria, sus
aplicaciones, sus célculos
e interpretacion de
resultados.
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EQUILIBRIO Y VOLUMETRIA DE LAS
UNIDAD 9. REACCIONES OXIDO-REDUCCION. COMPETENCIA
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

e Oxidantesy reductores
Semireacciones

e Celdas electroquimicas

e Funcionamiento de una
celda galvanica: anodo,
catodo, puente salino

e Notacion de barras

e Potenciales de electrodo

e Electrodos de referencia

e _.Electrodo Normal de
Hidrogeno (ENH)

e Potenciales Estandar (E0),

e Tablas de potenciales
estandar Convenios de
IUPAC Ecuacion de Nerst y
sus aplicaciones

e (Calculo del potenciales de
semicelda a partirde Eoy
calculos de Eo de una

semireaccion desconocida.

e  (Construccion de Curvas de
titulacion redox
Indicadores redox

e (lases

e Permanganometria
Dicromatometria
Cerimetria Yodometria

Clases magistrales
Exposicion dialogada.
Exposicidn de trabajos
monograficos y actividades
de laboratorio.

Antes del comienzo del
trabajo experimental se
estimaran los conocimientos
del alumno acercadela
practica a desarrollar

Comprende los principios del
equilibrio quimico de
oxidoreduccion. Maneja e
interpreta las tablas de
potenciales de reduccién de
electrodo. Maneja con
destreza los cdlculos que
corresponden a Celdas
electroquimicas. Relaciona
adecuadamente los
potenciales de una
semireaccion y las
concentraciones de iones en
solucidn (ecuacion de Nerst).
Emplea adecuadamente la
terminologia de la volumetria
de redox: titulacién o
valoracién, solucion patrén,
punto de equivalencia, punto
final, etc.

Conoce y domina los métodos
de Permanganometria,
Cerimetria, dicromatometria,
yodometria y yodimetria,etc.

Construye curvas de titulacion.

Selecciona los indicadores
adecuados para valoraciones
volumétricas este tipo de
equilibrios quimicos.

Desarrollo de problemas
propuestos. Exposiciones.
Seminarios. Quices. Trabajos 14-15
independientes. Examen escrito.
Experiencias de laboratorio
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Yodimetria Métodos
Potenciométricos

Interpreta resultados de
analisis cuantitativos de
volumetrias de redox.

UNIDAD INTRODUCCION A LOS METODOS
10. INSTRUMENTALES DE ANALISIS SOMEEIENELA
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

e  Principios basicos de los
métodos de interaccién
entre la energia radiante y
la materia.

e laenergiaradiantey sus
parametros caracteristicos

e Espectro electromagnético
y su utilidad en la quimica
analitica instrumental

e Leyesdeabsorcidny
emision

e Componentes de los
Instrumentos y su funcion

e Aplicaciones.

Clases magistrales Exposicién
dialogada. Exposicion de
trabajos monograficos y
actividades de laboratorio.
Antes del comienzo del trabajo
experimental se estimaran los
conocimientos del alumno
acerca de la practica a
desarrollar

Conoce las técnicas
instrumentales mas comunes
empleadas en el andlisis
quimico en el sector de la
industria quimica. Conoce los
fundamentos fisicos y
quimicos en los que se basan
cada una de dichas técnicas
instrumentales. Conoce las
aplicaciones, ventajas e
inconvenientes de cada una de
dichas técnicas. Saber tratar e
interpretar la informacion
aportada por cada uno de los
equipos instrumentales
estudiados.

Exposiciones. Seminarios.
Quices. Trabajos

independientes. Examen escrito.

Experiencias de laboratorio

16
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