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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO
Facultad INGENIERIA Fecha de Actualizacién 01-03-17
Programa INGENIERIA QUIMICA Semestre | PRIMERO
Nombre QUIMICA GENERAL | Codigo 230010
Prerrequisitos NINGUNO Créditos 4
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacion Doctorado
Areade . Profesional o .
., Basica X L Electiva

Formacion Disciplinar
Tipo de Curso Tedrico Practico Tedrico-practico X
Modalidad Presencial X | Virtual Mixta
Horas de ] ) Horas de Trabajo
Acompaiiamiento Presencial 4 Virtual 0 . 0

. Independiente
Directo

2. DESCRIPCION DEL CURSO

El programa se compone de cinco unidades, las cuales describen los conceptos basicos que un
estudiante de ingenierfa quimica debe manejar e integrar a su quehacer, tales como la materia y el
manejo de cifras significativas y factores de conversién aplicando el sistema internacional de medidas;
las teorias atémicas y el manejo de la tabla periddica, las teorias del enlace quimico, la estequiometria y
los estados de la materia (gases, liquidos y sélidos). En estas unidades se establece la relacién entre las
propiedades fisicas de las sustancias y la estructura molecular.

Se espera que el estudiante adquiera las competencias necesarias para comprender e interpretar los
fendmenos fisico-quimicos que atafien a la materia mediante la aplicacién de la metodologia cientifica,
generandose en él competencias para interpretar situaciones, para establecer acciones de tipo
argumentativo y para plantear y argumentar hipdtesis.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

De acuerdo al perfil profesional del Ingeniero Quimico, se requiere el estudio de los fenomenos
naturales y de la materia y su composicion. La quimica es un componente importante de la formacién
profesional de los Ingenieros Quimicos, y su estudio es indispensable para alcanzar las competencias
necesarias para el buen desarrollo de la profesion.

La importancia del estudio de los diferentes temas abarcados en esta asignatura radica en que el
estudiante se ve abocado en adquirir las competencias necesarias que le permiten aprender, entender
y aplicar la leyes y métodos para explicar las propiedades de las diferentes sustancias de la naturaleza
a su labor como ingeniero quimico.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO
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La asignatura Quimica General | involucra el estudio de la mayorifa de los conceptos aplicados en las
asignaturas relacionadas con las ciencias exactas, ya que se abarca contenido que hacen parte del
estudio de otras asignaturas como la biologfa, matematica y la fisica.

Es una asignatura de bastante utilidad para el desempefio, tanto, de la investigacién, la educacién como
de la industria. Esta asignatura resuelve problemas propios del ingeniero quimico y también de
profesiones afines.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

El estudiante debe desarrollar competencias argumentativas, interpretativas, propositivas, cognitivas,
entre otras, para la conceptualizacidn, razonamiento 16gico, analisis, pensamiento sistémico y el trabajo
en equipo.

Proporcionar a los estudiantes de Ingenieria Quimica las herramientas necesarias para desarrollar y
analizar la Quimicay sus aplicaciones en las Ciencias Exactas y Aplicadas.
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

UNIDAD 1.

CONCEPTOS BASICOS

COMPETENCIA

Conocer los conceptos basicos de quimica

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION

SEMANA

Breve historia de la quimica. El
método cientifico.

Materia y Energia.
Caracterizacion de la materia.
Sustancias puras y mezclas.
Elementos y compuestos.
Soluciones homogéneas y
heterogéneas.

Nomenclatura

Las clases tedricas se
desarrollaran por medio de las
técnicas de catedra magistral en
su mayorfa, pero empleando las
técnicas de la exposicidony el
didlogo la cual planteara en cada
caso un marco problémico que
permitird la participacién con el
fin de afianzar las competencias
trazadas. Los problemas serdn
planteados en documentos o
lecturas alusivas a cada tema
para que el estudiante los
resuelva utilizando diferentes
metodologias. Adicionalmente
de plantearan ejercicios con
diferente grado de dificultad
que serdn resueltos por el
docente con participacidon activa
de los estudiantes.

El estudiante serd capaz de:
Entender y usar el método
cientifico.

Instrumentos de Evaluacion
Examenes, Trabajos, Talleres,
examenes cortos,

Cuaderno de laboratorio,
informe de laboratorio, entre
otros.

Conoce y usa el método
cientifico.

Clasificar las sustancias
quimicas segun las
propiedades fisicas y quimicas
de estas.

Establecer diferencias entre
mezclas y compuestos cuando
se le entregan muestras para
su reconocimiento.

Proponer ejemplos que le
permitan diferenciar las
sustancias quimicas.

Aplicar e identificar el lenguaje
quimico de la disciplina y las
reglas para nombrar
compuestos quimicos, en
ejemplos dados.

Clasifica las sustancias quimicas
segun las propiedades fisicas y
quimicas de estas.

Establece diferencias entre
mezclas y compuestos cuando
se le entregan muestras para su
reconocimiento.

Diferencia las sustancias
quimicas.

Aplica e identifica las reglas para
nombrar compuestos quimicos.
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Incertidumbre en las medidas.

Cantidades fisicas y unidades SI.

Resolver ejercicios utilizando
las unidades del Sistema
Internacional de medidas.

Resolve ejercicios utilizando las
unidades del Sistema
Internacional de medidas.

ebullicién
Equilibrio liquido-vapor

docente con participacién activa
de los estudiantes.

propiedades de los estados de
la materia.

materia.

Cifras significativas. Factores 2
unitarios y factores de Aplicar factores de conversion | Aplica factores de conversion en
conversion. en la solucién de problemas. la solucién de problemas.
UNIDAD 2. | ESTADOS DE LA MATERIA COMPETENCIA
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Las clases tedricas se El estudiante es capaz de:
desarrollaran por medio de las
técnicas de catedra magistral en | Comparar propiedades de los Direncia las propiedades de los
su mayoria, pero empleando las | estados de la materia'y estados de la materia y
- . técnicas de la exposicidonyy el establece semejanzasy establece semejanzasy
Estados fisicos de la materia. o ‘ . . ; . ) :
Gases. Liquidos. Sélidos didlogo la cual planteara en cada | diferencias cuando diserta en diferencias cuando diserta en
Coloid.e ) ’ caso un marco problémico que | plenarias llevadas a cabo enel | plenarias llevadas a cabo en el
L . permitird la participacion con el | salén de clase. salén de clase. 3
Estudio comparativo de las ] . .
. fin de afianzar las competencias
propiedades de los estados de , . . .
la materia. trazadas. Los problemas serdn Evaluar algunas propiedades Entiende las propiedades de los
planteados en documentos o de los estados liquido, gaseoso | estados liquido, gaseoso y
lecturas alusivas a cada tema y coloidal cuando disefiay coloidal cuando disefia y ejecuta
para que el estudiante los ejecuta modelos modelos experimentales
resuelva utilizando diferentes experimentales.
metodologias. Adicionalmente
de plantearan ejercicios con Proponer acciones Desarrolla eiercicios sobre
Viscosidad. Tensién superficial diferente grado de dificultad demostrativas que consolidan >arrora €l
g . L aplicabilidad de algunas
Presién de vapor. Punto de que seran resueltos por el la aplicabilidad de algunas .
propiedades de los estados dela | 4-5
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Estructuras cristalinas,
estructuras amorfas, celda

Sustentar las leyes aplicadas a
los sistemas gaseosos, liquidos
y sélidos.

Identificar la viscosidad, la
tension superficial y la presién

de vapor de un sistema liquido.

Sustenta las leyes aplicadas a los
sistemas gaseosos, liquidos y
sélidos.

Identifica la viscosidad, la
tension superficial y la presién
de vapor de un sistema liquido.

Reconocer las diferentes
estructuras cristalinas.

Reconoce las diferentes
estructuras cristalinas.

unitaria, punto reticular, celdas L 5
o Resolver ejercicios sobre L

cristalinas . , Resuelve ejercicios sobre celdas

celdas cristalinas y energia s . .
. cristalinas y energia reticular.

reticular.
Deducir la ecuacién de estado | Reconoce la ecuacidn de estado
del gas ideal de las leyes de los | del gas ideal de las leyes de los
gases. gases.

Cambios de estado. Leyes de los L C .

Resolver ejercicios Resolve ejercicios relacionados
gases. . . !
. . relacionados con la ecuacidén con la ecuacién de estado de los

Comportamiento ideal de los
de estado de los gases. gases. 6

gases.

Gases Reales. . . . . .
Explicar como el cambio enlas | Explicay aplica como el cambio
principales variables de un en las principales variables de un
sistema gaseoso lo pueden sistema gaseoso lo pueden
afectar. afectar.

REACCIONES QUIMICAS Y
UNIDAD 3. Q COMPETENCIA
ESTEQUIOMETRIA
CONTENIDOS | ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

Vo Bo Comité Curricular y de Autoevaluacion




T T Universidad
AN del Atlantico

CcODIGO: FOR-DO-020

VERSION: 01

FECHA: 06/09/2016

FORMATO CONTENIDO DE CURSO O SIiLABO

Simbolos de los elementos.
Determinacidn de Pesos
Atémicos.

Determinacién de Pesos
Moleculares.

Leyes Ponderales y relaciones
porcentuales.

Férmulas Empirica y Molecular.
La Ecuacién Quimica.
Tipos de Reacciones y balanceo.

Calculos Estequiométricos.
Reactante Limite. Pureza.
Rendimiento. Analisis de
composicion de mezclas.

Esta unidad se desarrollara a
través de ejercicios y talleres

practicos a partir de las distintas

férmulas estequiometrias.

Identificar los pesos atémicos
de los elementos en la tabla
periddica y determina pesos
moleculares.

Obtener la composicién
porcentual de los elementos
en una molécula.

Identifica los pesos atémicos de
los elementos en la tabla
periddica y determina pesos
moleculares.

Obteine la composicidn
porcentual de los elementos en

una molécula. 7
Aplicar el concepto del
ndmero de Avogadro enla Aplica el concepto del ndimero
solucién de ejercicios. de Avogadro en la solucién de
ejercicios y aplica los factores de
Aplicar los factores de conversion.
conversion.
Obtener la férmula empirica . . ..
P Y| obtiene la férmula empiricay
molecular de sustancias .
.. molecular de sustancias
quimicas. ..
quimicas. 8
Balancear reacciones quimicas . .
. Balancea reacciones quimicas
usando los diferentes . .
X usando los diferentes métodos
métodos
. Determina en forma adecuada el
Determinar en forma . .
reactante que limita la reaccién
adecuada el reactante que -
L L . y calcula en forma tedricala
limita la reaccién y calcula en .
‘. . cantidad de reactante exceso.
forma tedrica la cantidad de
reactante exceso. . ..
Determina el rendimiento de 9-12

Medir el rendimiento de una
reaccion y elabora juicios
alrededor de su eficiencia.

una reaccién y elabora juicios
alrededor de su eficiencia.

Hace calculos relacionados con
la pureza de los reactantes y
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Hacer calculos relacionados
con la pureza de los reactantes
y productos en una reaccién
quimica.

productos en una reaccién
quimica.

Regla del octeto. Diagramas de
Lewis. Teoria del enlace de

Ejercicios, talleres y actividades
en clases para ser resueltos por

Representar estructuras de
Lewis y aplica las cargas

y aplica las cargas formales en
moléculas sencillas.

UNIDAD 4. | ESTRUCTURA ATOMICA COMPETENCIA
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Teorfa atémica: Historia. La Identificar l(?s (.1iferentes ldefntifica los diferentes modelos
estructura del &tomo. Modelos modelos atomlcps. atomicos . . 13
atémicos: Dalton, Rutherford. Recor‘10cer las dlfer?ntes Recor‘10ce las dlfere’ntes

constituyentes del dtomo. constituyentes del dtomo.

Clases magistrales, lecturas Clasificar las propiedades mas | Clasifica las propiedades mas
. g importantes de los elementos | importantes de los elementos
o ) alusivas al tema, exposicion de e e

Tabla periddica y tendencias las diferentes teorfas atémicas en la tabla periddica. en la tabla periédica.
periddicas: energias de 1314
ionizacion, afinidad electrénica, Ubicar los elementos de Ia Ubica los elementos de la tabla
ndmeros de oxidacién. tabla periddica por su grupoy | periddica por su grupo y periodo

periodo segn la configuracién | segun la configuracién

electrdnica. electrdnica.
UNIDAD 5. | ESTRUCTURA MOLECULAR COMPETENCIA
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
Enlace quimico. Tipos de Enlace , El estudiante es capaz de: Diferencia entre un enlace iénico
quimico. Diferencia entre ellos. Clasgs magistrales, lect‘u‘ralns y uno covalente.
Propiedades de los compuestos a'“S'YaS al tema, e>’<p051c,|or.1 de Diferenciar entre un enlace
de acuerdo a su tipo de enlace. las diferentes teorias atémicas. idnico y uno covalente. Representa estructuras de Lewis | 14-16
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valencia. Resonancia. Enlace
entre atomos iguales, entre
atomos diferentes. Hibridacién
de orbitales sp, sp2 y sp3.
Enlaces multiples.

Teorfa de la repulsién entre
pares electrénicos de la capa
del nivel de valencia.

Geometria molecular. Teoria
del orbital molecular. Enlace

sigmay pi.

Configuracién electrénica de
moléculas diatémicas
homonucleares y
heteronucleares. Polaridad de
las moléculas.

Pardmetros de la estructura
molecular: Energia, longitud y
angulo de enlace. Propiedades
fisicas de sustancias
moleculares. Fuerzas entre
moléculas.

los estudiantes con la
orientacion del docente.

formales en moléculas
sencillas.

Proponer entre varias
estructuras de Lewis la mas
acertada.

Establecer relaciones entre la
polaridad de las moléculas con
la estructura de estas.

Propone entre varias
estructuras de Lewis la mas
acertada.

Establece relaciones entre la
polaridad de las moléculas con la
estructura de estas.
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7. BIBLIOGRAFIA BASICA DEL CURSO

PETRUCCI, Ralph H.; HERRING, F Geoffrey; MADURA, Jeffry D.; BISSONNETTE, Carey. Quimica
General, Décima edicidn, Ed: Pearson

CHANG, Raymond. Quimica. Ed Mc Graw-Hill. Séptima Edicidn, México 1997.

KENNETH WHITTEN, RAYMOND DAVIS. QUIMICA OCTAVA EDICION, 2008.

BROWN, LEMAY, BURSTEN, MURPHY, WOODWARD; QUIMICA LA CIENCIA CENTRAL. 122 EDICION,
Perason, México 2014.

8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DEL CURSO

CATHERINE HOUSECROFT, EDWIN CONSTABLE; CHEMISTRY, 42 EDICION. PEARSON. 2010.

JOHN W. MOORE, CONRAD L. STANITSKI, PETER C. JURS; PRINCIPLES OF CHEMISTRY: THE
MOLECULAR SCIENCE. 2010 BROOKS/COLE, CENGAGE LEARNING.

SILBERBERG, MARTIN S.. CHEMISTRY: THE MOLECULAR NATURE OF MATTER AND CHANGE, FIFTH
EDITION. MCGRAW-HILL
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