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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad INGENIERIA Fecha de Actualizacién | 31.10.2016
Programa MECANICA Semestre | 2016l
Nombre DINAMICA Cédigo 713020
Prerrequisitos 71308(Estatica) Créditos 4

. . Técnico Profesional Maestria
Nivel de Formacion — —

Tecnoldgico Especializacion Doctorado

Area de Formacién Basica Profesional o Disciplinar Electiva
Tipo de Curso Tedrico X | Practico Tedrico-practico
Modalidad Presencial X | Virtual Mixta
Horas de . ) Horas de Trabajo
Acompafiamiento Presencial 64 | Virtual . 128

. Independiente
Directo

2. DESCRIPCION DEL CURSO

La Dindmica es la rama de La Mecanica que estudia el movimiento de los cuerpos bajo la accién de las
fuerzas. En Ingenierfa el estudio de La Dindmica suele darse después del de La Estatica, que estudia la
accidn de las fuerzas que actian sobre un cuerpo en reposo

La Dindmica estd constituida por dos partes — La Cinematica, que es el estudio del movimiento sin hacer
referencia a las fuerzas que lo originan, y La Cinética que relaciona la accién de las fuerzas que se ejercen
sobre los cuerpos con los movimientos resultantes. La Cinemdtica trata de la posicién en el espacio en
funcién del tiempo. El calculo de las trayectorias de vuelo para aeronaves, cohetes y naves espaciales y el
disefio de levas, engranajes y articulaciones para gobernar ciertos movimientos constituyen ejemplos de
problemas cinematicos. La Cinética es la parte de la Mecdnica que estudia las relaciones existentes entre
los sistemas de fuerzas que no estan en equilibrio y las variaciones de movimiento que originan. Veremos
las leyes que rigen estas relaciones.

Asi como La Dinamica, el contenido de este curso se divide en dos mddulos, que a su vez se subdividen
en dos capitulos. Inicialmente estudiaremos La Cinemdtica tanto para el punto material como para el
cuerpo rigido. Luego, profundizaremos en La Cinética del punto y del cuerpo rigido. La Cinematica, que
sélo se ocupa de los movimientos, es una introduccidn necesaria a la Cinética, ya que la capacidad de
descripcién de un movimiento constituye un requisito previo para el conocimiento de las relaciones
entre las fuerzas y los movimientos que originan.

El punto material y el cuerpo rigido se estudian separadamente porque para su andlisis se emplean
consideraciones sus diferentes. El punto material o particula es Un cuerpo de dimensiones despreciables
o un cuerpo cuyas dimensiones no intervienen en la descripcién de su movimiento. Por otro lado, el
cuerpo rigido es un sistema de puntos materiales que mantienen invariables sus distancias mutuas.
Esta es una consideracion ideal, ya que todos los materiales sélidos cambian algo de forma cuando se
les aplica fuerza. Sin embargo, para hacer este concepto ideal de rigidez totalmente aceptable,
consideraremos que los movimientos asociados a los cambios de forma son muy pequefios frente a los
movimientos globales del cuerpo.
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3. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

o Aplicar los criterios de ingenieria y las leyes fundamentales que rigen La Dinamica en el disefio
cinematico de mecanismos planos y otros.

o Conocer y distinguir los tipos de movimiento que puede describir una particula.

o Comprender y utilizar las hipétesis apropiadas en la formulacién y resolucién de problemas
técnicos basados en la informacién disponible y en su criterio.

o Formular problemas y representar sus soluciones, mediante la sucesién légica de pasos que
lleven desde la hipétesis hasta la conclusiéon en forma ordenada y limpia.

o Seleccionar claramente el sistema que es necesario aislar para el estudio dinamico. Haciendo
un efectivo Diagrama de Cuerpo Libre.

o Conocer y aplicar los diferentes principios y axiomas que rigen la cinética de particulas y
cuerpos rigidos.

o Identificar errores en magnitudes de valores numéricos, la precisién y homogeneidad
dimensional de los términos.

o Desarrollar el planteamiento de un problema

4. UNIDADES DE FORMACION

UNIDAD 1. | CINEMATICA DE PARTICULAS

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

1.1 Introduccién a la Dindmica Quiz al finalizar la unidad. 1,2y3

1.2 Movimiento rectilineo de una Considerar las tareas de investigacién

particula asignadas.

1.3 Posicidn, velocidad y aceleracidon Considerar las participaciones en clase de
los alumnos.

1.4 Determinacién del movimiento de Considerar la participacién en las

una particula discusiones grupales de las tareas del tema

asignadas.

1.5 Movimiento rectilineo uniforme Talleres grupales

1.6 Movimiento rectilineo

uniformemente acelerado

1.7 Resolucién grafica de problemas de

movimiento rectilineo.

1.8 Métodos graficos

1.9 Movimiento de varias particulas

1.10 Movimiento holénomo de

particulas

1.1 Movimiento curvilineo de una

particula

1.12 Vector posicidn, velocidad y

aceleracion

1.13 Derivadas de las funciones

vectoriales

1.14 Componentes rectangulares de la

velocidad y la aceleracion

Movimiento relativo a ejes de traslacion

1.15 Componentes tangencial y normal
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1.16 Componentes tangencial y radial |

UNIDAD 2. | CINETICA DE PARTICULAS

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

2.1 Aplicacién de las leyes de Newton Quiz al finalizar la unidad. 4Y5

al movimiento de un sistema de particulas

2.2 Momentos lineal y angular de un Considerar las tareas de investigacién

sistema de particulas asignadas.

2.3 Momento del centro de masas de Considerar las participaciones en clase de

un sistema de particulas los alumnos.

2.4 Momento angular de un sistema de Considerar la participacién en las

particulas respecto a su centro de masa. discusiones grupales de las tareas del tema
asignadas.

2.5 Conservacion de los momentos Talleres grupales

lineal y angular en un sistema de particulas

2.6 Energia cinética de un sistema de

particulas

2.7 Teorema de la energfa cinética de

un sistema de particular

2.8 Conservacion de la energia en un

sistema de particulas

2.9 Teorema del momento lineal para

un sistema de particulas

2.10 Teorema del momento angular

UNIDAD 3. | CINEMATICA DE CUERPOS RIGIDOS

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

3.1 Traslacion Quiz al finalizar la unidad. 6,7y 8

3.2 Rotacion alrededor de un eje fijo Considerar las tareas de investigacién
asignadas.

3.3 Ecuaciones que definen la rotacién Considerar las participaciones en clase de

de un sdlido rigido alrededor de un eje fijo los alumnos.

3.4 Movimiento plano general Considerar la participacién en las
discusiones grupales de las tareas del tema
asignadas.
3.5 Velocidad absoluta y velocidad Talleres grupales

relativa en el movimiento plano

3.6 Centro instantaneo de rotacién

3.7 Aceleracidn relativa y absoluta en
movimiento plano

3.8 Derivada temporal de un vector
respecto a un sistema de referencia en
rotacion

3.9 Aceleracién de Coriolis
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UNIDAD 4. | CINETICA DE CUERPOS RIGIDOS
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
4.1 Ecuaciones de movimiento para un Quiz al finalizar la unidad. 9,10,11,12
sdlido rigido y13
4.2 Momento angular de un sdlido Considerar las tareas  de
rigido en movimiento plano investigacidn asignadas.
4.3 Principio de D’Alambert Considerar la participacién en las

discusiones grupales de las tareas del tema

asignadas.

4.4 Axiomas de la mecanica del sdlido Considerar las participaciones en clase de
rigido los alumnos.
4.5 Sistemas de sdlidos rigidos Talleres grupales.
4.6 Teorema de la energia cinética para
solidos rigidos
4.7 Trabajo de las fuerzas aplicadas a
un sélido rigido
4.8 Energia cinética de un sdlido rigido
en movimiento plano
4.9 Sistemas de sdlidos rigidos
4.10 Conservacién de la energia
4.11 Teoremas de los momentos en el
movimiento plano
4.12 Conservacion n del momento
angular
UNIDAD 5. | VIBRACIONES MECANICA
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
5.1 Vibraciones libres no amortiguadas Cumplimiento del alcance y calidad de los 14,15y 16

de particulas, Péndulo simple

seminarios asignados a los grupos de
estudiantes.

5.2 Vibraciones forzadas no
amortiguadas de particulas

5.3 Vibraciones libres del sélido rigido

5.4 Aplicacidn del principio de
conservacion de energia.

5.5 Vibraciones amortiguadas

5. BIBLIOGRAFIA BASICA DEL CURSO

[1] BEER & JOHNSTON. Mecanica vectorial para ingenieros. Dinamica. Editorial McGraw-Hill. Décima

Edicion. Madrid 2016 Guia

[2]. MERIAM, J.L. Dindmica 3° edicién Editorial Reverté. Barcelona 2000

[3] HIBBELER. Mecanica para Ingenieros. Dinamica, 12 edicién. 2015
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6. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DEL CURSO
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