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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

L, Fecha de
Facultad Ingenierfa L, 01/06/07
Actualizacion
Programa Ingenieria Mecdnica Semestre VII
Nombre Electrotecnia Cédigo 716020
Prerrequisitos | 99 Créditos aprobados; 21142 (Fisica ) Créditos 3
Nivel de Técnico Profesional X | Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacion Doctorado
Area de . Profesional o )
., Basica X L Electiva
Formacion Disciplinar
Tipo de Curso | Tedrico Practico Tedrico-practico X
Modalidad Presencial x | Virtual Mixta
Horas de , _ Horas de Trabajo
Acompaiiamie | Presencial 64 | Virtual ) 80
. Independiente
nto Directo

2. DESCRIPCION DEL CURSO

El desarrollo de la asignatura Electrotecnia es importante en la formacién del
estudiante de ingenieria mecanica ya que permite estudiar aspectos importante de las
maquinas eléctricas aplicadas en procesos industriales de cualquier indole donde
existan motores, transformadores y generadores, a la vez fundamenta el
conocimiento en temas relacionados con la electricidad como son los efectos de Ia
corriente eléctrica, la potencia, la energia, el electromagnetismo, ferromagnetismo,
aplicaciones de los circuitos magnéticos como electroimanes, inducciéon mutua y
autoinduccion, motores de corriente directa, motores sincronos, y conceptos
esenciales de protecciones eléctricas, medicién y ahorro de energia eléctrica.

El curso se fundamenta en la formacién basada en competencias aplicando diferentes
métodos, técnicas y fundamentos tedricos que permiten el andlisis de circuitos de
instalaciones industriales con motores, generadores, transformadores y demas cargas
eléctricas que hacen uso de la energia eléctrica, desarrollando competencias en el
saber saber, saber ser y saber hacer mediante la ejecucidn de practicas de laboratorio
con prototipos y elementos reales utilizados en la construccion de circuitos
industriales.

Este curso exige la modalidad de formacidon presencial porque requiere desarrollar
actividades practicas que complementan la fundamentacién tedrica orientadas por el
docente facilitador, a la vez utiliza recursos de las NTIC y E-Learning como apoyo al
proceso de ensefianza-aprendizaje-evaluacion.
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3. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Disefia circuitos de instalaciones industriales para la distribucion de la potencia
eléctrica en sistemas formados por transformadores, generadores, motores y demas
cargas eléctricas de procesos industriales aplicando para ello los reglamentos técnicos
vigentes con sus respectivas caracteristicas técnicas, esenciales en el desarrollo de
esquemas de proteccidn de personas y equipos con tecnologias especializadas y

modernas.

4. UNIDADES DE FORMACION

UNIDAD 1. | Circuitos de corriente directa y alterna (12 horas)

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
INTRODUCCION. Unidades |oTaller de evaluacién de temas
mecdnicas fundamentales. Sistema | esenciales de electricidad

MKS. Materia y electricidad. | relacionado con los temas de
Magnetismo y propiedades de un | estudio.

campo magnético. Circuitos 1
eléctricos y resistencia eléctrica.

Transformacién de energia, trabajo

y potencia. Circuitos magnéticos.

Inducciéon mutua y autoinduccion.

CIRCUITOS DE CORRIENTE |o Examen escrito sobre circuitos
ALTERNA. Cdlculo del valor eficaz | eléctricos con impedancias,

de una corriente alterna. | aplicaciones de modelos de lineas
Voltimetros y amperimetros. de transporte de energia vy
Impedancia. Corrientes alternas en | esquema general de medicién de
circuitos con inductancia. Relacidn | energia eléctrica.

entre intensidad y tension.

Potencia de un circuito inductivo. | Laboratorios de circuitos 5
Ejemplos de circuitos inductivos y | eléctricos de corriente alterna y 3
no inductivos. Tensidn, intensidad y | continda. Practica orientada

potencia en circuitos resistivos y e

inductancia en serie. Vatimetro.

Condensadores eléctricos. Carga y

descarga de un condensador.

Linea monofasica de transporte.

Problemas.
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UNIDAD 2. | Transformadores (12 horas)
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
TRANSFORMADORES. Principios
fundamentales. Flujo. Reactancia. | Examen de conceptos generales
Tension y densidad de flujo en un | sobre transformadores de potencia
transformador. Pérdidas. | en instalaciones eléctricas.
Rendimiento de un transformador. 4-5-6
Tipos de transformadores. | Laboratorios de motores de
Regulacién de la  tensién. | induccién trifasico. Practica
Conexiones de los | orientada
transformadores. Problemas.
UNIDAD 3. | Maquinas eléctricas (40 Horas)
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
MOTORES ~ POLIFASICOS  DE
INDUCCION. Componentes. Tipos
de motores polifasicos de induccién
y caracteristicas. Par motor.
Variacion del par de arranque.
Regulacion de la  velocidad. .
) . Examen de conceptos y calculos
Diagramas de fase. Tipos de .
. . relacionados con los motores de
motores en jaula de ardilla. . ool
) . induccidn trifasicos.
Motor de induccion de rotor 3
devanado. Arranque de los . 779
s . . Laboratorios de motores de
motores polifasicos de induccidn. | . . s s .
P induccién trifasico. Practica
Comparacion de los campos de .
orientada.

aplicacidn de los diferentes tipos de
motores de induccidn.

Motor polifasico de induccién con
desfasamiento de escobillas
Generador de induccién.

Problemas

MOTORES MONOFASICOS. Motor
monofasico de inducciéon. Par de
rotacion. Tipos de motores
monofasicos. Caracteristicas de los
motores monofasicos.
Comparacidn de los métodos de los
motores monofasicos de induccion.
Motor monofasico sincrono.

Aplicaciones. Problemas

Examen de conceptos y calculos

relacionados con los motores
monofasicos de induccidn.
Laboratorios de motores

monofasicos de induccidn. Practica
orientada

10-11
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ALTERNADORES o generadores de
induccién. Alternador monofasico.
Alternador trifdsico. Alternador de
inducido giratorio. Turboalternador
de vapor. Alternador inductor.
Aplicaciones. Problemas

Examen de conceptos y calculos
relacionados con los generadores
de induccidn.

Laboratorios de generadores de
induccién. Practica orientada.

12-13-14

MOTORES POLIFASICOS
SINCRONICOS Y
FUNCIONAMIENTO EN PARALELO
DE LOS ALTERNADORES.
Fundamentos del funcionamiento
de los motores sincrdénicos.
Condensador sincrénico.
Funcionamiento en paralelo de los
alternadores. Sincronismo. Control
de carga. Aplicaciones. Problemas.

Trabajo escrito sobre conceptos y
calculos relacionados con los
motores sincréonicos.

15

Maquina de transformacién de
energia en corriente continua.
Construccidon y excitacion de los
dinamos. Teoria de la Conmutacion.
Reaccidon del inducido. Teoria de
funcionamiento de los motores de
corriente continua. Caracteristicas
de los motores de corriente
continua. Pérdidas, rendimientos y
calentamiento.  Dispositivos de
puesta en marcha y regulacion en
los motores de corriente continua.
Problemas.

Trabajo escrito sobre temas
esenciales relacionados con las
maquinas de corriente directa.

Laboratorios de generadores de
Motores y generadores DC. Practica
orientada.

16
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5. BIBLIOGRAFiA BASICA DEL CURSO

e Pérez M. A. Instrumentacidn Electrénica. Thomson, 2a edicidén.

e Malvino A. Principios de Electrénica. Mcgraw-hill, 7a edicidn.

e Del Toro, V. 1992. Electric Power systems. Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ.
USA

e Rizzoni, G. 1966. Principles and applications of Electrical Engineering. 2nd ed.
Richard D. Irwin, Burr Ridge, Il, USA.

6. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DEL CURSO

e Zbar P. B. Practicas de electrdnica. Alfaomega, 7a. Edicion.

e Sedra A. Circuitos Microelectrénicos. Oxford, 4a edicién.

e LdpezJ. E. Electrénica Analdgica. Prentice Hall

e Gray [/ Wallace. 1979. Electrotécnia: Fundamentos tedricos y aplicaciones
practicas. Aguilar. Barcelona. Espafia, 1993.

e The Electrical Engineering Handbook. CRC Press, Boca raton. Fl. USA

e Smith, R. J. and Dorf, R. C. 1992. Circuits, devices, and Systems. 5th ed. John
Wiley & Sons, New York. USA.
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