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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Facultad INGENIERIA Fecha de Actualizacién 30.11.16
Programa INGENIERIA MECANICA Semestre | IX
Nombre MOTORES TERMICOS Cédigo 715030
Prerrequisitos TRANSFERENCIA DE CALOR Créditos 4
Nivel de Técnico Profesional X Maestria
Formacién Tecnoldgico Especializacion Doctorado
Area de . Profesional o )
.. Basica L X Electiva

Formacioén Disciplinar
Tipo de Curso Tedrico Practico Tedrico-practico
Modalidad Presencial X Virtual Mixta
Horas de . . Horas de Trabajo
Acompafamiento | Presencial 96 | Virtual . 96

. Independiente
Directo

2. DESCRIPCION DEL CURSO

El contenido programatico de Motores Térmicos incluye los principios termodindmicos que rigen el
disefio y funcionamiento de los motores térmicos: motores de combustién interna, turbinas de vapory
turbinas de gas. Incluye, ademas, las propiedades generales de los combustibles y los procesos de
combustidn al igual que los métodos para el cdlculo térmico de motores y su curva de funcionamiento.

3. JUSTIFICACION DEL CURSO

De acuerdo a la definicién de ACOFI, la Ingenieria Mecanica es la profesion que aplica los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos en las areas de conversion de energia, manufactura y disefio, para desarrollar
creativamente productos, maquinaria y sistemas teniendo siempre presente aspectos ecoldgicos y
econdémicos para beneficio de la sociedad.

Resulta evidente, pues, que la asignatura establece las bases técnicas y metodoldgicas para los procesos
de conversién y aprovechamiento energético y en la proyeccidn y control operacional de motores de
combustidn interna, turbinas de vapor y turbinas de gas.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

e Que los estudiantes conozcan los principios termodindmicos que rigen el disefio y el
funcionamiento de los motores de combustién interna (MCl) , turbinas de vapor (TV) y turbinas
de gas (TG)

e Aplicar los principios y métodos de cdlculo de los motores térmicos a casos de estudio.

e Desarrollar actitudes hacia la utilizacién racional de los recursos energéticos y materiales.

e Desarrollar l[a comprensién de que las tareas técnicas de los campos de accién del futuro
profesional de la Ingenieria Mecdnica enmarcados en los motores térmicos llevan aparejados
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siempre un anadlisis econémico

Desarrollar la comprensién de que los aspectos éticos, estéticos, culturales y de desarrollo
sostenible poseen un papel importante en la tarea técnica del disefio y operacién de los
motores térmicos.

Considerar la actitud hacia la autopreparacién permanente, el trabajo en equipo y la
comunicacién oral y escrita como parte de su condicién de profesional.

Desarrollar las formas de pensamiento ldgico y las capacidades cognoscitivas que le permitan
valorar con un enfoque ingenieril las tareas técnicas en su esfera de actuacién relacionadas con
los motores térmicos.

Que los estudiantes conozcan fisicamente los motores térmicos.

Que los estudiantes conozcan las caracteristicas de funcionamiento y las aplicaciones de los
motores térmicos.

Promover la actualizacion bibliogréfica en temas relacionados con los motores térmicos.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

Adquirir habilidades practicas en los procesos de arme y desarme de los motores térmicos.

Saber diagnosticar averias en los motores térmicos

Conocer el sistema de encendido de los motores y describir sus componentes

Confeccionar el esquema de pruebas de motores.

Realizar el célculo térmico de un motor

Realizar el calculo de toberas y difusores.

Identificar los componentes fisicos de las turbinas de vapor y de gas respectivamente.

Identificar el sistema de lubricacién de un motor y sus componentes
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6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

UNIDAD 1.

INTRODUCCION

COMPETENCIA

e Conocer la clasificacion de los

motores de combustion.

e Conocer el principio de

funcionamiento de los motores de

combustién interna.

e Reconocer las diferencias de
funcionamiento entre el motor de
dos carreras y el motor de cuatro

carreras por ciclo.

CONTENIDOS

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE LOGROS

CRITERIOS DE EVALUACION

SEMANA

1.1 Motores de
combustion interna

e Exposicién en clase por
parte del docente

e Identificalos
principales elementos
de un motor de
combustion

e (Considerar las tareas de
investigacion asignadas

1.2 Principio de
funcionamiento de los motores
de dos y cuatro carreras por
ciclo

e Investigacion
bibliografica o en
internet de temas por
parte de los alumnos,
en equipo

e (Conoceel
funcionamiento de los
motores de
combustidn interna

e (Considerarlas
participaciones en clase
de los alumnos

1.3 Practica 1

e Discusidn en clase de un
caso especifico

e Diferencia entre un
motor de dos carreras
y uno de cuatro
carreras a partir de la
estructuray
funcionamiento

e Considerarla
participacion en las
discusiones grupales de
las tareas del tema
asignadas

e  Evaluacidn practica
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ESTRUCTURA DEL MOTOR DE COMBUSTION

e |dentificar los mecanismos

constituyentes de los motores de

UNIDAD 2. COMPETENCIA combustién interna
INTERNA - . -
e Identificar los sistemas principales de
los motores de combustidn interna
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
e Identificalos
2.1 Mecanismos y sistemas . mecanismos e (Considerar las tareas de
. e Exposicion en clase por . . S
principales de los motores de constituyentes de los investigacion asignadas
S parte del docente
combustién interna motores de
combustidn interna
| P
* n've.zs |g?§|on e Identifica los sistemas e (Considerarlas
bibliografica o en o C
- . principales de los participaciones en clase
2.2 Practica 2 internet de temas por
motores de de los alumnos
parte de los alumnos, 2

en equipo

combustion interna

e Discusidn en clase de un
caso especifico

e Considerarla
participacién en las
discusiones grupales de
las tareas del tema
asignadas

e  Evaluacidn practica
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CICLOS TEORICOS DE LOS MOTORES DE

Conocery establecer las diferencias
entre los ciclos tedricos de los

UNIDAD 3. " COMPETENCIA motores de combustién interna
3 COMBUSTION INTERNA . L.
e Comparar los ciclos tedricos de Otto
y Diesel con el ciclo tedrico mixto.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
e Identifica cada uno de
e Exposicidn en clase por los ciclos tedricos de e Considerar las tareas de
3.1 Ciclo tedrico de Otto P P los motores de investigacion asignadas
parte del docente il
combustidn interna
e Identifica las ventajas
. lr?ve?stlg?c'lon y desventajas que e Considerar las
bibliografica o en posee cada uno de los e
. - . . . s participaciones en clase
3.2 Ciclotedrico de Diesel internet de temas por ciclos tedricos y
de los alumnos
parte de los alumnos, reconoce la 3

en equipo

aplicabilidad del ciclo
tedrico mixto.

3.3 Ciclo tedrico mixto

Discusion en clase de un
caso especifico

Considerar la
participacién en las
discusiones grupales de
las tareas del tema
asignadas

3.4 Practica 3

Evaluacion practica
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e (Conocery establecer las diferencias
entre e ciclos tedricos y los ciclos
reales de los motores de combustién

CICLOS REALES DE LOS MOTORES DE interna
UNIDAD 4. COMBUSTION INTERNA COMPETENCIA
e Identificar las principales limitaciones
de eficiencia de los ciclos reales de
los motores de combustién interna.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA

4.1 Cicloreal del motora
gasolina

e Exposicidn en clase por
parte del docente

Identifica las
diferencias entre e
ciclos tedricos y los
ciclos reales de los
motores de
combustidn interna

e (onsiderar las tareas de
investigacion asignadas

4.2 Comparacion entre el ciclo
real y el teérico del motor a
gasolina

e Investigacion
bibliografica o en
internet de temas por
parte de los alumnos,
en equipo

Reconoce las
principales
limitaciones de
eficiencia de los ciclos
reales de los motores
de combustién
interna.

e Considerarlas
participaciones en clase
de los alumnos

4Y5

4.3 Ciclo real del motor Diesel

e Discusidén en clase de un
caso especifico

e Considerarla
participacion en las
discusiones grupales de
las tareas del tema
asignadas

4.4 Comparacion entre el ciclo
real y el tedrico del motor Diesel

e  Evaluacidn practica

4.5 Practica 4
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e Conocer los fundamentosde la
reaccion de combustidn.

e Conocer los principales combustibles
utilizados en los motores de

UNIDAD 5. | COMBUSTION COMPETENCIA combustion interna y su
aplicabilidad.

e Conocer las relaciones entre
cantidad de combustible y cantidad
de comburente (aire) para el
desarrollo de la combustidn.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
e Conocelos
. fundamentos de la e Considerar las tareas de
. L . e Exposicién en clase por . . .
5.1 Combustibles y combustién reaccion de investigacion asignadas
parte del docente .
combustidn.
e Reconoce los
e Investigacién principales
. - g, . combustibles e Considerar las
5.2 Propiedades generales delos bibliografica o en . L
. . utilizados en los participaciones en clase
combustibles para motores de internet de temas por
i motores de de los alumnos
combustidn interna parte de los alumnos, 6

en equipo

combustidninternay
su aplicabilidad.

5.3 Ecuaciones de combustidn

Discusién en clase de un
caso especifico

e Describe los efectos
de larelacién entre
cantidad de
combustible 'y
cantidad de
comburente (aire) en
el desarrollo de la

e Considerarla
participacion en las
discusiones grupales de
las tareas del tema
asignadas
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combustidn.

5.4 Relaciones aire- combustible

Evaluacion practica

5.5 Aire tedrico y exceso de
aire

5.6 Practicas

Conocer los procesos de combustién en
los motores de combustidn interna.

UNIDAD 6. ENCENDIDO DEL MOTOR COMPETENCIA . .
Establecer las diferencias entre el
encendido por chispay el encendido por
compresién.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
e Conocelos
6.1 Procesos de L fundamentos de la Considerar las tareas de
L. e Exposicién en clase por . . .
combustidn en motores reaccién de investigacion asignadas
. . parte del docente .
encendidos por chispa combustidn.
e Reconoce los
e Investigacién principales
- g, ) combustibles Considerar las
6.2 Procesos de bibliografica o en . L
L. . utilizados en los participaciones en clase
combustion en motores internet de temas por
. . motores de de los alumnos
encendidos por compresion parte de los alumnos, 7

en equipo

combustidninternay
su aplicabilidad.

6.3 Practica 6

Discusién en clase de un
caso especifico

e Describe los efectos
de larelacién entre
cantidad de
combustible y
cantidad de
comburente (aire) en
el desarrollo de la

Considerar la
participacion en las
discusiones grupales de
las tareas del tema
asignadas
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combustidn.
e  Evaluacidn practica
e |dentificar las caracteristicas principales
de funcionamiento de los motores de
combustidn interna
UNIDAD 7. PRUEBAS DE MOTORES COMPETENCIA

e (aracterizar un motor de combustién
interna a partir de la medicién de los
pardmetros fundamentales de
funcionamiento.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
e Identificalas
7.1 Determinacion de las caracteristicas .
s sy . e Considerar las tareas de
caracteristicas de e Exposicién en clase por principales de . s
. . . . investigacion asignadas
funcionamiento de un motor de parte del docente funcionamiento de los
combustidn interna motores de
combustidn interna
e Aplica correctamente
o, los conocimientos
e Investigacion . :
P para caracterizar los e (Considerarlas
bibliografica o en L
- . motores de participaciones en clase
7.2 Practica 7 internet de temas por o
combustidn interna de los alumnos 8

parte de los alumnos,
en equipo

segun sus parametros
fundamentales de
funcionamiento.

Discusion en clase de un
caso especifico

e Considerarla
participacion en las
discusiones grupales de
las tareas del tema
asignadas

e  Evaluacidn practica
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e Conocer la aplicabilidad del uso de
toberas y difusores en el motor de
UNIDAD 8. | TOBERAS Y DIFUSORES COMPETENCIA combustién interna.

e  Evaluar la eficiencia de la tobera del
motor de combustidn interna.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
e Conocela
aplicabilidad del uso .
; s . e Considerar las tareas de
8.1 Flujo de vapory de gases en e Exposicion en clase por de toberas y difusores . A
. investigacion asignadas
toberas y difusores parte del docente en el motor de
combustidn interna.
| —
* r?ve.zstlg?c'lon . C e Considerarlas
bibliografica o en e Evalda la eficiencia de articioaciones en clase
8.2 Relacidn critica de presiones internet de temas por la tobera del motor de P P
e de los alumnos
parte de los alumnos, combustidn interna.
en equipo
e Considerarla 9y10

8.3 Flujo maximo

Discusién en clase de un
caso especifico

participacion en las
discusiones grupales de
las tareas del tema
asignadas

8.4 Eficiencia  de la
tobera

e  Evaluacidn practica

8.5 Condiciones de
estancamiento

8.6 Ejercicios  de aplicacion

8.7 Practica 8
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e Describir el funcionamiento de las
turbinas.

UNIDAD 9. DESCRIPCION GENERAL DE LAS TURBINAS COMPETENCIA e Identificar las caracteristicas basicas de
las instalaciones de turbina.
e Conocer la clasificacién de las turbinas.
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
e Describeel .
L . . e Considerar las tareas de
: . e Exposicion en clase por funcionamiento de las . e
9.1 Funcionamiento . investigacion asignadas
parte del docente turbinas.
e Investigacion e Identifica las .
S i - - e Considerarlas
bibliografica o en caracteristicas basicas o
9.2 Aspectos . ) . participaciones en clase
. internet de temas por de las instalaciones de
caracteristicos . de los alumnos
parte de los alumnos, turbina. 1y
y

en equipo

9.3 Clasificacion

Discusion en clase de un
caso especifico

Conoce la clasificacidn
de las turbinas.

e Considerarla
participacion en las
discusiones grupales de
las tareas del tema
asignadas

® Evaluacién practica
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e Describir el principio de funcionamiento
de las turbinas de vapor.
UNIDAD 10. TURBINAS DE VAPOR COMPETENCIA

Aplicar el diagrama de Mollier para la
determinacion de las caracteristicas de
funcionamiento de la turbina de vapor.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
10.1 Revisidn del ciclo Rankine e Describeel .
. . - . . . e Considerar las tareas de
simple y ciclos para la obtencién e Exposicion en clase por funcionamiento de la . A
. L . investigacion asignadas
de potencia mecdnica con parte del docente turbina de vapor.
turbinas de vapor
e Investigacion : .
. g, . e Aplica correctamente e (Considerarlas
bibliografica o en . : L
. . . el diagrama de Mollier participaciones en clase
10.2 Diagrama de Mollier internet de temas por N
para la caracterizacion de los alumnos
parte de los alumnos, )
de turbinas de vapor. 13y 14

en equipo

10.3 Practica 9

Discusién en clase de un
caso especifico

Considerar la
participacion en las
discusiones grupales de
las tareas del tema
asignadas

Evaluacion practica

Vo Bo Comité Curricular y de Autoevaluacion




Universidad
del Atlantico

CODIGO: FOR-D0-020

VERSION: 01

FECHA: 06/09/2016

FORMATO CONTENIDO DE CURSO O SILABO

UNIDAD 11. TURBINAS DE GAS

COMPETENCIA

e  Describir el principio de funcionamiento

de las turbinas de gas.

e (Conocer las caracteristicas constructivas
de la turbina de gas y su instalacidn.

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGROS CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA
11.1 Ciclos para la obtencién de L e Describe el e Considerar las tareas de
. s ; e Exposicion en clase por . . . e

potencia mecdnica con turbina de funcionamiento de la investigacion asignadas

parte del docente .
gas turbina de gas

e Investigacion e Conoce las .
- S . e Considerarlas
11.2 Caracteristicas bibliografica o en caracteristicas articipaciones en clase
constructivas de las turbinas de internet de temas por constructivas de la P P
. de los alumnos

gas parte de los alumnos, turbina de gasy su

en equipo instalacién. 15y 16

11.3 Practica 10

e Discusidén en clase de un
caso especifico

e Considerarla
participacién en las
discusiones grupales de
las tareas del tema
asignadas

e  Evaluacidn practica
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