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1. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

2. DESCRIPCION:

En este primer curso de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (EDO) el estudiante podrd
apreciar cuan fértil es el campo de las ecuaciones en las aplicaciones de la matematicas,
viendo por ejemplo, como una ecuacién diferencial puede describir la dindmica de un proceso,
la cual resolviéndose puede dar informacién sobre dicho proceso, que permita anticipar su
comportamiento y ver su variaciéon bajo distintas condiciones iniciales. Con este curso se
busca ademads que un estudiante del programa de Licenciatura en Matematicas desarrolle sus
habilidades en las aplicaciones de las matematicas, y tenga herramientas que le permitan
entender el dinamismo de ciertos fendmenos de la naturaleza. Adicionalmente se espera que
adquiera habilidades que le permitan desenvolverse en diferentes situaciones que requieren
ciertos problemas de la sociedad. En este sentido, se propone en esta asignatura, ofrecer una
variedad de métodos y técnicas que permitan tratar con una EDO, para que se pueda conocer
y describir el comportamiento de las soluciones. Enfocandose en dar soluciones explicitas de
las ecuaciones, lo cual fomente el raciocinio algoritmico, al modelar distintas situaciones en la
naturaleza. Se busca también que el estudiante tenga los fundamentos maten &ticos para
abordar con éxito, otros cursos posteriores de su carrera, adquiera un lenguaje apropiado que
le permitirdn comunicarse con claridad y precision con otros profesionales que estén
resolviendo problemas modelen situaciones que involucran una ecuacién diferencial ordinaria.

3. JUSTIFICACION
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Las ecuaciones diferenciales constituyen una de las ramas de las matemdticas mas
importantes para la comprension de los fendmenos naturales y surgen en diversas dreas del
conocimiento, que incluyen no solo las ciencias fisicas, sino también campos diversos tales
como la economia, medicina, psicologia e investigacidon de operaciones. Puede afirmarse que
constituyen el lenguaje en el cual las leyes de la naturaleza se expresan. Permite estudiar
muchos de los fenédmenos relacionados con el cambio y permite al estudiante un
acercamiento a los modelos matematicos y a la solucién de problemas relacionados con los
mismos. En el estudio de las ciencias e ingenieria se desarrollan modelos matematicos para
ayudar a comprender los fenémenos fisicos. Estos modelos a menudo dan lugar a una
ecuacidon que contiene ciertas derivadas de una funcién desconocida, que puede resultar
importante hallar. Por esta razdn se hace necesario estudiar teoria y los métodos basicos para
resolver ciertas ecuaciones diferenciales, en este caso ordinarias.

4. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

e Resolver problemas relacionados con la variacién entre diferentes magnitudes y manejar
los métodos estdndares de solucién de ecuaciones, incluyendo procedimientos analiticos,
graficos y numéricos.

e Estudiar modelos matematicos y aplicar los principios bdsicos en ellos establecidos a la
solucién de problemas de aplicacién en diferentes areas del conocimiento.

5. COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO

 Analizar situaciones problema en contextos de la matematica y de dreas interrelacionadas y

establecer posibles soluciones.

e Comprension de la Ecuacién Diferencial y la relacién que existen entre ellas y las
operaciones que se efecttian en la busqueda de su solucién.

* Identificacion de las propiedades y origen de las Ecuaciones Diferenciales.

e Andlisis de la funcién como solucién de la ED, representacién y descripciéon de los

fendmenos de variacién y cambio.

e Aplicacion de la Transformada de Laplace para resolver problemas de valor inicial.

e Hacer un desarrollo cuidadoso no solo de las técnicas y la teoria, sino también de las

aplicaciones y la geometria de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

* Que el estudiante a través del conocimiento de una variedad de métodos y técnicas tanto

cuantitativo como cualitativo pueda describir el comportamiento de las soluciones de una

EDO, y adquiera una vision global del campo de las EDO.

e Dada una EDO, ser capaz de resolverla con rigor cuando sea integrable, es decir, no limitarse

a realizar una serie de manipulaciones mas o menos mecanicas que conduzcan a la expresién

de la presunta solucién general, sino ser capaz de discernir con precisidn cudles son realmente

todas las soluciones y en que intervalos estan definidas.

* Dada una EDO que no sea integrable, ser capaz de derivar la mayor informacién posible
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acerca del comportamiento de sus soluciones.

e Preparar al estudiante para que pueda iniciar el estudio de otras técnicas de solucién de
problemas con los que se enfrentard en breve.

* Posibilitar que el estudiante aprenda a usar eficientemente las herramientas tecnoldgicas a
su alcance, en la solucidn de los problemas propios de la asignatura.

e Involucrar al estudiante de manera activa en su proceso de aprendizaje mediante lecturas
previas de los diferentes temas a tratar y mediante la asignacion de problemas que deben ser
sustentados en el aula.

* Propiciar que el estudiante aprenda a trabajar adecuadamente tanto de manera individual
Como en grupo.

* Aumento de la capacidad personal para plantear hipétesis y realizar inferencias retomando
elementos de su conocimiento matematico.

e Incremento de la capacidad personal para trabajar en grupo, realizando aportes pertinentes
y valorando otras opiniones.

e Aplicar los conceptos y métodos elementos estudiados a la solucién de problemas de
aplicacion.

* Analiza algunas situaciones de contenido matematico relacionado con el campo de la
ingenieria, presenta argumentos y relata sus comprensiones personales

6. PLANEACION DE LAS UNIDADES DE FORMACION

e (Clases magistrales.

e Talleres asistidos.

e Presentacidn y analisis del tema.

e Discusiones grupales sobre el tema.
e Exposiciones sobre temas asignados.
e Asignacion de tareas.
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Comprender la forma conceptual de las
ecuaciones autéonomas de primer orden
UNIDAD 1. Ecuaciones dlfer?n.aales de prl'mer ordeny COMPETENCIA y tar'n.blen varios metodos para encon.trar
modelos matematicos que las involucran familias de soluciones de algunos tipos
particulares de ecuaciones de primer
orden.
5 INDICADORES DE CRITERIOS DE
NTENI ESTRATEGIA DIDACTICA 2 EMANA
o DOS 5 CIA DIDACTIC LOGROS EVALUACION S
1. Introduccion. .
- e (lases magistrales. iy
Solucién por e Comprende la | Parala evaluacion de la
i ion di . . unidad se tendra en
integracion directa e Talleres asistidos forma conceptual cuenta:
. . para la resolucién de las ecuaciones )
2. Existenciay de problemas £3 d
unicidad de P ' au' onomas € e La participacién en
soluciones. b L primer orden 'y el desarrollo de la
* re,s'e{wtaaon y también varios clase.
. andlisis del tema.
3. Ecuaciones métodos para 1alas
separables. e Discusiones encontrar familias y :nffrmes de
ecturas.
. grupales sobre el de soluciones de
4. Ecuaciones ; ]
Homogéneas. ema. algunos tipos e Sustentacion de
. particulares de trabajos.
5. Ecuaciones * fxr?qozlcgnssdszbre ecuaciones de
Lineales. €mas asignados. e Pruebas escritas.

primer orden.




1.

Decaimiento
naturales:
Crecimiento de
poblaciones.

Interés Compuesto.

Desintegracion
radiactiva.
Eliminaciéon de

medicamentos.

Ley de
enfriamientoy
calentamiento.
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6. Ecuacion de e Ejercicios de fijacion e Maneja con
Bernoulli. y aplicacidn. criterio los
7. E . modelos
. Ecuaciones
Actividades Ati
Exactas. ° i matematicos que
extraclases en la involucran
8. Factores de plataforma SICVI ecuaciones de
integracion. primer orden.
9. Soluciones por
sustitucion
10. Crecimientoy
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12.

13.

14.

15.

16.

Ley de Torricelli.

Problemas de
mezclas.

Trayectorias de
vuelo.

Modelo de
Poblaciones:
Poblaciones
limitadas. Dia del
juicio contra
extincion.

Movimiento con
aceleracion
variable:
Resistencia
proporcional a la
velocidad.
Resistencia
proporcional al
cuadrado de la
velocidad.
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Ecuaciones diferenciales de orden Aplicar los métodos adecuados de
UNIDAD 2. | superior y modelos matematicos que las COMPETENCIA reso!u.aon para ?a_ICUIar soluciones .,
) explicitas o implicitas para una ecuacion
involucran diferencial de orden 2 o superior.
p INDICADORES DE CRITERIOS DE
CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA LOGROS EVALUACION SEMANA
1. Teoria Preliminar: e (lases magistrales. e Aplicalos
Problemas de valor métodos Para la evaluacidn de la
inicial y valores en e Talleres  asistidos adecuados de unidad se tendra en
la frontera. para la resolucion resolucion para cuenta:
Ecuaciones de problemas. calcular soluciones
Homogéneas. explicitas o La participacion en
Ecuaciones no e Presentacion y implicitas para una el desarrollo de la
homogéneas. analisis del tema. ecuacion de orden clase.
2 O superior.
2. Reduccion de e Discusiones Informes de 6ala1

orden. grupales sobre el e Presenta varios lecturas.

3. Ecuaciones lineales
homogéneas con
coeficientes
constantes.

4. Coeficientes
indeterminados.

tema.

Exposiciones sobre
temas asignados.
Ejercicios de fijacion
y aplicacion.

métodos para
resolver
ecuaciones
diferenciales
lineales de orden
superior con
coeficientes
constantes.

Sustentacién de
trabajos.

Pruebas escritas.
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L, e Actividades
5. Ecuacién de Cauchy e Desarrolla
Euler. extraclases en la métodos para
plataforma SICVI resolver cierto
6. Ecuaciones no tipo de ecuaciones
lineales. diferenciales
lineales con
7. Sistema resorte- coeficientes
masa: movimiento variables.
libre no
amortiguado. e Analiza
brevemente unas
8. Sistemaresorte- cuantas de las
masa: movimiento dificultades
libre amortiguado especiales que
surgen con
9. Sistema resorte- ecuaciones no
masa: movimiento lineales, y utiliza
forzado. técnicas con las
que resuelve
10. Circuito en serie ciertos tipos

1.

analogo.

Modelos lineales:
Problemas de
valores en la
frontera.

particulares de
estas ecuaciones.

Maneja con
criterio los
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modelos
12. Modelos no matematicos que
lineales. involucran
ecuaciones de
segundo orden.
Conocer y aplicar adecuadamente el
UNIDAD 3. | La Transformada de Laplace COMPETENCIA método alternativo de la transformada
de Laplace para resolver una EDO.

. INDICADORES DE CRITERIOS DE

CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA LOGROS EVALUACION SEMANA
1. Transformada de ¢ (lases magistrales. e Conoce y aplica | Paralaevaluaciéndela

Laplacey sus adecuadamente el | unidad se tendrd en

propiedades e Talleres  asistidos método cuenta:

basicas. para la resolucion alternativo de Ia

de problemas. transformada de e La participacion en

2. Transformada de Laplace para el desarrollo de la

funciones definidas e Presentacion y resolver una EDO. clase.

por tramos y de la analisis del tema. 12ala1s

funcion gamma.

3. Comportamiento
de la transformada
de Laplace en el
infinito.

e Discusiones
grupales sobre el
tema.

e Exposiciones sobre
temas asignados.

e Calcula soluciones
formales en
formas de series
de potencias.

e Demuestra varias
propiedades Uutiles

e Informes de
lecturas.

e Sustentacion de
trabajos.

e Pruebas escritas.
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4. LaTransformada de las
de Laplace inversa. e Ejercicios de fijacidn transformadas de
Transformadas y aplicacion. Laplace, para
inversas basicas. luego considerar
. e Actividades proble'n?a.s de
5. Primer Teorema de valor inicial en los
Traslaciény su extraclases en la que se puedan
forma inversa. plataforma SICVI usar esas
propiedades.
6. Transformadas
inversas
completando el
cuadrado.

7. Lafuncion escalon.
Las funciones
definidas a trozos.

8. Segundo Teorema
de Traslaciény su
forma inversa.
Transformada de
una funcién
escalén unitario.

9. Derivadas de
transformadas.
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10.

11.

12.

13.

Transformadas de
derivadas.

Convolucién de
funciones.
Propiedades
basicas de las
convoluciones.

Transformada de
una convolucion,
de unaintegral.
Transformada
inversa de un
producto.

Transformada de
una funcion
periddica.

Solucién de
problemas de valor
inicial por medio de
transformadas de
Laplace. Casos en
los que aparecen
ecuaciones con
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coeficientes
variables.
14. Ecuacidn integro
diferencial.
15. La funcién Delta de
Diracy su
transformada de
Laplace.
16. Problemas de
aplicacion que se
resuelven con
transformada de
Laplace.
Solucién de ecuaciones diferenciales en Solucionar  ecuaciones  diferenciales
UNIDAD 4. . . COMPETENCIA utilizando el método de serie de
series de potencia )
potencia.
. INDICADORES DE CRITERIOS DE
NTENI ESTRATEGIA DIDACTICA = EMANA
co DOS S GIA DIDACTIC LOGROS EVALUACION S
1. Repaso de serie de e (lases magistrales. e Soluciona .
. . Para la evaluacidon de la
potencia. ecuaciones . ‘ 16
. . . unidad se tendrd en
e Talleres  asistidos diferenciales




CODIGO: FOR-DO-

Universidad
del Atlantico 020
VERSION: 01
FECHA: 06/09/2016
FORMATO CONTENIDO DE CURSO O SILABO
El Método de series para la resolucidon utilizando el | cuenta:

de potencia.
Puntos Ordinarios.

Puntos Singulares.
Método de
Frobenius.

Funciones de
Bessel.
Propiedades de las
funciones de
Bessel.

Polinomios de
Legendre.

de problemas.

Presentacion y
analisis del tema.

Discusiones
grupales sobre el
tema.

Exposiciones sobre
temas asignados.

Ejercicios de fijacion
y aplicacion.

Actividades
extraclases en la
plataforma SICVI

método de serie
de potencia.

La participacion en
el desarrollo de la
clase.

Informes de
lecturas.

Sustentacién de
trabajos.

Pruebas escritas.




. CODIGO: FOR-DO-
Universidad
del Atlantico 020
VERSION: 01

FECHA: 06/09/2016

FORMATO CONTENIDO DE CURSO O SiLABO

7. BIBLIOGRAFIA BASICA DEL CURSO

Dennis Zill, Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas histdricas.7a. Edicidon en
espafol. Editorial Thomson, México. 2002.

Nagle, Saff y Snider., Ecuaciones Diferenciales y problemas con valores en la frontera.
Tercera edicidon, Addison Wesley. México, 2001.

Boyce Diprima, Ecuaciones Diferenciales y Problemas con valores en la frontera. Cuarta
edicidn. Editorial Limusa. México, 2002.

F. SIMMONS, Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado. McGraw Hill, N.
York, 1977.

BRAUN, GOLUBITSKY AND JHON F., Differential equations and their applications, v 11,
1992.

TRENCH, WILLIAM, Elementary differential equations, Cole Thomson Leaning.

8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DEL CURSO

Blanchard, p., Devaney, R. Y Hall, G., Ecuaciones Diferenciales, 1ra Edicidon en espafiol,
1999. Editorial Thomson, Mexico.

Martin Braun, Differential equations and their applications. 4a ed. Springer-Verlag, 1993




