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Charla Inaugural: ;jMatematicas para todos!? Promesas,

derrotas y desafios

Paola Valero
Universidad de Aalborg, Dinamarca

paola@learning.aau.dk

RESUMEN

Hace cerca de un siglo atras iniciaba a formarse la matemética escolar como una de las
areas de la escuela. En el cambio del siglo 19 hacia el 20 en muchos paises europeos las
pocas personas conocedoras de las matematicas luchaban por ganar un espacio dentro de las
escuelas en expansion (Howson, 1974). Mas de un siglo més tarde no podriamos imaginarnos
la institucion de la escuela sin matemaéticas como una materia obligatoria para casi todos
en la escuela. La idea de "mateméticas para todos.®, desde un punto de vista histérico,
tan reciente que es dificil de aprehender, e incluso de aceptar para muchos. En esta charla
de apertura mi intencién es examinar la idea de "matematicas para todosgomo un evento
histérico que nuestra las promesas que la educaciéon matemaéatica ofrece a la sociedad y el
camino de altibajos que esta idea encuentra en maestros, politicos, jovenes y el piiblico en

general.

REFERENCIAS

[1] Howson, G. (1974). Mathematics: The Fight for Recognition. Mathematics in School,
3(6), 7-9.



Capitulo 1

ANALISIS y TOPOLOGIA

En esta seccion presentamos los restimenes de las ponencias y/o cursillos de los investi-

gadores que participaron en la linea de investigacion de Analisis y Topologia.
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1.1. Plenaria: Operaciones de Conjuntos b-abiertos en
Espacios Topolégicos

Ennis Rosas

Departamento de Matematicas. Universidad de Oiente
Cumana. Venezuela

ennisrafael@gmazil.com

RESUMEN

La nocién de conjuntos abiertos generalizados juega un papel fundamental en topologia
general cuando se aborda el estudio de las diferentes generalizaciones o modificaciones de
la nocion de continuidad, asi como también de los axiomas de separacion. Kasahara [1],
introduce la nocién de ~y-operacion sobre un espacio topologico y Ogata [2], introduce el
concepto de conjunto ~-abierto en un espacio topologico. En esta charla se introduce y

estudia la nocién de conjunto ~y-b-abierto, usando una operacion y sobre un espacio (X, 7).

REFERENCIAS

[1] KASAHARA, S (1979) “Operation-compact spaces”’. Math. Japonica 24, 97-105.

[2] OGATA, H (1996) “Operation on a topological spaces and associated topology”. Math.
Japonica 36 (1), 175-184.

[3]J CARPINTERO, C; RAJESH, N; RosAs, E (2012) “Operation b-open sets in topological
spaces”. Fasiculi Mathematici 48, 13-21.



CAPITULO I. ANALISIS Y TOPOLOGIA 8
1.2. Un teorema de Bojanov-Naidenov aplicado a
familias de polinomios ortogonales de

Gegenbauer-Sobolev

Dilcia Pérez
Universidad Centro-Occidental Lisandro Alvarado, Venezuela.

dperezQucla. edu.ve
Yamilet Quintana

Universidad Simén Bolivar, Venezuela.
yquintana@Qusb.ve

RESUMEN

Sean {Q(O‘)( ) }n>0 la sucesion de polinomios ortogonales con respecto al producto interno

de Gegenbauer-Sobolev
fgs—/ f(x)g(x)(1 — 2*)™ de—l—)\/ f(x )(1—x2)a_%dx,

y [=My, M,] el intervalo que contiene todos los ceros de Qm (x), donde o > —35 y A>0.

Usando un resultado reciente de B. Bojanov y N. Naidenov |?], en esta charla mostraremos

(@)

que si @, )\(x)‘ alcanza su valor maximo en los puntos +M,, entonces para 1 < k < n,

k ., P
%Qfﬁi(m)‘ también alcanza su valor maximo en estos puntos.

REFERENCIAS

[1] Bojanov, B., NAIDENOV, N. (2010) “On oscillating polynomials”. J. Approzx. Theory
V. 162, 1766-1787.

[2]BORWEIN, P., ERDELYI, T. (1995) Polynomials and Polynomials Inequalities.
Springer-Verlag, New York, EEUU.

[3]MARTINEZ-FINKELSHTEIN, A. (2001) “Analytic aspects of Sobolev orthogonal
polynomials revisited”. J. Comp. Appl. Math. V. 127, 255-266.

[4] PUEIRA, H., QUINTANA, Y., URBINA, W. (2001) “Zero location and asymptotic
behavior of orthogonal polynomials of Jabobi-Sobolev”. Rev. Col. Mat. V. 35, 77-97.
[5]PLIEIRA, H., QUINTANA, Y., URBINA, W. (2001) “Zero location and asymptotic
behavior of orthogonal polynomials of Jabobi-Sobolev”. Rev. Col. Mat. V. 35, 77-97.
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1.3. La Nocién de Autosemejanza Local
Carlos Alfonso Castro Tirado

Universidad Industrial de Santander

E-mail Address: karloskastro@hotmail.com

RESUMEN

En topologia es comin estudiar propiedades tanto a nivel “global” como a nivel “local”,
por ejemplo : compacidad y compacidad local, conexidad y conexidad local. La nocién de
autosemejanza topologica surge al intentar extender la nociéon de autosimilitud, del contexto
de los espacios métricos al contexto de los espacios topolégicos. Es por eso, nace la inquietud
de estudiar sistematicamente esta nociéon a nivel local, basados en el trabajo de tesis de
doctorado de mi directora de maestria [1] y en los articulos [2] y [3], se presentara los
conceptos de autosemejanza global y autosemejanzas locales, realizando comparaciones e
interrelaciones entre ellas, proposiciones y ejemplos, lo cual al parecer no se ha realizado de

manera profunda y detallada.

REFERENCIAS

[1] Sabogal, S. Autosemejanza en topologia y algunas extensiones de la dualidad de Stone,
Tesis de Doctorado: Universidad Nacional de Colombia. Bogota (2000)

[2] W.J. Charatonik & A. Dilks On self-homeomorphic spaces, Top. and appl. No. 55,
215-238. (1994)

[3] T. Banak & D. Ripovs On linear realizations and local self-similaity of the universal
zarichnyi map: Universidad Nacional de Houston Journal of Mathemtics, vol. 31 N. 4
(2005)

[4] Sabogal, S. & Arenas, G. Una introduccion a la geometria fractal: Ediciones UIS,
Bucaramanga (2011).
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1.4. Desigualdades de Tipo Markov-Sobolev.
Estimaciones de la constante 6ptima para algunas

medidas de ortogonalizacién clasicas

Dilcia Pérez

Universidad Centro-Occidental Lisandro Alvarado, Venezuela.

dperez@ucla.edu.ve

Yamilet Quintana

Universidad Simoén Bolivar, Venezuela.

yquintanaQusb.ve

RESUMEN

En P,, el espacio de los polinomios con coeficientes complejos de grado n, n > 0, consi-

deremos a T un operador lineal cualquiera y la norma Sobolev:

1
2
lols = { [ 1nte)Pduotia) + [ WoPaita)
1
Iplls = {J Ip(2)]Pduo(z) + [ |p'(z)[Pdpa(x)}?, con pg y p1 medidas no negativas sobre
R, pp no idénticamente nula, momentos de todos los érdenes finitos, soportes compactos
o no, conteniendo al menos uno de ellos una cantidad infinita de puntos. En esta charla
proporcionaremos una expresion explicita para el mejor valor posible (7)) de ~,(T), tal

que en P, se cumple la desigualdad de tipo Markov-Sobolev:

ITplls < m(T)lplls, (1.1)

donde 7, (T") es independiente de p. También mostraremos expresiones explicitas y acotacio-
nes para la constante 6ptima ,(7"), involucrada en la desigualdad (1,1), para el caso en que

T = Cflx—kk, 1 <k <n ydonde (u, 1) es un vector de medidas de ortogonalizacion cléasica.
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REFERENCIAS

[1] K. H. KwoN AND D. W. LEE.(1999) ¢ Markov-Bernstein type inequalities for
polynomials”. Bull. Korean Math. Soc. V. 36, 63-78.

[2] G. V. MILOVANOVIC(1987)“ Various extremal problems of Markov’s type for algebraic
polynomials”. Facta Univ. Ser. Math. Inform. V. 2, 7-28.

[3] D. PEREZ AND Y. QUINTANA( 2011)¢ Some Markov-Bernstein type inequalities and
certain class of Sobolev polynomials”. J. Adv.Math. S. V. 4 , 85-100.
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1.5. Plenaria: Perturbaciones de Polinomios
Ortogonales Clasicos Mediante Adicion de Masas y

Derivadas de Masas de Dirac

Herbert Duenas Ruiz

Universidad Nacional de Colombia
Sede Bogoté

haduenasr@unal. edu. co

RESUMEN

Se consideran funcionales lineales correspondientes a los polinomios ortogonales clasicos
y se perturban mediante adicion de masas y derivadas de masas de Dirac. Se estudian
propiedades de los nuevos polinomios ortogonales, como propiedades asintoéticas, ecuacion

diferencial holonémica, propiedades de los ceros e interpretaciones electrostaticas.

REFERENCIAS

[1] R. Alvarez, Nodarse and F. Marcellan, A generalization of the classical Laguerre
polynomials., Rend. Circ. Mat. Palermo Serie 2, 44 (1995), 315-329.

[2] H. Duenas, F Marcellan, The Laguerre-Sobolev-type orthogonal polynomials. Journal of
Approximation Theory n® 162 (2010). p.421-440.

[3] H. Duenas, F. Marcellan, The Laguerre-Sobolev-type orthogonal polynomials. Holonomic
equation and electrostatic interpretation. Rocky Mount.Jour. Math Vol 41. n° 1 (2011) p.
95-131.

[4] M. Ismail, An Electrostatics Model For Zeros Of General Orthogonal Polynomials.
Pacific. Journal. Of Math Vol. 193, No. 2, 2000.



CAPITULO I. ANALISIS Y TOPOLOGIA 13

1.6. Otra Demostraciéon de un Teorema de Gowers

Jesus E. Nieto

Universidad Simén Bolivar
Caracas, Venezuela

Jnieto@usb.ve

RESUMEN

W. T. Gowers demostré que toda funciéon Lipschitz definida en la esfera unitaria del
espacio de Banach ¢y en R es de oscilacion estable (vea [1]). Su demostracién usa un re-
sultado de teoria de particiones del conjunto FIN; de las funciones p de N en {0, 1,...,k}
con soporte finito y k en Im(p). Todas las demostraciones conocidas de este hecho usan
métodos de dindmica topologica en el espacio SN de los ultrafiltros sobre N (vea [2]). Damos
una demostracion puramente combinatoria de este teorema de Gowers evitando el uso de

ultrafiltros.

REFERENCIAS

[1] GowEeRs, W. T., (1992) “Lipschitz functions on classical spaces”. European J. Combin.
V. 13, 141-151.

[2] LOPEZ-ABAD, J. Y S. TODORCEVIC “Banach spaces and Ramsey theory: some open
problems”. arXiv:1111.5150.
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1.7. Método de Elementos Finitos Para un Problema
Paraboélico Unidimensional y Bidimensional

Mediante B-splines

José Luis Puello Garcia

Universidad Industrial de Santander. Colombia

Jlpg123@hotmail.com

RESUMEN

En este trabajo se considera la soluciéon de los problemas parabélicos unidimensional y
bidimensional, bajo condiciones iniciales y de frontera apropiadas, mediante el Método de
elementos finitos con B-splines como funciones base. Ademés, se consideran las correspon-

dientes estimaciones del error para cada uno de estos problemas mediante la técnica de De

Boor dada en [2].

REFERENCIAS

[1] BRENNER SUSANNE C. Y RIDGWAR EcOTT L. The Mathematical Theory of finite
Element Methods. Springer, Louisiana state University Baton Rouge, USA, 2008.

[2] K. N. S. KAST VISWANADHAM Y S.R KONERU. Finite element method for
one-dimensional and two-dimensional time dependent problems with B-splines, Computer
Methods in Applied Mechanics and Engineering, 108, 1993, 201-222.

[3] O. AXELSSON Y V. A BARKER. Finite Element Soluction of Boundary Value
Problems. Theory and Computation. Siam, Orlando, USA, 1984.
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1.8. Normalidad y Regularidad via Generalizaciones de

Conjuntos g-cerrados en Ideales Espacios Minimales

José Sanabria

Universidad de Oriente, Venezuela

E-mail Address: jesanabri@gmail.com

RESUMEN

En este trabajo estudiamos algunas propiedades relacionadas con la nociéon de funcion
local minimal [1] y usando los conceptos de conjuntos mn-Z-cerrados [3] y mn-Zg-abiertos,
introducimos y caracterizamos algunas nuevas formas de regularidad y normalidad en espa-
cios minimales dotados de un ideal. Los resultados que exhibiremos apareceran publicados

en el articulo [2].
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1.9. Levantamiento de Acopladores en Espacios de

Métrica Indefinida

Osmin Ferrer Villar
Universidad Surcolombiana
osmin.ferrer@usco. edu. co

RESUMEN

En este trabajo se presentan algunos resultados de invariancia de subespacios bajo un
operador isométrico, se generalizan definiciones dadas por Cotlar, M. Sadosky en [5] a es-
pacios de métrica indefinida y de manera natural se le asocia un acoplador a todo par de
operadores isométricos, se consigue un levantamiento de acopladores, también se dan defini-
ciones y hechos bésicos acerca de marcos continuos en espacios de métrica indefinida. Més
exactamente damos solucién al problema de conseguir un marco comun para dos espacios

cualesquiera enmarcados continuamente en espacios de métrica indefinida.
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1.10. Derivadas de Orden Complejo Para Funciones de
una Variable Compleja de la Forma f(z) = z%, con

aeC
Pedro Luis Hernandez LLanos
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RESUMEN

La pregunta original que di6 origen al calculo fraccional fue: ;Puede el significado de un
derivada de orden entero % extenderse y llegar a tener sentido cuando n es una fraccion?
Mas tarde se convirtié en la pregunta: ; Puede ser n cualquier ntimero:Fraccionario, irracional,
o complejo?. Con el tiempo esta respuesta fue respondida afirmativamente, se le llamo a este
estudio Cdlculo Fraccional o mejor llamado Integracion y diferenciacion de orden arbitrario.

El objetivo del curso es mostrar una derivada mucho mas generalizada hasta partiendo del
orden entero, pasando por el orden racional y llegar a introducir el orden complejo tomando
como referencia las derivadas de orden racional. Adicional a esto se mostraréd como obtener

la derivada de funciones de variable compleja de la forma f(z) = 2%, con o € C.
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1.11. A note on Weak L, spaces
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RESUMEN

Weak L, space are function spaces which are closely related to
L, (X, A, pn) spaces, in fact, WeakL, = L(p,oc0) are larger than L, spaces, that is, for any
0 <p<ooandany f € L, we have L, C L(p,o0). They were introduced in analysis when
it was observed that several important operators such as the Hardy-Littlewood maximal
function and the Hilbert transform map L, (X, A, ) into L(p,q) (X, A, p) for p > 1, but
they do not map L (X, A, u) into Ly (X, A, u) and rather satisfy the weak condition, that is

/1l

pl{z € X1 [T(f)(@)] > A} < C1

We do not know, the exact origin of Weak L, space, which is apparently part of the
folklore. It is well known that

m [|f[l, =[[fllc  and [ Lp.oe) = [1f [loe-
p—o0 pP—00

Thus

P || fl| L(p,00)

Now, one question came up, for any f € L,, does the
p
lim (ﬂ> exists?
p=o0 \ || fl| £(p,o0)

In this talks, we will give a particular answer for the above question.
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1.12. Sobre los Teoremas Generalizados de Weyl y

Restricciones de Operadores lineales
Carlos R. Carpintero F

Departamento de Matemaéticas. Universidad de Oriente.
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RESUMEN

En 1909 H. Weyl [5], estudio los espectros de todas las perturbaciones compactas T + K
para un operador hermitiano T' que actia sobre un espacio de Hilbert, y encontré que
A € o(T + K), para cualquier perturbacion compacta K de T', precisamente cuando A no es
un punto aislado de multiplicidad finita del espectro o(T'). Este resultado cléasico, formulado
de manera abstracta por Coburn en [3], es conocido actualmente como el Teorema de Weyl.
Posteriormente, Berkani y Koliha [4], introducen una version generalizada de este, conocida
como el Teorema Generalizado de Weyl. En esta charla mostramos [1], [2], que para un
operador lineal acotado T' que actiia sobre un espacio de Banach, el estudio de los Teoremas

de Weyl para T puede reducirse al estudio de los Teoremas de Weyl para ciertas restricciones

de T.
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1.13. Cursillo: Una breve introduccién a polinomios
ortogonales con pesos asociados a la clase de

Levin-Lubinsky
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RESUMEN

La clase de pesos W de Levin-Lubinsky es una subfamilia de los pesos de tipo exponencial
en [—1, 1], introducida por estos profesores en [?]. Entre sus caracteristicas méas resaltantes
tenemos

= Siw € W, entonces w no satisface la condicion de Szegs

! log w(x)

-1 \/1—1‘2

= Siw e W, entonces w? € M(0,1), donde M(0,1) denota a la clase de Nevai en [—1,1].

dr > —oo.

En este minicurso trataremos con algunas propiedades algebraicas y analiticas de la

2

sucesion de polinomios ortonormales {p,(x)},>¢ asociada al peso w*, con w € W, para ello

seguiremos principalmente el enfoque original presentado en [2].
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1.14. Cursillo: Operaciones Sobre Espacios Topologicos

Ennis Rosas
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RESUMEN

En este cusillo se tratan operaciones sobre espacios topolégicos y sobre estructuras mi-
nimales, como también se examinan axiomas débiles de separacién sobre ciertas clases de
conjuntos. Se estudiaré la teoria basica necesaria para que los estudiantes sean capaces de

digerir la lectura de articulos escritos recientemente por matemaéticos en esta area.
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1.15. Cursillo: Férmula Integral de Cauchy y Algunas

Aplicaciones
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RESUMEN

En este cursillo haremos un repaso de las nociones de funcién holomorfa e integral de linea,
para luego pasar a examinar la férmula integral de Cauchy. Comentaremos su demostracion
en forma detallada y daremos profusas ilustraciones o aplicaciones de esta. Posteriormente
introduciremos las funciones de variable compleja con valores en un espacio de Banach com-
plejo, estudiaremos la nocién de holomorficidad para esta clase de funciones y obtendremos
una version generalizada de la formula de Cauchy para esta clase de funciones. Finalizaremos
con aplicaciones de esta féormula, en ciertos temas usualmente estudiados en la licenciatura

en matematica.
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1.16. Cursillo: Funciones Inducidas Confluentes Entre

Hiperespacios de Continuos
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RESUMEN

El estudio de las funciones continuas, en ciertas areas de las mateméticas, es de gran
importancia, pues son una herramienta que nos permite comparar las propiedades entre es-
pacios. La métrica, la conexidad y la compacidad en un espacio no vacio, son propiedades
muy estudiadas en topologia, en particular, en la teoria de continuos e hiperespacios de con-
tinuos. En la actualidad un continuo es un espacio métrico, compacto, conexo y diferente del

vacio.

El profesor Januzs J. Charatonik observo que las funciones continuas, sobreyectivas y
abiertas entre continuos tienen la propiedad que cada componente de la imagen inversa de
un subcontinuo del recorrido es transformada bajo la funcién de manera sobreyectiva en el
continuo. La clase de funciones continuas que tienen esta propiedad consiste de las llamadas

funciones confluentes.
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Otras clases de funciones continuas entre continuos que han sido estudiadas son, por
ejemplo, las funciones mondtonas, semiconfluentes, débilmente confluentes, empalmantes y

seudo confluentes.

A comienzos del siglo XX tiene sus inicios la teoria de hiperespacios. Dado un continuo
X, un hiperespacio de este continuo es una familia de subconjuntos de X que satisfacen
una propiedad particular, como ser cerrado no vacio, ser a la vez un continuo, tener cier-
ta cantidad de elementos o cierta cantidad de componentes, entre otras. Los hiperespacios
que presentan alguna de estas condiciones también son continuos. Ademas de estudiar las
propiedades de los hiperespacios, también estudiamos funciones continuas entre ellos. Dada
una funcién continua entre continuos, es posible definir funciones entre los hiperespacios de

dichos continuos, llamadas funciones inducidas.

El objetivo principal de esta divulgacion, es mostrar las relaciones existentes entre las
funciones entre continuos y las funciones inducidas, dadas por las clases de funciones con-
tinuas mencionadas con anterioridad, ademas de los resultados y aportes a la teoria desde

nuestro estudio.
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1.17. Cursillo: Introducciéon al Calculo Variacional
Oswaldo Dede M.
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RESUMEN

Durante los ultimos tres siglos, el calculo variacional se ha caracterizado como una rama de
las matematicas de gran utilidad para la resoluciéon de problemas en el campo puro como en
el aplicado.

El calculo variacional, algunos de cuyos problemas fueron considerados al parecer en la
antiguedad, tiene sus origenes al menos en nuestros tiempos- en el siglo XVII y comenzo
a desarrollarse en el siglo XVIII. En el ano 1649, Newton en su libro II de Principiae pro-
puso el siguiente problema: ;Que forma debe tener una supercie de revolucion para que, al
moverse en un medio ofrezca la menor resistencia posible al movimiento? Este problema de
aerodinamica fue resuelto por el mismo Newton y tal vez estimulo al matematico Jean Ber-
noulli para plantear en 1696, en forma de reto el problema siguiente denominado Problema
de la braquistécrona: Supongamos una particula que se desliza a lo largo de una curva que
une un punto A con otro punto B situado mas abajo que A, que se desprecie el rozamiento
y la particula descienda exclusivamente bajo la accién de la gravedad; ;Que forma de la
curva permite que el tiempo de descenso sea minimo?. Este problema modela la situacion
siguiente: Coloquemos una cuenta de collar en un alambre y dejémosla descender por el.Que
forma debe darsele al alambre para que el tiempo de recorrido sea el menor posible?. El
problema fue resuelto por el mismo Bernoulli, su hermano Jacques, Newton y Leibnitz, pero
fue el gérmen para que brotaran nuevos problemas de esa indole, constituyéndose una linea

de trabajo en las matemaéticas de la época.
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1.18. Cursillo: Calculo Diferencial Segtin Leibniz
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RESUMEN

Se construye el cuerpo extendido de R, llamado los reales No Estandar y notado: R, en
dicho cuerpo se realiza el concepto de derivada de una funcién y sus propiedades en la forma

original como la desarrollaron Leibniz y los Bernoulli
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Capitulo 2

ALGEBRA Y TEORIA DE NUMERO

En esta seccion presentamos los resumenes de las ponencias y/o cursillos de los investi-

gadores que participaron en la linea de investigacion de Algebra y Teoria de Numero.
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2.1. Plenaria: Una Aplicaciéon de la Factorizaciéon en

Anillos Cociente a las Ecuaciones Diofanticas

Amilcar J. Pérez Arguinzones
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RESUMEN

La teorfa de ideales de Kummer surgié de la imposibilidad de la factorizacion tnica en un
anillo de enteros algebraicos arbitrario. El objetivo de esta charla es plantear, via un ejemplo,
la posibilidad de reducir el estudio de la factorizaciéon en ideales de una ecuaciéon dioféantica

a su factorizacion sobre un anillo cociente del anillo de enteros algebraicos correspondiente.
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2.2. Un Paseo por los Anillos de Bucles

Carmen Rosa Giraldo Vergara
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RESUMEN

La Teoria de Anillos de Bucles no solo es una generalizacion de los anillos de grupos, es
una teoria en si misma, con origen y aun en movimiento. El concepto de anillos de bucles
surgi6 en 1944 en los trabajos de R.H. Bruck con la construccion de anillos no asociativos,
el primer ejemplo de esta clase de anillos es el algebra de los octoniones. Desde 1980, con los
trabajos de E. Goodaire, esta teoria ha intrigado a matematicos de diversas areas y se ha
desarrollado ampliamente.

El proposito de esta ponencia es hacer un recorrido a lo largo del desarrollo de esta teoria,

desde su origen hasta las investigaciones actuales.

REFERENCIAS

[1] BRuck R.H. (1944) Some results in the theory of linear nonassociative algebras. Trans.
Amer. Math. Soc. V. 56, 141-199.

[2] GOODAIRE, E.G. (1983) Alternative loop rings. Publ. Math. Debrecen V. 30, 31-38.
[3] GIRALDO, C. R. AND BROCHERO, F.E. (2005) Zorn’s matrices and finite index
subloops. Communications in Algebra. V. 33, 3703-3710.



CAPITULO 2. ALGEBRA Y TEORIA DE NUMERO 31

2.3. Nueva Demostracion de la Principalidad de los

Anillos Z[(1+v/—=d)/2], d = 3,7,11,19, 67, 163
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RESUMEN

En este trabajo se presentarda una prueba elemental de la principalidad de los anillos
Z[(14++/—d)/2], d = 3,7,11,19,67,163. Este resultado es bien conocido; pero la prueba que
se ofreceré es totalmente nueva y no hara uso de la cota de Minkowski. Ademas, en esta
prueba no se hard usé de nociones de Noetherianidad, asi como tampoco de la teoria de
Enteros Algebraicos y la Teoria de Modulos. Herramientas éstas generalmente utilizadas en
el tratamiento de este tipo de problemas. Solo se utilizan nociones basicas de la Teoria de
los Anillos Conmutativos. Por ultimo, se dan algunas aplicaciones de estos resulltados a los

problemas clésicos de la Teoria de Niimeros.
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2.4. Geometria Fractal: Algunas Generalizaciones de
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RESUMEN

Los sistemas iterados de funciones (SIF) fueron concebidos por John Hutchinson en su
famoso articulo “ Fractals and Self Similarity 7, popularizados por Michael Barnsley en “
Fractals Everywhere” y es una de las formas méas comunes de generar fractales. El resultado
méas importante de la teoria de SIF’s es que dado un conjunto finito {wy,ws, ..., w,} de
contracciones en un espacio métrico completo X, existe un tinico compacto no vacio A C X,
llamado el atractor del SIF, el cual es punto fijo de la funcion W : H(X) — H(X) definida
por W(K) = U, w,(K), donde H(X) es la familia de todos los subconjuntos compactos
no vacio de X. En la ponencia se presentaran dos extensiones de estas ideas considerando
dos contracciones generalizadas: E-contracciéon y @-contracciéon. Para esto, inicialmente se
presentan conceptos bésicos de la teoria de sistemas iterados de funciones , posteriormente
se dan las condiciones bajo las cuales estas ideas se pueden extender a E-contracciones y

p—contracciones. Ademaés, se mostraran ejemplos que ilustren las definiciones y resultados

presentados.
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2.5. Introduccidon a la Teoria de Picard-Vessiot
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RESUMEN

La teoria de Galois clésica establece una conexion entre la teoria de grupos y la teoria
de campos, origindndose en el problema de la resolubilidad de ecuaciones polinémicas por
medio de radicales. Emile Picard y Ernest Vessiot, siguiendo dicha filosofia desarrollaron una
teoria de Galois para ecuaciones diferenciales lineales. En los anos 60, Ellis Kolchin retomé
dichos resultados y los desarroll utilizando el lenguaje matematico contemporaneo y los
resultados en geometria algebraica y grupos algebraicos.

En ésta charla explicaremos los resultados principales de la teoria de Picard-Vessiot, hacien-
do las correspondientes analogias entre ésta y la teoria de Galois tradicional. Partiremos
haciendo una breve introduccion a los grupos algebraicos. Luego se presentaran conceptos
como campo diferencial y extensiones de Picard-Vessiot, como analogo al concepto de cuer-
po de descomposicion. Luego definiremos el grupo de Galois diferencial G(L/K) para una
extension de Picard-Vessiot (vease |7, ?]) y extenderemos dicha definicion para definir el
grupo de Galois diferencial DGal(L), para un operador diferencial L . La charla finalizara
presentando el teorema fundamental de la teoria de galois diferencial y ademéas mostrando

unos ejemplos elementales y aplicaciones a la fisica, como se puede ver en [1].
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2.6. Algunos Embebimientos Cuasi-isométricos del

Grupo de Thompson F
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RESUMEN

El objetivo principal de esta charla, es estudiar algunos subgrupos embebidos en en grupo
de Thompson F', especialmente los subgrupos clon, los cuales si bien son isomorfos a F', se
puede probar que estdn embebidos cuasi-isométricamente en F'. Estos subgrupos tienen
una gran importancia desde el punto de vista de la teoria geométrica de grupos, pues a partir
de estos podemos construir una familia de subgrupos de la forma F™ x Z™ donde n € Z" y
m > 0, embebidos cuasi-isométricamente en F'. Basicamente expondré en detalle las pruebas

de los siguientes hechos:

» Paratodon € Z*, ¢": FF — F y ¢ : F — F son embebimientos cuasi-isométricos;
es decir, para todo n € Z*, ¢"(F) y ¢"(F) estan embebidos cuasi-isométricamente en
F.

» Cualquier subgrupo clon Cs; = P(F') es isomorfo a F'.
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2.7. Una Cota Superior de la Constante Davenport

Para Algunos Grupos de Rango 4
José H. Viloria

Universidad Simoén Bolivar
Caracas, Venezuela.

Juiloria@Qusb.ve

RESUMEN

La constante Davenport de un grupo abeliano finito G, representada por D(G), es el
menor entero positivo r tal que toda secuencia S con r elementos de G siempre contiene una
subsecuencia en que la suma de todos sus elementos suman el cero de G. En el arduo trabajo
de hallarle el valor exacto a la D(G) investigadores como van Embde Boas y Kruyswijk
(vea [1]), Quiroz y Ordaz (vea [2]), entre muchos otros, han obtenido una cota superior de
ésta constante. Nuevas cotas superiores obtenemos para las siguientes familias de grupos
de rango cuatro: Zs & Zz D ZLsp D Liznm para n, m enteros positivos, Zs @ Z¢ © Zen D Zen
con n = 29139597 para «; enteros no negativos, Zg & Zg ® Z¢ b Lg, para todo n y

L @ ZLsy ® L3y, B Laynr, con p primo, n > 2 y m un entero (m,p”) = 1.
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2.8. Cursillo: Nueva Demostracion al Teorema de

Descomposicion Ciclica
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RESUMEN

Sea V' un espacio vectorial de dimension finita sobre el cuerpo K, y sea T : V — V una
transformacion linea. El objeto de esta ponencia es presentar una demostracion al teorema
de descomposicion ciclica. También introduciremos la nociéon de sumando T-invariante, y
caracterizaremos los subespacios T-ciclicos de V' que son sumando T-invariante de V. Por
ultimo, daremos algunas aplicaciones del teorema de descomposicion ciclica: demostracion
del teorema de descomposicion de Jordan y del teorema de Cayley-Hamilton.

Este cursillo estara dividido en tres secciones ( las cuales tendran hora y media de du-
racion cada una). En la primera seccién estableceremos teorema de descomposicion ciclica
y daremos algunas interesantes aplicaciones de este teorema: demostracion del teorema de
descomposicion de Jordan y del teorema de Cayley-Hamilton. En la segunda secciéon introdu-
ciremos la nocion de sumando 7T-invariante, y caracterizaremos los subespacios T-ciclicos de
V' que son sumando T-invariante de V'.La tercera seccion estaré destinada a la demostraciéon

teorema de descomposicion ciclica.
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2.9. Cursillo: Ecuaciones Diofanticas y Anillos Cociente
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RESUMEN

Tomando como objetivo principal una consideraciéon mas detallada de la posibilidad de
reducir el estudio de la factorizacion en ideales de una ecuacion diofdntica a su factorizacion
sobre un anillo cociente de un anillo de enteros algebraicos |?|, trataremos los siguientes
temas:

1. Preliminares de la Teoria de Ideales en cuerpos numéricos [2].
2. Construcciéon de un anillo cociente de factorizacion tnica [3].

3. Una aplicacion a las curvas elipticas [1].
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ECUACIONES DIFERENCIALES Y SISTEMAS DINAMICOS

En esta seccion presentamos los restimenes de las ponencias y/o cursillos de los investi-
gadores que participaron en la linea de investigacion de Ecuaciones Diferenciales y Sistemas

Dinamicos.
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3.1. Plenaria: Clasificacion de Endomorfismos

Cuadraticos en el Plano
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RESUMEN

El propoésito de la conferencia es presentar una clasificacion genérica de las transforma-
ciones cuadréticas del plano real, la cual es hecha en términos de los conjuntos de puntos
criticos y de valores criticos; para cada una de las clases que determinan esa clasificacion se
hara una descripcion de esos conjuntos y se exhibiran foliaciones mediante curvas simples y

explicitamente caracterizadas.

Se entiende por transformacion cuadrdtica del plano a cualquier aplicacion F : R? — R?

que se expresa coOmo:

F(ZL’,y) = (ql(xuy) +€1(l’,y),q2(l',y) +€2(x7y))’ (31>

donde ¢; es una forma cuadratica, ¢; es una funciéon afin (i = 1,2), y al menos una de esas
formas cuadraticas es no nula. Cualquiera de estas transformaciones se dice no degenerada si
las formas cuadraticas correspondientes son linealmente independientes. Sea £ el conjunto de
todas las transformaciones cuadraticas del plano dotado con la topologia de los coeficientes.

De (3.1) sigue que son requeridos doce coeficientes para describir cada F' € Q.

En 9 considere aquellos endomorfismos no degenerados de la forma

F(z,y) = (pry + ax + by + ky, re? + sy? + tey + cx + dy + ks), (3.2)
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donde prs # 0. Se demuestra que el conjunto Qg de los endomorfismos en Q que son afin-

mente conjugados a uno del tipo (3.2) es abierto y denso en £.

Para establecer el principal resultado del minicurso recordamos algunos conceptos nece-
sarios. Un par de transformaciones del plano se dicen geométricamente equivalentes si, y solo
si, existen difeomorfismos ¢, de R? tales que F' o ¢ = 1) o G; una transformaciéon F de R?
es geométricamente estable si, y solo si, existe una vecindad C' de F (en la topologia de

Whitney) tal que toda transformacion en esa vecindad es geométricamente equivalente a F'.

Finalmente, dada una coleccion finita de enteros no negativos, digamos: a; < ag < - -+ < ay,
se dice que una transformaciéon F' de R? es del tipo (aj,as, - ,a,) si, y solo si, su conjunto
de puntos regulares tiene n componentes conexas: Ry, Ry --- , R, y tal que la premimagen
de cada punto x € R; tiene a; preimagenes, 1 = 1,2--- ., n.

Teorema. Cada una de las siguientes propiedades se cumplen:

1. El oo es una atractor para todo F € Q.
2. Todas las transformaciones en Qg son geométricamente estables.
3. Ezisten solo dos clases: Qg y Q; de equivalencias geométricas en Q.

4. Cada F € Qg_ es del tipo (2,4), tiene grado +2 y el conjunto de puntos criticos es una

elipse que contiene exactamente tres puntos cusp.

5. Cada F' € Qf es del tipo (0,2,4), tiene grado 0 y el conjunto de puntos criticos es una

hiperbola que contiene exactamente un punto cusp.
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3.2. Sobre un Problema No-lineal de Ondas
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RESUMEN

En esta charla se estudiara un problema no-lineal de ondas, con datos iniciales peridédicos
y via el uso de la transformada de Fourier, se verd como el problema lineal asociado nos
permite obtener informacién del comportamiento asintotico de las soluciones del problema
no-lineal teniendo como ambiente natural de solucién a los espacios de Sobolev de cierto
orden que nos garantizan existencia y unicidad de solucién. También veremos como a pesar
de la no-linealidad se preserva en la solucién ciertas propiedades de los datos iniciales como

la periodicidad y la simetria.
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3.3. Un Problema de Dirichlet para Funciones
Monogénicas en un Algebra de Clifford

Dependiendo de Parametros
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RESUMEN

Las partes real e imaginaria de una funcién holomorfa en el plano complejo se conectan a
través del sistema de Cauchy-Riemann. Es por esta razén que no es posible preescribir arbi-
trariamente los valores de frontera de la parte real y también aquellos de la parte imaginaria.
Por el contrario, después de haber elegido los valores de frontera de la parte imaginaria, la
parte real estd (en dominios simplemente conexos) univocamente determinada hasta una
constante arbitraria. Por lo tanto para la parte real uno puede solamente prescribir arbitra-
riamente el valor en un punto.

Las funciones monogénicas son generalizaciones de las funciones holomorfas en el con-
texto del anélisis de Clifford. Entonces las 2" componentes de valores reales de una funcién
monogénica en R*! también estan conectadas por el sistema de Cauchy-Riemann en R* !
que consiste de 2™ ecuaciones reales de primer orden.

En esta charla mostraremos la resolucién de un problema de Dirichlet para una funciéon
monogénica en R3, con respecto a un algebra de Clifford dependiendo de parametros. Si los
parametros del algebra de Clifford dependen de la variable x € R3, entonces los coeficientes
del sistema de Cauchy-Riemann para funciones monogénicas también dependen de zx.

Este es un trabajo en conjunto con Wolfgang Tutschke de la Universidad Tecnologica de
Graz, Austria.
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Multi-monogénicas en Algebras tipo Clifford
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RESUMEN

En este trabajo se prueba un teorema de extension tipo Hartogs para funciones multi-
monogénicas con valores en el algebra de Clifford A,,(2, a;, v;;). Para lograr esto se muestra la
existencia de un desarrollo en series de potencias para el niicleo de Cauchy en A, (2, a;,7vi;)-
Via la Formula Integral de Cauchy en esta algebra se obtiene una tnica extension de las,
asi llamadas, funciones monogénicas con parametro. La unicidad proviene del teorema de
continuacion analitica. Finalmente se obtiene el resultado requerido para funciones multi-

monogénicas como una consecuencia de los anteriores.
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RESUMEN
En esta charla se presentara un recorrido por la mecanica clasica de Newton, pasando por
Lagrange y llegando a las ecuaciones de Hamilton. Se presentaré el concepto de integrabilidad
de Sistemas Hamiltonianos en el sentido de Liouville, el cual involucra al paréntesis de Poisson
y las integrales primeras. En particular la charla se centra en potenciales racionales de dos
grados de libertad:

pi + 3
2

Un criterio de integrabilidad que ha tenido éxito es la aplicacion de la Teoria de Morales-

H = e

+V(q17q2)7 V= ) Oé,/BEC[Q1,QQ].

=

Ramis, la cual relaciona la integrabilidad del Sistema Hamiltoniano con la integrabilidad en el
sentido de la teoria de Galois diferencial de la ecuaciéon variacional. Esta teoria fue extendida

a variacionales de orden superior. La conferencia se basa en las referencias [1,2, 3,4, 5].
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RESUMEN

El sistema de Davey-Stewartson (DS) modela la evolucion de ondas de agua débilmente
no lineales que viajan predominantemente en una direccién, pero en las cuales la amplitud
de onda es modulada suavemente en dos direcciones horizontales. El sistema fue propuesto

inicialmente por Davey y Stewartson [1] y en forma adimensional se escribe como

i0pu + 607u + Oou = xulu]* + yud,v  (v,y) € R?, teR,
020 + mdo = . ([ul?) (e.y) B2 LeR 33
U([E, Y, 0) = UO<I7 y)

Donde u(z,y,t) representa la amplitud (compleja) y v(x,y,t) representa la velocidad
media potencial (real). El sistema (3.3) ha sido estudiado ampliamente en el contexto de los
espacios LP y los espacios H*.

El objetivo de esta charla es mostrar algunos resultados de existencia, unicidad y com-
portamiento asintético de soluciones en espacios de Lorentz LP? | del siguiente sistema DS

generalizado
i0pu + 007 u+ X7 _,0% u = xulu|’ + yudyv, v €R", tER,
P mPt S Po—0n(d).  weR teR
u(z,0) = up(x).
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es introducir el modelado de membranas de geometria bésica,
es decir, circulares, triangulares y rectangulares, usando Matlab. Se mostrara y analizara un
algoritmo que permita determinar desplazamientos de puntos de las membranas dependien-
do de su densidad, su geometria y las fuerzas aplicadas sobre ella.

Se comparara la ventaja de trabajar con Matlab, considerando situaciones sumamente com-
plicadas, en cuanto a calculos para ser realizadas sin el apoyo del computador. Otro objetivo
es motivar el trabajo con matlab para solucién de problemas de modelado que utilizan
ecuaciones diferenciales parciales. La solucion de ecuaciones diferenciales parciales usando
métodos numeéricos tiene un gran campo de aplicacion ademés de ser una alternativa rapida

y eficiente ante situaciones fisicas y matematicas, de gran complejidad.
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RESUMEN

Una funcién f : R? — R se dice horizontal si es clase C? y la matriz hessiana en cada
punto esta acotada uniformemente lejos de 0; es dedir, existe o > 0 tal que para todo z € R?
se cumple que si Hy(z) es la matriz hessiana de f en z, entonces (Hy(z)v,v) > « para todo
vector unitario v. Una transformacion F' del plano real se dice endomorfismo horizontal si

existe una funcion horizontal f de forma que

F(z,y) = (3, f(,y)), para todo (z,y) € R,

En la charla analizaremos el conjunto de puntos con érbita acotada para una familia unipa-
ramétrica de endomorfismos horizontales del plano F,(z,y) = (y, f.(x,v)), donde f, = f—p
y f horizontal.

Los resultados a exponer forman parte de un trabajo que esta siendo desarrollado con Je-
stis Silva y Ramoén Vivas, de la Universidad Centroccidental Lisandro Alvarado y Universidad

Nacional Politécnica Antonio José de Sucre (Barquisimeto, Venezuela).
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RESUMEN

Sea el campo vectorial polinomial y la ecuaciéon de Schrodinger dados respectivamente

por
xol 8 =Py -
En esta exposicion abordaremos el problema de construir nuevos campos vectoriales polino-
miales a través de campos vectoriales obtenidos mediante la ecuacion estacionaria y unidi-
mensional de Schrodinger. Es bien conocido que a través de la transformacion de Darboux
se pueden construir nuevos potenciales, por ende nuevas soluciones, para una ecuaciéon de
Schrodinger dada. Siguiendo el mismo método de Darboux, se construyen nuevos campos
vectoriales polinomiales, por ende integrales primeras y demas elementos del campo vecto-
rial, a través de una transformacion de Darboux para este tipo de campos. Se finalizara la
charla con la presentacion de algunos campos vectoriales polinomiales tipo Schrodinger con

potenciales provenientes de la mecanica cuantica supersimétrica. La conferencia se basa en

las referencias bibliograficas [1,2] y es un trabajo conjunto con Chara Pantazi.
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RESUMEN

En esta charla se presenta la problematica del agua en el planeta y se muestra como al-
gunos de sus problemas pueden ser abordados simulando el flujo pluvial mediante autématas
celulares. Un autémata celular es un sistema dinamico que cambia su espacio en intervalos
discretos de tiempo. Mediante un autémata celular en tres dimensiones se define la simula-
cion del flujo pluvial y su implementacion se realiza mediante modelado basado en agentes
sobre datos reales de elevacion digital. Se ilustra el modelo con una de sus aplicaciones: la

construccion de presas.
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RESUMEN

Analisis complejo es un campo de la matematica que tiene mucha interaccién con otras
areas como algebra, geometria, ecuaciones diferenciales, analisis armonico, teoria de opera-
dores, etc. Algunas de sus aplicaciones clasicas son en teoria de elasticidad, dinamica de
fluidos, actstica y mecanica cuantica. En particular la teoria de problemas de valores de
frontera para funciones analiticas ha jugado un papel importante en el desarrollo de otras
teorias matematicas como la teoria de ecuaciones integrales singulares.

En este cursillo se pretende introducir a los participantes en los problemas de valores
de frontera de Schwarz, Dirichlet y Neumann en el contexto del analisis complejo. Para ello
mostraremos primero algunas formulas de representacion de funciones, que luego usaremos
en la representacion de las soluciones de los problemas mencionados. Estas férmulas se van
a derivar de la Formula integral de Gauss conocida como Teorema de la divergencia. Los
problemas seran planteados para operadores diferenciales parciales de primer orden como
el operador de Cauchy-Riemnann y para algunos de segundo orden como el operador de
Laplace. El dominio donde desarrollaremos estos problemas seré el disco unitario. Si el tiempo
lo permite presentaremos algunos problemas en dominios no acotados y problemas de valores

de frontera combinados.
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RESUMEN

Las ecuaciones diferenciales constituyen uno de los temas mas antiguos en las matema-
ticas modernas. Poco después que Newton y Leibniz inventaran el calculo; Bernoulli, Euler
y otros comenzaron a estudiar la ecuacion del calor y de ondas. Incluso Newton resolvio
ecuaciones diferenciales en el estudio del movimiento planetario y de optica.

En la actualidad las ecuaciones diferenciales constituyen el eje para el estudio de la ingenieria
y de muchas otras ciencias que tienen que ver con el diseno de modelos matematicos.

La resolucion de problemas facilita el aprendizaje de los conceptos, estimula el pensamiento
independiente, reclama el gusto por descubrir, por cuestionar, por asumir el protagonismo
del propio aprendizaje y ademés provoca satisfaccion por el logro obtenido. Un modelo ma-
temético es una descripcion, a menudo por medio de una funcién o de una ecuacion, de
un fenémeno del mundo real. La finalidad del modelo es comprender el fenémeno y hacer
predicciones acerca de su comportamiento futuro.

En este trabajo realizamos una revision y anélisis de libros que desarrollan el tema ecuacio-

nes diferenciales y mostramos la resolucion de algunos problemas de aplicacion extractados
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RESUMO

Neste artigo, oferecemos um conceito alternativo de pesquisa por meio da aquisi¢ao dos
conhecimentos émico e ético para a implementacao da etnomodelagem, que tem o objetivo de
conectar os aspectos culturais da mateméatica com os seus aspectos académicos. Nessa pers-
pectiva, a utilizacao das abordagens émica e ética facilita a tradugao de situagdes-problema
presentes nos sistemas, retirados da realidade de grupos culturais distintos, para a mateméa-
tica académica. O conhecimento émico é essencial para a compreensao intuitiva e empéatica
das praticas matemaéticas desenvolvidas por um determinado grupo cultural enquanto o con-
hecimento ético ¢ essencial para a comparagao entre essas praticas. Discutimos também a
abordagem dialética para a pesquisa em etnomodelagem, que utiliza ambos os conhecimentos
émico e ético por meio de um processo dialdgico, auxiliando uma compreensao mais completa
sobre o conhecimento das praticas matematicas desenvolvidas pelos membros de distintos
grupos culturais. Nesse sentido, o conhecimento émico é uma valiosa fonte de inspiracao para
a elaboragao de hipoteses éticas. Nesse contexto dialético, um curriculo matematico baseado

na perspectiva da etnomodelagem favorece o desenvolvimento da geracao do conhecimento
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matemaéatico para garantir a integracao equilibrada do dominio efetivo dos objetivos educa-
cionais, que sao essenciais para o reconhecimento e utilizacao do conhecimento émico dos
alunos.

Palavras-chave: Etnomodelagem, Etnomodelos, Abordagem Emica, Abordagem Etica,

Abordagem Dialética
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4.3. Tendiendo Puentes Entre la Clase de Matematicas
y el Contexto de los Estudiantes Fuera de la

Escuela
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RESUMEN

El estudio se encuentra inscrito en la Maestria en Educacion, énfasis en investigacion y
concentracion en Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas - CTIM del Centro de In-
vestigacion y Formacion en Educacion - CIFE de la Universidad de los Andes. El problema
de investigacion esta inscrito en el paradigma constructivista y en dos corrientes de la Et-
nomatematica, las cuales se preocupan por la caracterizacion del conocimiento matematico
que se utiliza en la realizacion de actividades fuera de la escuela, y de las posibles relaciones
que se pueden configurar entre la etnomatematica y la educacion matemaética. La naturaleza
del estudio es de tipo cualitativo y se realizoé en el contexto de la escuela como fuera de la
escuela. El problema de investigacion se abord6 a través de la pregunta de investigacion:
coOmo se pueden tener en cuenta en la clase de matematicas, nociones matematicas que los
estudiantes utilizan en actividades que realizan fuera de la escuela. Los principales resultados
del estudio fueron los siguientes:

1. La complejidad del contexto frente al aprendizaje de las matematicas de los estudiantes

2. La posibilidad de tender puentes entre la clase de mateméticas y el contexto de los

estudiantes fuera de la escuela, a través del diseno de un ambiente de aprendizaje
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3. La propuesta de algunas preguntas de investigacion que resultaron de las re exiones

realizadas durante la etapa del analisis de los datos del estudio.
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4.4. Razonamiento y resoluciéon de problemas en las

clases de matematicas

Maria José Ortega Wilches

Universidad Pedagogica Experimental Libertador, IPC, Venezuela

mariajoseow@gmail.com

Alejandro urieles Guerrero

Universidad Simén Bolivar. Caracas, Venezuela

aurielesg@gmail. com,

RESUMEN

El razonamiento matemaético es de gran importancia en las clases de matematica porque
permite a los estudiantes comprender y expresar fendémenos al tiempo que son capaces de
hacer conjeturas y justificar resultados. Asi, es tarea del docente generar una practica peda-
gogica que induzca al razonamiento matematico de sus discentes. Por ello, el presente trabajo
tiene como finalidad indagar desde el punto de vista teorico los efectos produce una estra-
tegia centrada en la resolucién de problemas en el desarrollo del razonamiento matemaético
en estudiantes de secundaria, partiendo de la premisa que este tipo de estrategia es donde
el razonamiento matemético encuentra una de las mejores formas de manifestarse. Para tal
fin, se consideraron los aportes tedricos de mateméticos como de Polya (1975), Schoenfeld
(1985) y Lester (1985) en la teoria de resolucion de problemas; Flavell (1979), Buron (1996)
y Davinson y Stemberg (1998) en la Metacognicion y autores como Archer (2010) y Lithner

(2000) en el razonamiento matemético.
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RESUMEN

En matematica es fundamental que el conocimiento adquirido en determinado contexto
sea trasladado al aprendizaje de situaciones nuevas. Disenamos una propuesta didactica para
aplicarla en una unidad tematica de la asignatura Algebra y Geometria como es Sistema de
ecuaciones lineales, en pos de potenciar en los alumnos la lectura reflexiva, el anélisis logico-
matematico de las situaciones problematicas, la fluidez en la decodificacion, el habito de
comunicar, la autonomia, el autoaprendizaje, intentando desarrollar una metodologia que
propicie la participacion activa, nuevos enfoques formativos, procedimientos y estrategias
de bisqueda, procesamiento y utilizacion pertinente de la informaciéon. Consideramos que
la estrategia, basada en el planteo de problemas, es muy eficaz para favorecer el desarrollo
cognitivo, dado que de esta manera el estudiante tiene la oportunidad de darse cuenta que
ante determinadas problematicas no es facil responder, que no alcanza con una respuesta
superficial sobre el asunto y no es consistente cuando se lo analiza con mayor profundidad,

hecho que obliga al mismo a seguir investigando, indagando.
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RESUMEN

La Matemética en la formacion de profesionales no Matemaéticos pone el acento en la
vinculacion de la disciplina con las otras Ciencias y con la Tecnologfa. Para un matematico
realidad es la Matemética misma, su objeto. Para un profesional no matematico la realidad
es otra y la disciplina es valida en cuanto se convierte en una herramienta que le ayuda
a interpretar y transformar esa realidad. En particular, esta presentacién se circunscribe
al Aprendizaje y la Ensenanza de la Matematica Basica en Carreras de Ingenieria y a las
acciones y propuestas que al respecto se instrumentan en la Facultad de Ciencias Exactas,
Ingenieria y Agrimensura de la Universidad de Rosario. Acciones que buscan acortar la
distancia entre los conocimientos, habilidades y métodos de trabajo previos -que en muchos
casos son causas de recursado de materias o de desercion- y los minimos necesarios para
abordar la carrera. Ademas se muestran investigaciones, a nivel docencia, basadas en la
necesidad de profundizar en los elementos que intervienen tanto en la etapa del diseno de
las asignaturas de matematica, como en los que deben atenderse durante el desarrollo del
proceso de ensenanza-aprendizaje y que pueden incidir favorablemente en la actitud de los
estudiantes hacia el estudio de las asignaturas de matematica y de manera positiva en su

formacion de Ingeniero y posterior ejercicio profesional.
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RESUMEN

En esta investigacion se muestra como es el sistema de numeracion y el conocimiento
matematico en la cultura Arahuaca de la Sierra Nevada de Santa Marta. Su manera de
expresar los conceptos de orden, de nimero, la cohesion logica, las concepciones del espacio
y el entorno. Una vision integral del todo, la organizacion del sistema, sus partes en la unidad
y la multiplicidad de la composicién, siguiendo un proceso de abstraccion que se desarrolla
a partir de su ley de origen del ordenamiento natural. También como la comunidad utiliza
su sistema de numeracion en algunas de sus actividades cotidianas, su forma de trasmitir
y de desarrollar sus conocimientos. Por tltimo, se presenta un analisis de las similitudes y

diferencias con el sistema decimal.
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RESUMEN

El lenguaje de la Fisica requiere de ecuaciones Matematicas para comprender y cons-
truir las leyes Fisicas, las cuales traducen relaciones entre conceptos como, proporcionalidad
directa o proporcionalidad inversa. El estudio surge de las dificultades presentadas por los
estudiantes al momento de resolver los problemas y desarrollar los anéalisis experimentales
en las asignaturas de Matematicas I, en general y de Fisica I, en particular. Se escogieron 48
estudiantes, los cuales fueron distribuidos en dos grupos de 24 estudiantes cada uno, deno-
minados grupo Control y grupo Experimental. El grupo Control siguié su proceso curricular
y metodolégico convencional, mientras que al grupo Experimental se le aplico la estrate-
gia metodolodgica fundamentada en la Construccion de Ecuaciones Matematicas a partir del
estudio y analisis de fendémenos fisicos; mas especificamente el método se considera como:
La Matematizacion de los fenémenos en Fisica para mirar el comportamiento y la relacion
entre las variables experimentales de estudio en dicho fenémeno. El estudio comenzd con
una valoracion previa (Evaluacion Experimental de un fenémeno Fisico) que determino el
diagnostico inicial y finalizo con una valoracién posterior, que sirvié6 como referencial para
determinar el efecto de la aplicacion de la estrategia utilizada. Los resultados fueron satis-
factorios, evidencian ventaja en el grupo Experimental sobre el grupo Control y reflejan que
es significativa la diferencia observada en el comportamiento de ambos grupos. Es decir el

grupo Experimental se destaco y mostro ventajas sobre el grupo Control al momento de
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resolver problemas Experimentales, mediante La Matematizacion de los fenémenos Fisicos,

y su aplicacion para el anélisis de los resultados obtenidos.
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RESUMEN

En la investigacion internacional en educacion matematica ha habido una apertura en los
paradigmas de investigacion, que ha llevado a la comprension de la educacion matemética no
s6lo como fenémenos cognitivos sino como practicas sociales, culturales y politicas. En este
"viraje'"hacia lo social, cultural y politico ha habido numerosas investigaciones que discuten
no solo los problemas de cémo los maestros pueden mejorar procesos didacticos que lleven a
la mejora del aprendizaje de sus estudiantes. La educacion matematica critica, por ejemplo,
ha contribuido a iluminar asuntos como la importancia y el efecto de las matematicas en la
formacion de estructuras de riesgo en la sociedad; la organizacion de las précticas escolares
y su implicacién en el mantenimiento de la exclusion de estudiantes de su participacion en
la educacion y a la larga de su acceso a muchos recursos sociales y culturales, e incluso el
papel de la investigacion en educacion matemética misma en la reproduccion de inequidades
sociales (Paola Valero & Skosvmose, 2012).

Uno de los problemas maés recientes de la investigaciéon sociopolitica es el entender la
importancia de la educaciéon matematica no en términos de la supuesta relevancia de su con-
tenido (las matematicas como conjunto de conocimiento), sino en términos de la significancia
de las matemaéticas escolares como un area del curriculo escolar que cumple un papel central
en la fabricacion de sujetos historicos, sociales, culturales, politicos y econémicos(P Valero,
Garcia, Camelo, Mancera, & Romero, 2012, in press). Pensar la educacion mateméatica desde

la perspectiva de su contribuciéon a la construcciéon de subjetividad permite pensar de una
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manera diferente lo politico en la educacion matemética y nos invita tanto a profesores como
investigadores a preguntarnos por como efectuamos poder en los estudiantes a través de la

ensenanza de las matematicas.
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4.10. La Teoria de Respuesta al item en la Evaluacion

de Pruebas Estandarizadas

Ramén Antonio Matos Mareno
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RESUMEN

La teoria de respuesta al item es un modelo de medicién educativa que permite cuantificar
un rasgo latente del evaluado. El objetivo de este trabajo es exponer la logica y fundamento
estadistico que implica el uso de la teoria de respuesta al item en la evaluacion estandarizada,
pruebas Saber 11, aplicadas a los escolares colombianos al culminar sus estudios secundarios.

Se ilustran el analisis conceptual a los resultados de las pruebas saber 11 2011.
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4.11. La Evaluaciéon en la Resolucion de Problemas
Matematicos. Desde la Perspectiva de Varios

Autores

Andrés Armando Hernandez Coérdova

Universidad Simén Bolivar, Caracas. Venezuela
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RESUMEN

A lo largo de los afios la resolucion de problema se ha convertido en un tema de discusion
en las agendas de investigacion en educaciéon matematica, como también en las propuestas
del curriculo matemaético y las practicas instruccionales. Uno de los aspectos mas dificiles en
las préacticas instruccionales es el como evaluar la resoluciéon de problemas como estrategia
didéactica. Es por esto que el objetivo general de esta propuesta es hacer una comparacion
de diferentes autores sobre la evaluacién de los procesos de la solucion de problemas mate-
méticos, y ademas cuales aspectos son necesarios, para utilizar la resoluciéon de problemas
como estrategia didactica para la ensenanza de las mateméaticas. Entre los autores que se va

a utilizar tenemos: Barrientos, Clark, Flores, Moya, Schoenfeld y Serres.
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4.12. El Doblado del Papel Para la Construcciéon de

Triangulos

Andrés Armando Hernandez Cérdova
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RESUMEN

Es frecuente en la educacion que los docentes del area de Matemaéticas descuiden la
ensenanza de la Geometria en los diferentes cursos, porque ésta se deja para las ultimas
semanas de trabajo del ano escolar o porque, por diferentes circunstancias simplemente no
se trabaja. Asi, no se le da la relevancia que posee; relegdndola a un segundo plano de los
intereses profesorales y convirtiéndose entonces en la primera dificultad para el aprendizaje
de los estudiantes. El objetivo general de la presente investigacion es disenar una propuesta
pedagdgica con la intencién de generar procesos de construccion e identificacion de propie-
dades y relaciones de figuras geométricas, en este caso el tridngulo, que permitan llegar a
la generalizacién y por lo tanto, a desarrollar la capacidad de abstraccion. Se utilizaré el
plegado del papel para estudiar algunos conceptos de las matemaéticas, como la definicion y
propiedades de los triangulos, ademés de los puntos y lineas notables de estos. Se planificaran
actividades para que el estudiante desarrolle ciertas habilidades con el fin de ir construyendo
las definiciones y significados de estos topicos de la geometria. La utilizacion del plegado
le permite al estudiante explorar dentro de sus habilidades; desarrollar una mejor visiéon de
las propiedades y/o caracteristicas de los objetos geométricos a través de la manipulacion
directa; permitiéndoles ampliar su proceso cognitivo para luego en comin acuerdo llegar a

una conclusion.
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4.13. Plenaria: Un Modelo de Formacion de Educadores
Aplicando Modelaje y Acompanamiento

Pedagégico
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Universidad Panamericana UPANA
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RESUMEN

La propuesta de formacion de educadores, que se estd implementando en Guatemala en
este momento, pretende resolver el problema generado por las capacitaciones dirigidas a
docentes en servicio que no tienen el impacto deseado en el aula. Esta dirigida a maestros
del nivel .flemental"(nifios de 7 a 12 anos) en las areas de Comunicacion y Lenguaje y de
Matematicas. Incluye modelaje y acompanamiento pedagdgico para incidir directamente en
las préacticas cotidianas de los maestros, en su actitud y en el cambio de calidad dentro de
las aulas. Entre otros, se facilitan talleres ludicos, se usa material concreto y se promueven
actividades en equipo. En el caso de Matematicas, se usa el didlogo matemético y un enfoque
comprensivo en un ambiente sin tension. Aprovechando un entorno con TICs y con un
acompanamiento pedagogico directo, hemos logrado resultados que fortalecen el modelo que
podria ser aplicado en otros niveles y areas.

Palabras-clave: formacion de educadores, modelaje, acompanamiento peda-

gogico/coaching educativo.
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4.14. Resignificando el Concepto de Derivada

Maria del Pilar Rosado Ocana

Universidad Autéonoma de Yucatan, México
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RESUMEN

El presente trabajo, contribuye en formular un marco de referencia que permita resigni-
ficar la derivada, a través del diseno de la situaciéon de la linealidad del polinomio. El diseno
se justifica con la aproximaciéon socioepistemologica, la cual asume que cuando se trata de
fenémenos didacticos de la matematica, la construccién de ésta es eminentemente social.
Esto significa que el conocimiento se resignifica al paso de la vivencia institucional, donde la
actividad humana o las practicas sociales son los generadores de tal conocimiento. En este
marco la socioepistemologia de la linealidad del polinomio pone en juego tres momentos para
lograr las resignificaciones: a) Traslacion de la grafica; b) Tendencia de la grafica y ¢) Argu-
mentacion grafica. La hipotesis de investigacion es formulada en términos de que las graficas
son argumentaciones que permiten construir significados. Para analizar dicha hipdtesis, se
acude al concepto descomposicion genética de la teorfa APOE que garantiza que el diseno
de la situacion refleja la hipotesis en cuestion. Sin embargo, la aproximacion socioepistemo-
logica obliga ampliar dicho concepto puesto que las construcciones mentales necesariamente
son tratadas en el marco de las resignificaciones que se generan en la actividad humana. La
investigacion, ofrece datos importantes para la construccion del marco de referencia. Estos
son sobre la funcién y forma del conocimiento matemaéatico; sobre el uso y la modelaciéon de
lo grafico; y sobre las epistemologias de practicas que generan esquemas para el rediseno de

situaciones didacticas.
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4.15. Cursillo: La Geometria del Doblado de Papel
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RESUMEN

Es bien sabido que las matemaéticas, no suelen gozar de la simpatia del gran piblico. Es
cierto que se reconoce su valor como herramienta imprescindible en muchos campos de la
ciencia; sin embargo, arrastra una fama injusta de materia arida y solo accesible a las mentes
especialmente dotadas. Debido, por una parte, a que los alumnos no logran comprender o
visualizar aquellos conceptos que requieren de un alto nivel cognitivo o que deberian ser
tangibles como es el caso de la Geometria (Carrillo, 2003) y por otro lado, los docentes (en
su mayoria) centran su atencion en la parte analitica y/o algoritmica provocando que los
alumnos tengan un aprendizaje significativo casi nulo de los conceptos vistos en el aula.

Es por ello, que este cursillo tiene como proposito, que los participantes reflexionen en
torno a la ensenanza de la geometria con el uso del doblado de papel (papiroflexia) como
recurso didactico. Por lo cual, se pretende desarrollar actividades especificas, que permitan

propiciar la reflexion entre los participantes, sobre los siguientes aspectos:

(a) Uso del doblado de papel (papiroflexia) en la educacion, y en especial, para el apren-

dizaje y la ensenanza de la geometria.
(b) Conocimiento del significado y los distintos tipos de papiroflexia.

(c) Construccion de figuras geométricas planas y tridimensionales con papiroflexia como

un recurso didactico para el aprendizaje y la ensenanza de la geometria.
(d) Propuestas de actividades didacticas con el doblado de papel.

El objetivo es, que los profesores puedan experimentar una manera grata y creativa de

reflexionar acerca de los conceptos bésicos de la geometria plana y del espacio a través de
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la papiroflexia, y buscar elementos que les permitan llevar a sus estudiantes a vivir una

experiencia semejante en sus aulas de clase.

REFERENCIAS

[1] CANADAS, M., DURAN, F.; GALLARDO, S., MARTINEZ-SANTAOLALLA, M., MOLINA,
M., PENAS, M. Y VILLEGAS, J. (EDS.). (2009) Geometria plana con papel. Departamento
de Didactica de la Matematica de la Universidad de Granada., Granada, Espana.

[2] CARDENAS, G. (1999) El origami como recurso pedagogico. Recuperado el 8 de agosto
de 2011 a la 1:19pm en hitp://qgabrielc.galeon.com/myfavs.htm

[3] CARRILLO, C. (2003) El origami en la ensenianza de la geometria. Monografia de

licenciatura no publicada, Universidad Autonoma de Yucatdn.



CAPITULO 4. EDUCACION MATEMATICA 79

4.16. Cursillo: Uso de Los Resultados de la

Evaluaciones de Saber 11

Svetlana Ivanovna Rudnykh
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RESUMEN

El curso tiene como objetivo principal analizar las complejidades metodologicas, y pro-
cedimentales de los métodos estadisticos usados en el tratamiento de bases de datos de las
pruebas estandarizadas que realiza el ICFES. En particular, el curso mostrara los objetivos,
diseno metodologico, caracteristicas de aplicacion y generacion de escalas de calificacion en
las evaluaciones de SABER 11°. Igualmente, las implicaciones de la prueba en la imple-
mentacion de técnicas estadisticas para realizar célculos y andlisis de puntajes promedios,
diferencias significativas entre grupos de referencia (género, sector, nivel socioeconémico y

tipo de establecimientos).
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4.17. Cursillo: ;Qué Tiene que Ofrecer al Profesor una

Perspectiva Politica de la Educacién Matematica?

Paola Valero
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RESUMEN

En este taller mi intencién es presentar dos ideas centrales:
(a) En la practica educativa, la matematica sociopolitica es una manera de entender las
matematicas escolares que busca promover formas variadas de subjetividad social.
El problema de la subjetivacion de los estudiantes es el eje central y articulador del
curriculo escolar, alrededor del cual gira el aporte de todas las areas de conocimiento

escolar, entre ellos la racionalidad matematica.

(b) El trabajo curricular en matematicas consiste en descentrar las nociones claves del
curriculo tradicional de matematicas a través del establecimiento de redes conceptuales

més amplias en otros campos de conocimiento.

A través de una serie de discusiones y ejemplos, el taller involucra a los participantes en

una reflexion sobre estas dos ideas centrales
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4.18. Cursillo: Resolucién de Problemas de Lugares
Geométricos Mediante Practicas de Matematica
Experimental Apoyadas en Software de Geometria
Dinamica
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RESUMEN

Este cursillo ha sido disenado a partir de problemas planteados en el aula de clase por
estudiantes del programa Maestria en Educacion Mateméatica de la Universidad Industrial de
Santander, quienes cursaron la materia de Fundamentacion Epistemologica de la Geometria
guiada por el profesor Martin Acosta, estos problemas surgen del estudio de las propiedades
del tridngulo simétrico lateral. Mediante la practica de la matemética experimental, utili-
zando el software geometria dinamica Cabri Géométre ensenaremos a construir el detector
automatizado de puntos para obtener datos y emitir conjeturas acerca de la solucion de

dichos problemas.
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4.19. Cursillo: Semejanza de Figuras Geométricas y

Teorema de Pitagoras
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RESUMEN

En el estudio de geometria y sobre todo la que va dirigida a estudiantes de educacion
media e inclusive en la geometria métrica para los estudiantes universitarios, el estudio de
semejanza sobre tridngulos, ocupa un lugar bien importante. En la mayoria de los libros se
da una definicion de semejanza para triangulos como aquellos que tiene dngulos iguales y sus
lados homdlogos proporcionales, esta definicion se extiende literalmente para cuadrilateros y

de hecho para poligonos. El estudio se queda hasta alli.

Hoy en dia, las aplicaciones de la semejanza son muy diversas, en la maquinas fotocopia-
doras cuando queremos reducir o ampliar un documento o cualquier figura plasmada en un
papel, la ampliaciéon o reduccién de una foto, en el cine las imagenes que vemos en la gran

tela es semejante a la pelicula de film que se proyecta.

El concepto de semejanza corresponde al cambio de escala, es decir, la ampliacién o re-
duccién de una figura alterando su tamano pero manteniendo sus proporciones. Teniendo
esto en cuenta, en este curso, vamos a dar una definicion mas amplia de semejanza, de ma-
nera que podamos entender como se dan las aplicaciones que dimos arriba (seguiremos las
notas de [3] y algunas ideas de [4]), para ello comenzaremos con una definicion general de
semejanza sobre espacios euclideos y estudiaremos algunas de sus propiedades méas impor-

tantes. Luego daremos una definicion de semejanza de cualquier par de figuras geométricas
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que no necesariamente sean poligonos, para este caso también daremos las propiedades mas
relevantes. Al final de esta primera parte del curso, estudiaremos los casos de semejanza
de triangulos, cuadrilateros y circulos. Probaremos que nuestra definiciéon de semejanza es
equivalente a la definicion clasica que se encuentra en los libros para triangulos.

En la segunda parte, estudiaremos unos de los Teoremas mas importantes que ve un
estudiante en la educacion media, como lo es, el Teorema de Pitagoras. La mayoria de los
estudiantes no entienden el significado geométrico y mucho menos tienen una idea de por-
que el Teorema es cierto. Para corregir esto, daremos algunas de las méas simples y antigua
demostraciones, pasando por un pequeno recorrido histérico. Luego daremos algunas genera-
lizaciones usando semejanza y por tltimo mostraremos aplicaciones. En esta parte seguiremos

los libros [1] y [2].
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4.20. Cursillo: MuisKanoba Geometria, Calculo y

Construccion de Identidades

Blanca Maria Peralta Guacheta
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RESUMEN

Las mateméticas de los pueblos ancestrales de América han sido opacadas por la gran
sombra que producen los grandes avances de las matematicas de occidente. Pretendo con este
trabajo mostrar no sélo una posibilidad de ensenanza de la geometria y el calculo numérico

sino una forma de mirarnos Yy pensarnos como hermanos.

El taller se desarrolla aplicando una metodologia aprendida de los ancestros muiscas de
Bogota, Colombia. La cual lleva a la escuela las préacticas ancestrales de aprehendizaje y

propicia espacios de didlogo y construccion del aula intercultural de mateméticas.
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4.21. Cursillo: Alfabetizaciéon Digital de los

Matematicos.
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RESUMEN

En este cursillo se trata de motivar a los estudiantes de matematicas a que utilcen las
computadora como una herramienta de anélisis y estudio de las estructuras matematicas. Se
pone énfasis del poder que adquieren si saben programar una computadora para obtener:

= Obtener pistas e intuicion.

Descubrir nuevos patrones y sus relaciones.

Encontrar contraejemplos a conjeturas.

Sugerir enfoques para una prueba formal.
El curso constaré de los siguientes temas:

= Dia 1. Funciones primitivas y Calculo lambda
= Dia 2. Series, calculo de Pi

» Dia 3. Sistemas dindmicos: diagrama “Cobweb” y de Bifurcacion.

El lenguaje de programacién que se utiliza es Racket.
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4.22. Cursillo: Razonamiento Aritmético y

Razonamiento Algebraico

Rafael E Ahumada Barrios
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RESUMEN

Se presenta un problema, el cual se debe realizar razonando aritméticamente y después
razonando algebraicamente, al final del cursillo se debe obtener una conclusiéon sobre la
diferencia de ambos razonamientos como también su importancia en la formacién del pen-

samiento matematico.
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5.1. Aplicaciéon de la Metodologia de Box-Jenkins.
Propuesta para el Ajuste de un Modelo ARIMA a
la Emanaciéon de Gases C'Oy del Volcan de San

Vicente.

Pedro A. Ramos A

Universidad de El Salvador, El Salvador

pedro ramalberto@yahoo.com

RESUMEN

El trabajo de investigacion trata sobre el ajuste de un modelo ARIMA a una serie de
datos obtenidos de las emanaciones de gas, didxido de carbono,CO2, que se monitorean en
el volcan de San Vicente para obtener una linea base que se utilice para el analisis de datos
de otros volcanes, por parte de la Universidad del Salvador y otras instituciones. Se aplica la
metodologia de Box-Jenkins a una serie de modelos seleccionados y como resultado se tiene
que el modelo que maés se ajusta a la serie es el modelo ARMA (2,2)y posteriormente se hace

una prediccion.
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5.2. Estimaciéon de un Modelo ARIMA para el Analisis

de las Remesas en El Salvador

José David Escobar Munoz
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RESUMEN

Este trabajo de investigacion trata sobre el ajuste de un modelo econométrico para los
ingresos familiares en El Salvador, que son recibidos desde el exterior, conocidos como re-
mesas, en el periodo de enero de 1991 hasta diciembre del ano 2010. Estos datos fueron
obtenidos de la informacion del Banco Central de Reserva de El Salvador (BCR), disponible
en la pagina web (http://www.bcr.gob.sv), las cantidades se expresan en millones de délares,
mensualmente. Se ajusta un modelo para el comportamiento de las remesas familiares en
funcién de el Indice del Volumen de la Actividad Econémica (IVAE), y la deteccion de atipi-
cos, aplicando la metodologia Box-Jenkins. Se estimaron varios modelos (usando el software

SPSS), y el que mejor se ajusta a la informacion es :

_ _ 12 1 sit Z 109
Y = 0,721a9, + 0,171.5;7'%7  U=0B6BUBETE 1) g 0 5, = | .
’ 0 sit <109

Posteriormente se realizan pronosticos para el periodo de enero de 2011 a dieciembre de

2013.
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5.3. Método para Aproximar la Ecuacion de

Fokker-Planck para Campos Polinomiales en la

Esfera S5
Ludwing Villa
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RESUMEN

Se habian obtenido aproximaciones analiticas de la solucién estacionaria de la ecuacion
de Fokker-Planck en un campo polinomial sobre la esfera S, y una difusiéon relativamente
grande para la intensidad de dicho campo usando la ecuaciéon de Poisson sobre la esfera S,,.
En esta charla se presentan férmulas que permiten un calculo exacto de una sucesion de f;

que verifica que Ag, (f) = div(f;_1X) para X y f;_1, polinomiales esto nos permite calcular

p o fi

aproximaciones de la ecuacion de Fokker-Planck de la forma u = 147 | < para un campo

cuadratico en Sy, que tienen cierta precision conocida.
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5.4. Aplicacién de un Diseno de Experimentos para el
Cultivo de Cuatro Variedades de Frijol ( Vigna

Senensis)

Daniel Alejandro Rivas Rivas

Universidad de El Salvador, El Salvador
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion trata sobre el estudio aplicado a cuatro variedades de
frijol aplicandole el mismo tratamiento, con el objetivo de maximizar las ganancias a menor
coste posible de las cuatro variedades estudiadas.

Este experimento se realizo en la zona rural del pueblo de San Julian, Sonsonate, El
Salvador; la informaciéon que se obtuvo cumple con las caracteristicas de un Diseno de Expe-
rimentos. Se analizarén los datos usando herramientas y software estadisticos. En el analisis
de dichas variedades se compararén los pesos promedios de treinta legumbres, obteniendo
que las variedades K'Y Bush, Kaushinung N 1, Kaushinung verde cumplieron con el criterio

propuesto.
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5.5. Invariancia de la Curvaturas Ry R, Bajo la Accién
del Tensor de Weyl, en Estructuras () — H

Equivalentes

Richard Malavé

Departamento de Matematicas. Universidad de Oriente
Cumana, Venezuela
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RESUMEN

Se consideran las estructuras p = (M,V,g) y u = (M,V,g), y el tensor de Weyl
kip(R) = Riy + a(Riy — Rji)dj, + B{(aRi + bRyi)05 — (aRjy, + bRy;)0}, donde R es la
curvatura, o, y b son ciertos pardmetros. Se introducen las estructuras de Lyra y se
prueba que son 2 — H equivalentes. Se propone en base a esto, establecer una invariancia
del tipo sl (R) = K(R).;, donde Ry R son estructuras respectivas en py i

Palabras claves: Invarianza, curvatura, () — H equivalentes.
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5.6. Soluciéon de Problemas Basicos del Algebra Lineal

Usando MATLAB.

Jorge Robinson Evilla, Larry de la Hoz,

Henock Venegas, José Soraca, Silvia Rueda.
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jorge.is.robinson@gmail.com

RESUMEN

Los contenidos basicos del Algebra Lineal permiten la solucién de un gran nimero de
problemas de Matematicas, Fisica e Ingenieria. Todos los estudiantes de Ciencias necesitan
conocimientos basicos de Algebra Lineal, tales como matrices, determinantes, espacios vec-
toriales y transformaciones lineales.

Un gran nimero de estudiantes conocen las definiciones y teoremas basicos y son capaces de
aplicarlos en un gran nimero de estas situaciones. El objetivo de este trabajo es potenciar
la utilidad del Algebra Lineal para la solucién de problemas usando MATLAB. Se desea
aumentar la capacidad y rapidez de calculo al tiempo que se involucra el computador como
generador y facilitador de soluciones a problemas reales de Matemaéticas, Fisica e Ingenieria.
Se presentaran problemas que han sido abordados en cursos basicos de Algebra Lineal para
presentarlos desde un enfoque numérico, permitiendo aumentar la rapidez, precision y capa-
cidad de soluciéon de ellos, al tiempo que se permite ampliar el niimero de estudiantes que

utilizan el MATLAB para la solucion de problemas.
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5.7. Tendencias de Laboratorios Virtuales de
Investigacion Basados en Tecnologias de Malla

Computacional en Colombia
Claudia Baloco Navarro
Universidad de Atlantico
Brranquilla, Colombia.
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RESUMEN

El mundo de la investigaciéon cientifica donde las herramientas avanzadas que hacen
posibles investigaciones modernas inaccesibles para muchas instituciones y grupos de inves-
tigacion, esta hoy muy cercano gracias al concepto de trabajo colaborativo en laboratorios
virtuales y al desarrollo de la tecnologia de Malla computacional. Esta tecnologia permite
la interconexién de multiples dispositivos y el acceso a compartido no sélo a los datos alma-
cenados en ellos, sino a su capacidad de calculo y procesamiento de los mismos, asi como a
aplicaciones especificas. En el marco del desarrollo del proyecto Grid Colombia (2009-2011)
se adelanto la actividad de levantar un censo nacional de plataformas de computacion inten-
siva e identificar las aplicaciones de computacién en grilla de mayor relevancia en el contexto
colombiano. En este censo se presentan las tendencias de las herramientas computacionales
de investigacion basadas en tecnologias de malla computacional en las diferentes disciplinas
que actualmente trabajan sobre mallas computacionales o se proyectan trabajar en ellas. El
objetivo principal del articulo es mostrar las ventajas que presenta la tecnologia de mallas

computacional para los grupos de investigacion de las universidades Colombianas
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5.8. Producto de Variables Aleatorias Independientes
que Involucran Funciones Hipergeométricas

Generalizadas

Rafael Melendez Surmay
Universidad de La Guajira-Centro de Investigaciones
Riohacha, Colombia.

melendez24 @hotmail.com

RESUMEN

En este trabajo se de.ne una distribucion bivariada de probabilidad como el producto
de dos variables aleatorias independientes 7 = X; X5 que involucra la generalizacion de la
funcion hipergeométrica de Gauss 2 R](x) definida por Virchenko (1999). Ademaés se encon-
traron algunas propiedades para la distribucion bivariada como la funciéon generadora de
momento, los momentos conjuntos y sus marginales.

Palabras claves: Distribucion de probabilidad bivariada, los momen-tos conjuntos, mar-

ginales, generalizacion de la funciéon hipergeométrica.
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5.9. Aplicacién de Modelos Dosis-respuesta un Enfoque

con Modelos Lineales Generalizados
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RESUMEN

En la actualidad los modelos de regresion dosis-respuesta permiten analizar la respuesta
de un ser vivo ante el efecto de una determinada concentraciéon o dosis controlada, en este
sentido existen variaciones en la respuesta dependiendo del tipo de estudio. La suma de las
respuesta de procesos Bernoulli, hacen posible ajuste de regresiones tipo Binomial,el ajuste
de estos modelos lineales generalizados(GLMs) son usados para estimar probabilidades a
partir de la curva DR(Dosis-respuesta), la experiencia demuestra la importancia que tiene
la funcion enlace y la estructura de la variable respuesta,para resultados satisfactorios.

Los procedimiento de estimacion de los parametros del modelo en los modelos GLMs no son
faciles dado las ecuaciones no lineales, por ello, se hace necesario el uso de procedimiento
iterados tipo Newton-Rapson, en este trabajo se hace una aplicacion de modelos de regresion
Binomial en forma didactica y se comparan los ajustes variando la estructura de la familia de
distribucion exponencial a la que pertenece la respuesta, al final se usan los datos selenium

de la libreria drm de R para ilustrar la aplicacion.
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5.10. Programaciéon de Horarios Usando Algoritmos

Genéticos

Jestis Rodriguez Rodriguez
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RESUMEN

El Departamento de Ciencias Matematicas de la Universidad de Puerto Rico en Maya-
gliez ofrece sobre 210 secciones distribuidas en 13 salones regulares, dos laboratorios y dos
anfiteatros. Es un proceso dificil el programar las clases de los cursos en los horarios esta-
blecidos debido a las limitaciones fisicas, variaciéon en la cantidad de créditos de los cursos,

satisfacer los pedidos de los profesores, entre otros. Este es un problema tipico de asignacion.

El problema se puede formular usando programacion lineal que esta muy relacionado a
un problema de asignacion, sin embargo su solucién en tiempo real para resolver el proble-
ma de asignar las clases a los profesores es computacionalmente imposible debido a que las
variables son enteras. Debido a la complejidad para resolver el problema de programacion
lineal entera, una alternativa para determinar resolver este problema es desarrollar heuris-
ticas, cuyo objetivo es determinar un horario de clases que satisfaga la mayor cantidad de
peticiones de los profesores, como: preferencia de clases, bloques de horario y salones, que

permitan obtener la mejor solucién en un tiempo razonable.

Keywords: programacion lineal, problema de asignacion, heuristicas



CAPITULO 5. MATEMATICA APLICADA 99

REFERENCIAS

[1] Cooper T. and Kingston. (1995) "The Complexity of Timetable Construction
Problems. The University of Sydney, Technical Report Number 495.

[2] Moscato, P. y Cotta, C.. (2003) “Una Introduccion a los Algoritmos Meméticos".
Revista Iberoamericana de Inteligencia Arti cial. 19: 131-148".

[3] Murty, K. (1995) Operations Research Deterministic Optimization Models. Prentice
Hall, Englewood Cli s, New Jersey.

[4] Pacheco, C.(2000) "Distribuci on Optima de Horarios de Clases Utilizando la Técnica
de Algoritmos Genéticos", Tesis. Universidad Tecnolégica de Mixteca, México

[5] Nakasuwan J., Srithip P. y Komolavanij S. (1999) Class Scheduling Optimization".
Thammasat Int. J. Sc. Tech., Vol.4, No.2.

[6] Saltzman R.(2009) .“n Optimization Model for Scheduling Classes in a Business School
Department". California Journal of Operations Management, Volumen 7, Number 1,
February 2009. pp 84-92.

[7] Tallavo, M. Martinez, A. A. .*lgoritmo Basado en Tabu Search Para el Problema de
Asignacion de Horarios de Clase". Departamento de Computaciéon y Tecnologia,

Universidad de Carabobo, Valencia, Estado de Carabobo, Venezuela.



CAPITULO 5. MATEMATICA APLICADA 100
5.11. De la Simetria a la Supersimetria: Estatus de un

Concepto
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RESUMEN

Referirnos a la palabra simetria es hacer alusiéon a evolucién, y més especificamente en
Fisica, gracias a los desarrollos matematicos que se han dado a partir del siglo XIX por
parte de P. Jordan, H. Poincaré, E. Galois, S. Lie, J. Cartan, E. Noether, entre otros. En
esta ponencia se hace una analisis evolutivo del concepto de simetria en la Fisica, area del
conocimiento en donde ha mostrado toda su potencialidad.

El concepto de simetria ha sufrido una serie de cambios, pasando desde las formas inmodi-
ficables de los objetos, ante traslaciones, rotaciones, reflexiones e inversiones a la invariancia
de las leyes de la Fisica ante diversas transformaciones. En Fisica de Particulas Elementales,
con el fin de buscar una teoria unificada de las interacciones fundamentales, se ha incluido
Supersimetria como una simetria que agrupa particulas al parecer diferentes : Fermiones y

Bosones.
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5.12. Algunos Aspectos Algebraicos de las Estimaciones
de Maxima Verosimilitud y de la Prueba de

Raz6n de Verosimilitud
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RESUMEN

En este trabajo se presenta ciertos aspectos algebraicos de las estimaciones de maxima
verosimilitud y las pruebas de razén de verosimilitud. Ambas técnicas estadisticas se basan
en la maximizacion de la funcién de verosimilitud, en la cual se correlacionan los pardmetros
de la distribucién de probabilidad en un modelo estadistico con los resultados de los datos
observados. El algebra entra a jugar en este campo de dos maneras. En primer lugar, en los
calculos de las estimaciones de méaxima verosimilitud en los cuales a menudo se requieren
criterios algebraicos para solucionar este problema. En segundo lugar, muchos de los modelos
pueden ser descritos como un subconjunto semi-algebraico en un espacio de parametros. Por
lo tanto, en este ambiente las técnicas algebraicas son ttiles para determinar el comporta-
miento de los procedimientos estadisticos de las estimaciones de parametros y las pruebas

de razon de verosimilitud.
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5.13. Soluciones no Lineal al Problema de la Asignacién
de Tamano Muestra Optimo en un Disefio
Estratificado en una Encuesta de Multiples

Propoésitos
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RESUMEN

Es habitual que para efectos practicos en el muestreo aleatorio estratificado, este sea de
multiples propositos y por lo tanto se requiera estimar simultaneamente varias caracteristicas.
Por lo tanto, una asignacién que es 6ptima para una caracteristica puede estar lejos de ser
O6ptima para otras. Para resolver este conflicto, muchos autores han formulado el problema
de determinar la asignaciéon de compromiso 6ptima como un problema de programacién no
lineal (PDPNL). La asignacion obtenida es 6ptima en el sentido de que minimiza la suma
ponderada de las varianzas de la poblacion estimada de acuerdo con las caracteristicas sujeto
a una funciéon de coste para un muestreo de tamano fijo. El PDPNL es formulado como un
problema de muiltiples etapas de decisiéon y se resolve utilizando técnicas de programacion
no lineal. En este trabajo se discuten varias de las soluciones presentadas a este problema.
Con un ejemplo numérico se ilustran algunas de las soluciones ya presentada y se hacen las

comparaciones respectivas ente ellos.
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5.14. Analisis de las Estimaciones del Modelo de
Regresion Lineal usando el Método no
Paramétrico Basado en Rango
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RESUMEN

103

Este trabajo muestra el analisis de las estimaciones del método no paramétrico basado

en rango que permite ajustar un modelo lineal a un conjunto de datos que violan el supuesto

de normalidad en los residuos o hay presencia de outliers, estimaciones que son obtenidas

con la implementaciéon de un algoritmo computacional. Finalmente se prueba que el método

no paramétrico basado en rango amortigua el efecto de las observaciones, facilitando asi la

identificacion de puntos influyentes, mientras que el método de los minimos cuadrados tiende

a dejar grandes los residuos asociados con los outliers.
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5.15. Aplicaciones de la Teoria de (alois Diferencial a

la Mecanica Cuantica
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RESUMEN

En esta charla se hace una revisién historica de la teoria de Galois diferencial desde
las transformaciones de Darboux hasta la actualidad. Se enfatiza en la conexién con el
formalismo de la mecénica cuantica relativista y no relativista. Atun cuando la conferencia

se basa en las referencias [1,2, 3, 4], se hablara también de los desarrollos mas recientes.
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5.16. La Transformada de Fourier Aplicada al

Procesamiento de Senales Utilizando Matlab
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RESUMEN

En este trabajo se presenta una vision historica de la Transformada de Fourier (TF), en
donde se presentan sus propiedades analitica, practica y digital. El enfoque proporcionado
en el presente articulo es claramente didactico apoyado por el uso de graficos variados, la
utilizacion de ejemplos practicos, desarrollados de forma ordenada y detallada en procesa-

miento de senales y realizando una simulacién bajo la plataforma Matlab 7.1.

Palabras clave: Transformada de Fourier, Procesamiento de Senales, Simulacién.
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5.17. Aritmética Eficiente de Cuerpos Finitos para la
Criptografia

Dorothy Bollman
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RESUMEN

La criptografia de curva eliptica (CCE) ha surgido como una alternativa atractiva a otros
sistemas de clave publica como RSA a causa de su capacidad de ofrecer mas seguridad, pero
con un tamano de clave mucho més corto. Para obtener alto rendimiento de algoritmos de
criptografia de curva eliptica, es necesario desarrollar algoritmos eficientes para la aritmética
de cuerpos finitos; por ejemplo para la adicién, la sustraccion, la multiplicacion, la division,
la exponenciacion, las raices cuadradas,las raices cubicas, etc.

Daremos una vista general de la criptografia moderna, inclusive RSA y CCE. Discuti-
remos algunos algoritmos de cuerpos finitos que se han desarrollados recientemente espe-
cialmente para la CCE, inclusive un par de nuestro propio como algoritmos rapidos para la

multiplicacién y para computar cubos en campos de caracteristica 3.
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5.18. Bondad de Ajuste en un Modelo Lineal General,
una Aplicacién con Datos Econémicos

Katty Galeano'f

Jairo Angel Guzman?!

! Universidad Pontificia Bolivariana
Estudiante Economia
Monteria, Coérdoba, Colombia
2 Universidad Pontificia Bolivariana
Docente
Centro de Ciencias Basicas
Monteria, Coérdoba, Colombia
katygaleano29@hotmail.com
jairo.angel@upb. edu. co
T Estos autores contribuyeron igualmente en este trabajo.

* Correspondencia a jairo.angel@upb.edu.co

RESUMEN

La importancia de los modelos de regresion en la economia hacen que su uso sea cada vez
més en la viada cotidiana. Es comun ajustar modelos de regresion lineal general,atin como
ejercicios de clase, sin embargo la validacion, la bondad de ajuste debe ser un elemento esen-
cial en este tipo de estudios. Los modelos parsimoniosos parece ser lo mejor en la busqueda
del modelo méas adecuado sin embargo se enfatiza que el modelo estimado debe ser el mejor
dentro del conjunto de los modelos estudiados. En este trabajo se ilustra algunas herramien-
tas utiles para realizar la bondad de ajuste en un modelo de regresion lineal miltiple, al final

se hace una aplicacion con datos econémicos del anuario estadistico de Antioquia 2010
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5.19. Cursillo: Muestreo Doble
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RESUMEN

En la teoria de muestreo doble se presenta generalmente bajo la suposiciéon de que una
de las muestras se anida dentro de la otro. Este tipo de muestreo se denomina muestreo en
dos fases. El cual es 1til cuando es relativamente caro medir la variable de interés y, pero es
posible medir facilmente una variable correlacionada = y usarla para mejorar la precision del
estimador. Los datos de la primera etapa se utilizan de diversas maneras: (a) para estratificar
la muestra en la segunda etapa, o (b) para mejorar las estimaciones usando un estimador de
diferencia, razéon o de regresion. Sin embargo, no es necesario que una de las muestras sea

anidada de la muestra de la primera etapa.

La importancia del muestreo doble, es la utilizaciéon en estudios de silvicultura.

Este cursillo se estructura de siguiente manera. En la primera parte se describe la no-
tacion y en que consiste un diseno de muestreo doble, para el caso anidado, en la segunda
se estudia el estimador de regresion y la varianza estimada. Finalmente, se ilustra la teoria

con un ejemplo.
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5.20. Cursillo: Introduccion al Lenguaje de
Programaciéon R y a la Interfaz Grafica

R-Commander
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RESUMEN

Los desarrollos tecnologicos gestados en la ultima década hicieron posible la masificacion
de los computadores personales, lo cual se tradujo en miiltiples beneficios para muchas dis-
ciplinas como la matemdtica, estadistica y fisica entre otras. Muchos problemas surgidos en
dichas disciplinas desbordan la capacidad de calculo humana, o requieren soluciones numé-

ricas aproximadas en lugar de las tedéricamente exactas.

Uno de los casos mas ejemplificantes de como el desarrollo de una disciplina puede ser
impulsado por las herramientas computacionales es el de la Estadistica Bayesiana, un campo
que se mantuvo sin ningin atractivo hasta finales de la década de los 90’s, debido a que el
ajuste de los modelos Bayesianos requieria de métodos computacionales extensivos. Actual-

mente, el paradigma Bayesiano es uno de los mas prolificos dentro de la ciencia Estadistica.

El cursillo busca proporcionar a los asistentes un primer contacto con el paquete compu-
tacional de uso libre R, el cual, aunque nacié con el propoésito de proveer una plataforma
para el trabajo Estadistico (ya que posee una estructura modular con gran cantidad de
subrutinas y procedimientos estadisticos incorporados); también es ampliamente usado por

profesionales, académicos y estudiantes de areas como la ingenieria, la matemética y la fisica
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entre otros . El proyecto R nacié a comienzos de la década de los 90’s en la Universidad de
Auckland (Nueva Zelanda), bajo la direccion de Robert Gentleman y Ross Thaka. A partir
de 1995 se comenz6 a difundir como un programa de libre distribucién y uso, permitiendo el

acceso al codigo de todas sus funciones y paquetes a cualquier usuario.

Contenido del Cursillo

Primera sesién: Se hard un primer acercamiento a la interfaz de R, identificando sus
elementos basicos (Consola, Graphic Device, Script); busqueda de ayuda; creaciéon y mani-

pulacion de algunos objetos comunes (escalares, vectores, matrices, listas, data frames, etc).

Segunda sesidn: Se hard una introduccion a la interfaz grafica R-Commander. Luego
se trabajara en la construccién y manipulacion de algunas representaciones graficas. Se tra-

bajaran algunas estructuras bésicas de programacion (ciclos, condicionales, etc).

Tercera sesion: Se contintia con las estructuras de programacion, para terminar mos-
trando algunas ventajas de la interfaz R-Commnder en la implementacion de procedimientos

de analisis estadistico.
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5.21. Cursillo: Ajuste de una Curva a un Conjunto de

Datos

José Sanabria
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RESUMEN

En este cursillo emplearemos regresion lineal (método de los minimos cuadrados) y las
nociones de graficos semilogaritmico y doblemente logaritmicos para encontrar una curva
que se ajuste a un conjunto de datos obtenidos de un hecho experimental o de la vida
cotidiana y que tengan "buen comportamiento grafico". Por ejemplo, hallaremos una curva
de ajuste para los datos obtenidos mediante los censos realizados a una cierta poblacion.
Adicionalmente, utilizaremos Excel para facilitar los calculos y las graficas de las curvas
obtenidas. El contenido esta dirigido a estudiantes universitarios de cualquier especialidad,
que tengan conocimiento de las propiedades bésicas de las funciones lineales, polinémicas,

exponenciales y logaritmicas.
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5.22. Cursillo: Integrales Multiples y Aplicaciones
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RESUMEN

En este cursillo haremos un repaso de las nociones de antiderivada, para luego estudiar
algunas técnicas de integracion y algunas integrales de funciones transcendentes que poseen
ciertas manipulaciones del calculo, los cuales nos ayudaran a ver desde un punto de vista
geométrico el analisis de las técnicas de intregraciéon cominmente usadas. Luego introduci-
remos funciones de varias variables con valores reales y estudiaremos la forma de abordar de
forma geométrica las integrales de estas funciones. De esta forma obtendremos una vision
diferente a la obtenida en los cursos de calculo. Finalizaremos con algunas aplicaciones de
estas integrales.

Palabras claves: Invarianza, curvatura, {2 — H equivalentes.
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