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Resumen
En esta conferencia, hablaré de cémo las emociones impactan la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas, bajo la conceptualizacién de la Teoria de la Estructura Cognitiva de las
Emociones. Explicaré cémo esta teorfa nos ayuda a entender nuestras emociones en el aula
de matematicas, proporcionando una base tedrica sdlida para su analisis y regulacidn.

Palabras clave: Matemadticas, Dominio afectivo, Emociones.

Abstract
In this lecture, | will discuss how emotions impact the teaching and learning of mathematics,
under the conceptualization of the Cognitive Structure Theory of Emotions. | will explain
how this theory helps us to understand our emotions in the mathematics classroom,
providing a solid theoretical basis for their analysis and regulation.

Key words: Mathematics, Affective domain, Emotions.
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Resumen

Varios autores recomiendan el estudio de las fuentes originales de las obras matematicas,
como parte del estudio de la Historia de las Mateméaticas deseable para la formacién de
profesores de matematicas. Al respecto, en el pasado hemos discutido la diferencia que hay
entre estudiar tales fuentes y estudiar documentos resultantes de lainvestigacién en Historia
de las Matematicas, a la vez que hemos evidenciado la diferencia entre estudiar matematicas
antiguas o del pasado (especificamente el Libro V de Elementos de Euclides) y estudiar la
produccidon desde la Historia de las Matematicas al respecto de tales matematicas.
Recientemente hemos estudiado, una vez mads, los primeros cuatro libros de la icdnica obra
griega; a partir de ello, hemos identificado algunos aprendizajes que otrora no habfamos
logrado, consolidado otros que en el pasado tuvimos, e identificado nuevas o viejas
incomprensiones. Estas experiencias vividas participan ahora de los referentes con los que
contamos para discutir el papel que tiene el estudio de las matemdticas antiguas en la
formacién de profesores de matematicas. Postulamos, al respecto, que al estudiar tales
matematicas se abre la posibilidad de aprender algo mas que las matematicas allf
consignadas; entre otras, se logra una aproximacién a formas de pensamiento matematico
y a maneras alternativas de hacer matemadticas, lo cual sirve de referencia al trabajo
matemadtico escolar.

Palabras clave: Elementos de Euclides, Formacidn de profesores de matematicas, Historia de las
Matemadticas.

Abstract

Several authors recommend the study of the original sources of mathematical works, as part
of the study of the History of Mathematics desirable for the mathematics teacher education.
In this regard, in the past we have discussed the difference between studying such sources
and studying documents resulting from research in the History of Mathematics, while we
have highlighted the difference between studying ancient mathematics or mathematics
from the past (specifically Book V of Euclid's Elements) and studying the production from the
History of Mathematics regarding such mathematics. We have recently studied, once again,
the first four books of the iconic Greek work; from this, we have identified some lessons that
we had not achieved before, consolidated others that we had in the past, and identified new
or old misunderstandings. These lived experiences now participate in the references we
must discuss the role that the study of ancient mathematics has in the mathematics teacher
education. We postulate, in this regard, that by studying such mathematics the possibility of
learning something more than the mathematics recorded there is opened; among others, an
approach to forms of mathematical thinking and alternative ways of doing mathematics is
achieved, which serves as a reference for school mathematical work.

Keywords: Euclid's Elements, History of Mathematics, Mathematics teacher education
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Resumen

El andlisis matemdtico es una ciencia I6gicamente impecable. Construida sobre la nocién de
nuimero real, sus verdades son las mas sdlidamente establecidas en el conocimiento humano.
Sin embargo, no debe pasarse por alto el enorme precio que se ha tenido que pagar por tanta
precision: la total separacién del mundo de los sentidos. Las palabras anteriores corresponden
a las lineas finales de un articulo de James Pierpont, matematico norteamericano, publicado
en el afio 1899: On the arithmetization of mathematics. Pierpont reconoce que ignorar un
acercamiento sensoriomotriz, intuitivo, implica un enorme esfuerzo cognitivo. Cuando esta
version rigorizada de las matematicas llega a los salones de clase, los estudiantes viven
justamente lo que anunciaba Pierpont: un encuentro con un arsenal conceptual que llega
cristalizado en una lengua de alto grado de precisién en la que no tienen cabida
acercamientos intuitivos por ejemplo de variacién y acumulacién. Abordar este problema
desde la investigacién educativa requiere al menos del complejo de ideas que emergen, en
particular, de la articulacidn del estudio de la cognicion humana, de los sistemas de
representacion simbdlicos y de las matematicas mismas.

Palabras clave: matemdtica educativa, cognicién humana, sistemas, tensiones epistemoldgicas.

Abstract

Mathematical analysis is a logically impeccable science. Built on the notion of real number,
its truths are the most solidly established in human knowledge. However, the enormous
price that has had to be paid for such precision should not be overlooked: total separation
from the world of the senses. The above words correspond to the final lines of an article by
James Pierpont, an American mathematician, published in 1899: On the arithmetization of
mathematics. Pierpont recognizes that ignoring a sensorimotor, intuitive approach implies
an enormous cognitive effort. When this rigorized version of mathematics arrives in the
classroom, students experience precisely what Pierpont announced: an encounter with a
conceptual arsenal that arrives crystallized in a language of a high degree of precision in
which there is no room for intuitive approaches such as variation and accumulation.
Addressing this problem from educational research requires at least the complex of ideas
that emerge, in particular, from the articulation of the study of human cognition, symbolic
representation systems and mathematics itself.

Keywords: educational mathematics, human cognition, systems, epistemological tensions.
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Resumen

¢Es posible abordar problematicas sociales, econdmicas, productivas o del ambito cientifico
al interior del aula de matematicas? ;Desde qué lugar? ;Con qué herramientas? Reflexiones
que nos movilizardn hacia el trabajo docente, su relacién con el curriculo y las posibilidades
transformativas de la ensefianza de las matematicas. Asi, nos situamos desde los referentes
tedricos de la educacién matemdtica critica (Skovmose, 1997) y la ciudadania en matematica
(Callejo, 2020) para plantear una planificacion didactica basada en proyectos matematicos
en el aula (Parra y Panes, 2019) que otorgue sentido territorial a problematicas sociales y
comunitarias que circundan la escuelay el territorio préximo.

Palabras clave: Ciudadania, educacién matemdtica critica, planificacién diddctica, proyectos
matemadticos.

Abstract

Is it possible to address social, economic, productive or scientific problems within the mathematics
classroom? From what place? With what tools? Reflections that will mobilize us towards teaching work,
its relationship with the curriculum and the transformative possibilities of teaching mathematics. Thus,
we position ourselves from the theoretical references of critical mathematics education (Skovmose,
1997) and citizenship in mathematics (Callejo, 2020) to propose a didactic planning based on
mathematical projects in the classroom (Parra and Panes, 2019) that provides meaning territorial to
social and community problems that surround the school and the nearby territory.

Keywords: Citizenship, critical mathematics education, didactic planning, mathematical projects.
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Resumen

Empleando la Teoria Control Valor se explican las emociones de logro de un grupo de
estudiantes de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Autdnoma de Zacatecas
(UAZ) en dos momentos; durante el curso propedéutico que forma parte del proceso de
ingreso y en el transcurso del primer semestre en la asignatura de Algebra Superior I. El
levantamiento de la informacidn se llevé a cabo con la aplicacidn del Achievement Emotions
Questionnaire Mathematics (AEQ-M), la realizacién de entrevistas semiestructuradas, la
observacién participante y la elaboracién de un registro anecddtico. Para el andlisis de la
informacién se usé el andlisis temdtico. Los resultados muestran que orgullo y la ansiedad
son las emociones de logro mas experimentadas, mientras que el aburrimiento es la emocién
de logro menos frecuente. Las emociones con connotacién positiva como el orgullo y el
disfrute actian como motivadores fuertes que pueden contrarrestar las emociones con
connotacion negativa como la ansiedad, la vergiienza y la desesperanza. Se discuten los
hallazgos en la idea de explicar el alto indice de desercién que se experimenta afio con afio
en el primer periodo del arranque del semestre en dicho programa académico.

Palabras clave: Emociones de logro, valoracién de control, valoracién de valor, Algebra
Superior I, Licenciatura en matemdticas.

Abstract

Using the Control Value Theory, the emotions of achievement of a group of students of the
Bachelor of Mathematics of the Autonomous University of Zacatecas (UAZ) are explained at
two moments; during the preparatory course that is part of the admission process and
during the first semester in the subject of Higher Algebra I. The information was collected
with the application of the Achievement Emotions Questionnaire Mathematics (AEQ-M), the
realization of semi-structured interviews, participant observation and the elaboration of an
anecdotal record. For the analysis of the information, thematic analysis was used. The results
show that pride and anxiety are the most experienced emotions of achievement, while
boredomis the least frequent emotion of achievement. Emotions with positive connotations
such as pride and enjoyment act as strong motivators that can counteract emotions with
negative connotations such as anxiety, shame and hopelessness. The findings are discussed
in order to explain the high dropout rate experienced year after year in the first period of the
start of the semester in said academic program.
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Resumo:

Nesta apresentagdo tem-se o objetivo de expor o modo pelo qual se entende a constituicao
do conhecimento matematico em uma perspectiva fenomenoldgica. Destaca-se que essa
constituicdo é uma atividade da pessoa, portanto subjetiva. Porém, sendo a pessoa sempre
situada no mundo da vida, ndo € isolada, o que significa que o compreendido na subjetividade
é desdobrado em outros atos de interpretacdo, reflexdo e comunicac¢do (ou expressédo) e
abre-se a intersubjetividade. Porém, a origem dos atos compreensivos € a percepcdo que se
da no corpo prdprio ou corpo vivente, aquele que sente e se da conta de estar sentido. O
“dar-se conta” é o que permite registrar o vivenciado. Na sala de aula de matemdtica, se
consideramos o corpo préprio como corpo vivo que sente, pensa e age, deve-se favorecer o
trabalho com as sensacdes, valorizar os sentidos e a intui¢do, pois sdo principios validos para
a constituicdo de conhecimento. E esse o horizonte em que se constitui esta apresentac&o,
tomando como ponto de partida o sentido que a atividade matemdtica faz para a pessoa
que, intencionalmente, se volta para uma tarefa buscando compreende-la. Procuraremos
exemplificar modos pelos quais, explorando o sentido que algo faz para a pessoa, se pode
interpretar a ideia matematica.

Palavras-Chave: Fenomenologia. Percep¢do. Sentido. Significado. Corpo-prdprio

Abstract

This presentation aims to explain the way in which the constitution of mathematical
knowledge is understood from a phenomenological perspective. This constitution is a
person's activity, therefore subjective. However, as the person is always situated in the world
of life, they are not isolated, which means that what is understood in subjectivity is unfolded
in other acts of interpretation, reflection and communication (or expression) and opens up
to intersubjectivity. However, the origin of understanding acts is the perception that occurs
in one's own body or living body, to the one that feels and realizes that it is felt. “Realizing”
is what allows you to record what you have experienced. In the mathematics classroom, if
we consider the body itself as a living body that feels, thinks and acts, work with sensations
should be encouraged, the senses and intuition should be valued, as they are valid principles
for the constitution of knowledge. This is the horizon on which this presentation is
constituted, taking as its starting point the meaning that mathematical activity makes for the
person who, intentionally, turns to a task seeking to understand it. We will try to exemplify
ways in which, exploring the meaning that something makes for a person, the mathematical
idea can be interpreted.

Keywords: Phenomenology. Perception. Sense. Meaning. self-body
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Resumen

La investigacion analiza dos textos de estudio de mateméticas del nivel Segundo Medio en
Chile para identificar y clasificar las actividades segin el constructo Ambientes de
Aprendizaje. Las unidades seleccionadas fueron Algebra y Funciones y Geometria. Los
resultados revelan que en ambas unidades predominan los Ambientes de Aprendizaje tipo 1
y tipo 3, lo que implica una mayor presencia de referencias a las Matematicas puras y
Semirealidad, asi como al Paradigma del ejercicio como forma de organizacién de las
actividades propuestas en los textos escolares estudiados.

Palabras clave: Ambientes de aprendizaje, Andlisis de texto escolar, Educacién Matemadtica
Critica.

Abstract

The research analyzes two mathematics textbooks from the Second Secondary level in Chile
to identify and classify the activities according to the Learning Environments construct. The
selected units were Algebra and Functions and Geometry. The results reveal that in both
units, Learning Environments type 1 and type 3 predominate, which implies a greater
presence of references to Pure Mathematics and Semireality, as well as to the Paradigm of
Exercise as a form of organization of the activities proposed in the school texts studied.

Keywords: Learning environments, School text analysis, Critical Mathematics Education.
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Resumen

La competencia docente de los maestros puede verse fuertemente condicionada por su
ansiedad hacia la ensefianza de las mateméticas (AEM), interfiriendo en su capacidad para
planificar e implementar sus clases., lo que interfiere en el rendimiento de sus alumnos. Es
esencial, pues, conocer la AEM de los maestros para poder disefiar propuestas de
intervencién con el fin de mejorar la calidad de la educacién matematica en las aulas. El
objetivo de este trabajo es analizar la AEM de 36 maestros de educacidn infantil y primaria.
Para ello se administrd la escala MATAS y se realizé un anadlisis cuantitativo descriptivo y un
analisis de items, cuyos resultados muestran que, aunque globalmente los participantes
refieren niveles bajos de ansiedad hacia la docencia, hay casos que muestran ansiedad alta'y
muy alta. Si bien es deseable que los docentes tengan ansiedad cero, sélo hay un caso que la
reporta. Ademds, hay 8 estudiantes con ansiedad media y otros 3 casos extremos que
muestran niveles altos de ansiedad y que indican, entre otras cosas, que sentirdn malestar
cuando ensefien matemadticas y que les resultard dificil ensefiar la materia y sus conceptos,
llegando a tener miedo de ensefiar algunos temas concretos.

Palabras clave: Ansiedad hacia la ensefanza de las matemdticas, afecto, maestros en
formacién, educacioén infantil, educacién primaria

Abstract

Teachers' teaching competence can be strongly conditioned by their anxiety towards
mathematics education (TE), interfering with their ability to plan and implement their
classes, which interferes with their students' performance. It is essential, therefore, to know
teachers' TEAM anxiety in order to design intervention proposals to improve the quality of
mathematics education in the classroom. The aim of this study was to analyze the ELA of 36
pre-school and elementary school teachers. For this purpose, the MATAS scale was
administered and a descriptive quantitative analysis and an item analysis were carried out,
the results of which show that, although overall the participants report low levels of anxiety
towards teaching, there are cases that show high and very high anxiety. Although it is
desirable for teachers to have zero anxiety, there is only one case that reports it. In addition,
there are 8 students with medium anxiety and 3 other extreme cases that show high levels
of anxiety and indicate, among other things, that they will feel discomfort when teaching
mathematics and that they will find it difficult to teach the subject and its concepts, even
being afraid to teach some specific topics.

Keywords: Mathematics teaching anxiety, affect, pre-service teachers, kindergarten education,
primary education
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Resumen

En esta conferencia se reportan resultados preliminares de una revisién de la literatura
respecto de la produccién cientifica en torno al analisis de libros de texto de Educacién
Primaria sobre gréficos estadisticos en el contexto Iberoamericano. Se trata de una revision
sistemdtica de la literatura en bases de datos y repositorios relevantes para las Ciencias
Sociales, y en particular para la Didactica de la Matematica y de la Estadistica, como Scopus,
WoS, SciELO, Dialnet, Redalyc y DOAJ. Para esta busqueda, se utilizan palabras clave
mencionadas en la literatura: libros de texto, grdficos estadisticos, Educacion Primaria. Para la
seleccidn de los articulos, se consideraron aquellos que analicen las actividades sobre
graficos estadisticos en libros de texto de algun pais iberoamericano y que estén escritos en
espafiol, inglés o portugués. Se proporciona informacién bibliométrica sobre los autores
(cantidad de autores, pais e institucion de procedencia), produccién por afio y pais de
estudio. Asimismo, se reportan las revistas donde se publican estos articulos, palabras clave,
cantidad de citas y referencias. Ademas, se analizan los marco tedricos o conceptuales
utilizados, los aspectos metodoldgicos (muestra, tipo y nivel de estudio) y resultados
relevantes, identificando diferencias y semejanzas. Finalmente, se exponen vacios en la
literatura, lo que podria motivar el desarrollo de futuras investigaciones.

Palabras clave: Educacién Primaria, Grdficos estadisticos, Iberoamérica, Libros de texto,
Revision de la literatura.

Abstract

This conference reports preliminary results of a literature review of the scientific production
on the analysis of Primary Education textbooks on statistical graphics in the Ibero-American
context. This is a systematic review of the literature in databases and repositories relevant
to the Social Sciences, and in particular to Didactics of Mathematics and Statistics, such as
Scopus, WoS, SciELO, Dialnet, Redalyc and DOAJ. For this search, we used keywords
mentioned in the literature: textbooks, statistical graphics, Primary Education. For the
selection of articles, we considered those that analyze activities on statistical graphics in
textbooks from an Ibero-American country and that are written in Spanish, English or
Portuguese. Bibliometric information is provided on authors (number of authors, country
and institution of origin), production by year and country of study. The journals where these
articles are published, keywords, number of citations and references are also reported. In
addition, the theoretical or conceptual frameworks used, methodological aspects (sample,
type and level of study) and relevant results are analyzed, identifying differences and
similarities. Finally, gaps in the literature are exposed, which could motivate the
development of future research.

Keywords: Primary Education, Statistical graphs, Iberoamérica, Textbooks, Literature review.
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Resumen

El objetivo de este trabajo es explorar cémo la Inteligencia Artificial Generativa (IAG) puede
ofrecer nuevas posibilidades para la creacién y adaptacién de problemas matematicos,
proporcionando flexibilidad y creatividad para satisfacer las necesidades especificas de los
estudiantes. También se examina cdmo la IAG facilita la integraciéon de proyectos
interdisciplinarios, fomentando la colaboracién entre diversas dreas del conocimiento y
ofreciendo una comprensiéon mas profunda de las aplicaciones matematicas en distintos
campos. Metodoldgicamente, se utiliza un enfoque cualitativo basado en el anadlisis de
experiencias y la revisién de literatura relevante, asi como en la presentacidon de casos
practicos de disefio y reformulacidn de consignas de problemas matematicos utilizando IAG.
Los resultados del estudio muestran que la IAG puede empoderar a los estudiantes y facilitar
un aprendizaje significativo y duradero. Se observan mejoras en la capacidad de los
estudiantes para enfrentar problemas reales de manera efectiva y creativa, ademas de un
mayor interés y relevancia en el aprendizaje matematico al utilizar la IAG. Por lo tanto, se
subraya la importancia de que los educadores adopten una mentalidad abierta y creativa
para integrar la IAG en la ensefianza de las matematicas.

Palabras clave: Aprendizaje interdisciplinario, Aplicaciones matemadticas, Disefio de problemas,
Educacién Matemadtica, Inteligencia Artificial Generativa.

Abstract

The aim of this paper is to explore how Generative Artificial Intelligence (GAI) can offer new
possibilities for the creation and adaptation of mathematical problems, providing flexibility
and creativity to meet the specific needs of students. It also examines how GAl facilitates the
integration of interdisciplinary projects, fostering collaboration between various fields of
knowledge and offering a deeper understanding of mathematical applications in different
areas. Methodologically, a qualitative approach is used, based on the analysis of experiences
and the review of relevant literature, as well as the presentation of practical cases of
designing and reformulating mathematical problem statements using GAI. The study results
show that GAI can empower students and facilitate meaningful and lasting learning.
Improvements are observed in students' ability to effectively and creatively tackle real-world
problems, along with increased interest and relevance in mathematical learning when using
GAl. Therefore, it underscores the importance of educators adopting an open and creative
mindset to integrate GAl into mathematics teaching.

Keywords: Generative Artificial Intelligence, Interdisciplinary Learning, Mathematical
Applications, Problem Design, Mathematics Education.
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Resumen

Las matematicas suelen relacionarse con procedimientos formales que se vinculan con el
razonamiento deductivo, el lenguaje algebraico y la abstraccién. Estas caracteristicas tienen
suimportancia para el desarrollo matemético, sin embargo, estos mismos elementos pueden
generar dificultades en el aprendizaje, ya que, en muchas situaciones, los estudiantes no
comprenden los significados de lo que estdn aprendiendo. La historia muestra que muchos
conceptos surgieron de situaciones y necesidades experimentadas por diferentes culturas a
lo largo del tiempo. Sin embargo, la historia se presenta desde una perspectiva colonial y,
por tanto, ha contribuido a mantener una forma especifica de ensefiar esta materia,
contribuyendo a que las matematicas sean de poca significacion para los estudiantes.
Discutimos cémo la historia de las matemdticas ha reconfigurado y borrado diferentes
formas de conocimientos y practicas, construyendo una idea de universalidad y de
imposibilidad de aceptar otros conocimientos fuera del canon. Para este debate movilizamos
conceptos como colonialismo, colonialidad, decolonialidad, educacién problematizadora y
pedagogia decolonial. De esta manera, buscamos reflexionar sobre cémo la historia de las
matematicas ha sido presentada y, por tanto, contribuido a mantener una forma muy
especifica de ensefiar esta materia, contribuyendo a que las matematicas sean lejanas y poco
significativas para los estudiantes.

Palabras clave: Decolonialidad, Educacién problematizadora, Pedagogia decolonial.

Abstract

Mathematics is usually related to formal procedures that are linked to deductive reasoning,
algebraic language and abstraction. These characteristics are important for mathematical
development, however, these same elements can generate difficulties in learning, since, in
many situations, students do not understand the meanings of what they are learning. History
shows that many concepts emerged from situations and needs experienced by different
cultures over time. However, history is presented from a colonial perspective and, therefore,
has contributed to maintaining a specific way of teaching this subject, contributing to
mathematics being of little significance for students. We discuss how the history of
mathematics has reconfigured and erased different forms of knowledge and practices,
building an idea of universality and the impossibility of accepting other knowledge outside
the canon. For this debate we mobilize concepts such as colonialism, coloniality,
decoloniality, problematizing education and decolonial pedagogy. In this way, we seek to
reflect on how the history of mathematics has been presented and, therefore, contributed
to maintaining a very specific way of teaching this subject, contributing to mathematics
being distant and of little significance for students.

Keywords: Decoloniality, Problem-posing education, Decolonial pedagogy.
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FORMACION MATEMATICA Y DIDACTICA DE LOS PROFESORES: EL MODELO
DEL PROYECTO EDUMAT-MAESTROS
JUAN D. GODINO

Universidad de Granada

Resumen

La formacidn de profesores de matemadticas requiere tener en cuenta tanto el desarrollo de
los conocimientos matemdticos como los correspondientes a la didactica de la disciplina.
Para ello los formadores de profesores deben disponer de modelos y recursos que orienten
el disefio e implementacion de programas y acciones formativas idéneas que contemplen la
formaciéon matematica y didactica. En esta conferencia describo los libros del Proyecto
Edumat-Maestros como recursos para la formacion de los profesores de educacién primaria.
Analizo también el modelo implicito de los conocimientos diddcticos y matemadticos
implementado en dichos textos, asi como la estrategia seguida para su articulacion.
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Resumen

El objetivo de estudio fue reconocer el nivel de articulacién etnomatemadtico en practicas de
profesores chilenos que laboran en aulas culturalmente diversas. Para ello se utilizé un
enfoque de complementariedad metodoldgica. La informacién fue recopilada por medio de
un cuestionario likert con 26 enunciados y posteriormente un cuestionario con 2 preguntas
abiertas a profesores de matematicas de la Regién de Nuble. Los resultados exponen que
los docentes integran indicadores etnomatematicos, asociados a la resolucién de problemas,
sin embargo, a pesar de lo anterior los docentes expresan la necesidad de capacitarse en
temas referidos a los conocimientos culturales de los estudiantes.

Palabras clave: profesores, indicadores, aulas culturalmente diversas, etnomatematica.

Abstract

The objective of the study was to recognize the level of ethnomathematical articulation in
the practices of Chilean teachers working in culturally diverse classrooms. For this purpose,
a methodological complementarity approach was used. The information was collected by
means of a likert questionnaire with 26 statements and then a questionnaire with 2 open-
ended questions to mathematics teachers in the Nuble Region. The results show that
teachers integrate ethnomathematical indicators, associated with problem solving,
however, despite the above, teachers express the need for training on issues related to the
cultural knowledge of students.

Key words: teachers, indicators, culturally diverse classrooms, ethnomathematics.
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Resumen

En esta conferencia se presentan los resultados de una investigacion que busca responder a
las siguientes preguntas: 1) ;Qué tipos de errores matemdticos identifican los futuros
profesores de matematicas de secundaria cuando reflexionan sobre su practica? y 2) ;:Qué
niveles de desarrollo de la competencia de evaluacidn de la idoneidad diddctica para el
componente "errores" pueden inferirse cuando reflexionan sobre su practica? Se ha seguido
una metodologia de investigacién cualitativa que consiste principalmente en el andlisis
tematico. El estudio realizado permite encontrar categorias inductivas de tipos de errores
matematicos, como error en las instrucciones de la tarea, error de proposicién, error de
procedimiento, error en la representacion, error en la definicidon y error en la argumentacion.
También permite establecer niveles de desarrollo de la competencia de evaluacién de la
idoneidad didactica de los futuros profesores para el componente "errores". La principal
conclusién de esta investigacion es la importancia del contexto para decidir qué es un error
matemdtico. También se subraya la necesidad de seguir examinando la nocién de error
matematico en la formacién de los futuros profesores de matematicas. Otra conclusidn es la
elaboracidn de una rubrica que permita una reflexion mas precisa y profunda de los futuros
profesores sobre los errores cometidos.

Palabras clave: Criterios de idoneidad didactica, Educacién secundaria Errores matematicos,
Futuro profesores, Matematicas.
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Abstract

This study answers the following research questions: 1) What types of mathematical errors
do future teachers identify when they reflect on their practice? and 2) Which levels of
development of the didactic suitability assessment competence for the “errors” component
can be inferred when they reflect on their practice? We followed a qualitative research
methodology that mainly consists of thematic analysis. The stud conducted allows finding
inductive categories of types of mathematical errors, such as error in the task instructions,
error of proposition, procedural error, error in the representation, error in the definition and
error in the argument. It also enables establishing levels of development of the didactic
suitability assessment competence of future teachers for the “errors” component. The main
conclusion of this research is the importance of the context to decide what a mathematical
error is. The need to further examine the notion of mathematical error in the training of
future mathematics teachers is also stressed. Another conclusion is the development of a
rubric that allows for more accurate and deeper reflections of future teachers on the errors
made.

Keywords: Didactic suitability criteria, Errors, Future teachers, Mathematics, Secondary
education
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Resumen

Por medio de esta presentacion se comparte los resultados de una investigacién, en la que
su objetivo principal es conocer e identificar en la literatura, cudles son los principales
obstaculos, dificultades y errores que hacen presencia en los procesos de ensefianza —
aprendizaje de la matemadtica en todo nivel de formacién. El método usado fue del tipo
documental cualitativo con corte descriptivo y deductivo del contenido de andlisis y sintesis
de publicaciones académicas. Los principales resultados permitieron conocer que los errores
se evidencian a partir de la presencia de dificultades y cuando estas no han podido ser
eludidas se convierten en obstdculos. Importante mencionar que los obstaculos didacticos
son estudiados a partir del andlisis de los errores de tipo matematico mas frecuentes en los
estudiantes. Se puede concluir que el conocer los diferentes tipos de obstaculos y
dificultades en la ensefianza de la matematica, le permitirad al docente disefiar estrategias e
intervenciones en el aula de tal manera que se mejoren los respectivos aprendizajes, se
reduzcan los errores y se propenda por una mejor formacién los alumnos. Redundando en
una mejor formacidn hacia la Resolucién de Problemas.

Palabras clave: Dificultades, Ensefanza - Aprendizaje, Errores, Matemadticas, Obstdculos,
Resolucién de Problemas.

Abstract

Through this presentation, the results of a research are shared, in which its main objective is
to know and identify in the literature, what are the main obstacles, difficulties and errors that
are present in the teaching-learning processes of mathematics in all level of training. The
method used was qualitative documentary type with a descriptive and deductive section of
the content of analysis and synthesis of academic publications. The main results allowed us
to know that errors are evident from the presence of difficulties and when these have not
been able to be avoided they become obstacles. It is important to mention that didactic
obstacles are studied based on the analysis of the most frequent mathematical errors in
students. It can be concluded that knowing the different types of obstacles and difficulties
in teaching mathematics will allow the teacher to design strategies and interventions in the
classroom in such a way that the respective learning is improved, errors are reduced and a
tendency is towards a better training for students. Resulting in better training in Problem
Solving.

Keywords: Difficulties, Teaching — Learning, Errors, Mathematics, Obstacles, Problem Solving
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EL PENSAMIENTO VISUAL EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN LA ESCUELA
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Resumen

La ensefianza y aprendizaje de la matematica en la escuela y universitaria evidencia ciertas
dificultades, entre estas se tienen que los estudiantes carecen de las habilidades de
representacion, visualizacion e imaginacidon necesarias para el contenido de célculo,
geometria, estadistica, dlgebra, ademds poseen una limitada base conceptual, entre otras.
Para contribuir a mejorar esta situacidn en el salén de clases, se considera oportuno crear un
desarrollo adecuado del pensamiento visual. El pensamiento visual ofrece distintas vias para
pensar y hacer matematicas, constituyendo un medio para la construccién robusta del
conocimiento matemadtico, en particular para la resolucién de problemas y en la formacién
de conceptos matematicos (limites, series y sucesiones, espacio vectorial, volumen,
ecuaciones, entre otros). En la investigacidn se propone sobre la base de este pensamiento
estrategias diddcticas para favorecer la ensefianza y aprendizaje de la matemética, lo cual
contribuye a caracterizar este pensamiento en el ambito escolar y universitario.
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Resumen

En aquel Imperio, el arte de la Cartografia logré tal perfeccién [...] que los Colegios de
Cartégrafos levantaron el Mapa del Imperio, que tenfa el tamafio del Imperio y coincidia
puntualmente con él. Menos adictas al Estudio de la Cartografia, las generaciones siguientes
entendieron que ese dilatado Mapa era Inutil y no sin impiedad lo entregaron a las
inclemencias del sol y los inviernos (Del Rigor en la Ciencia, J.L. Borges). Estas lineas capturan
la esencia del trabajo que me propongo desarrollar en el taller: la necesaria no-
coincidencia del objeto matemdtico y sus posibles representaciones semidticas y la
necesidad de la redescripcién representacional como instrumento cognitivo y
educativo. Durante el desarrollo del taller ilustraremos nuestros asertos con ejemplos
diversos tomados de la geometria y de las matemadticas de la variacién y acumulacion.

Palabras clave: matemdtica educativa, representaciones semiéticas, cognicion.

Abstract

In that Empire, the art of Cartography achieved such perfection [...] that the Colleges of
Cartographers drew up the Map of the Empire, which was the size of the Empire and
coincided punctually with it. Less addicted to the Study of Cartography, the following
generations understood that this dilated Map was Useless and not without impiety they
delivered it to the inclemencies of the sun and the winters (Del Rigor en la Ciencia, J.L.
Borges). These lines capture the essence of the work | propose to develop in the workshop:
the necessary non-coincidence of the mathematical object and its possible semiotic
representations and the need for representational redescription as a cognitive and
educational tool. During the development of the workshop, we will illustrate our assertions
with diverse examples taken from geometry and the mathematics of variation and
accumulation.

Keywords: educational mathematics, semiotic representations, cognition.
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REGULACION EMOCIONAL EN MATEMATICAS: HERRAMIENTAS PRACTICAS
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Resumen

Este taller complementa la conferencia “Emociones en la clase e matematicas”,
proporcionando herramientas practicas para la regulacién emocional en el ambito de la
ensefianza y el aprendizaje de las matemadticas. Los participantes aprenderan técnicas
especificas para regular sus emociones. Ademas, en el taller se podran aclarar dudas surgidas
de la conferencia, asegurando una comprension y aplicacion efectiva de las estrategias
discutidas.

Palabras clave: Emociones, Regulacién emocional, Clases de matemadticas.

Abstract

This workshop complements the conference “Emotions in the Mathematics Classroom” by
providing practical tools for emotional regulation in the field of mathematics teaching and
learning. Participants will learn specific techniques to regulate their emotions. In addition,
the workshop will be able to clarify doubts arising from the lecture, ensuring an effective
understanding and application of the strategies discussed.

Key words: Emotions, Emotional regulation, Mathematics classes.
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Resumen

La perspectiva con la que se abordan las matematicas, su ensefianza y aprendizaje es proporcionada por
las creencias, son estas las que determinan las decisiones que se toman cuando se esta frente a una tarea
matemdtica. La técnica o estrategia que se emplea, cuanto tiempo y esfuerzo se dedica a la realizacién de
dicha tarea, son solo algunos aspectos que quedan determinados por el sistema de creencias que rige
nuestro comportamiento matematico. Reflexionaremos en torno a la composicién del sistema de
creencias; creencias sobre la matemdtica, sobre la ensefianza, sobre el aprendizaje y las creencias de
autoeficacia, cdmo este se va configurando a través del tiempo con la experiencia matemdtica y cdmo,
junto con las emociones, perfilan la conformacidn de actitudes con las que se enfrenta la cotidianidad del
salén de clase de matemédticas. Es necesario generar creencias en el salén de clase que convenza de que
la matematica es Util para razonar cuantitativamente; entender los argumentos cientificos, econémicos y
sociales basados en datos; asi como utilizar este conocimiento para tomar decisiones informadas acerca
de si mismos y de los sistemas de organizacién colectiva.

Palabras clave: Creencias, Sistema de creencias, creencias de autoeficacia, emociones,
actitudes.

Abstract

The perspective with which mathematics, its teaching and learning are approached is provided by beliefs;
these are what determine the decisions that are made when faced with a mathematical task. The
technique or strategy that is used, how much time and effort is dedicated to carrying out said task, are just
some aspects that are determined by the belief system that governs our mathematical behavior. We will
reflect on the composition of the belief system; beliefs about mathematics, about teaching, about learning
and self-efficacy beliefs, how this is configured over time with mathematical experience and how, together
with emotions, they outline the formation of attitudes with which the daily life of the mathematics
classroom. It is necessary to generate beliefs in the classroom that convince that mathematics is useful for
quantitative reasoning; understand scientific, economic and social arguments based on data; as well as
use this knowledge to make informed decisions about themselves and collective organizational systems.

Keywords: Beliefs, Belief system, self-efficacy beliefs, emotions, attitudes.
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Resumen

Gabe Zichermann y Christopher Cunningham (2011 citado en Diaz y Troyano, 2013) tratan el
concepto de gamificacidn la definen como “un proceso relacionado con el pensamiento del
jugadory las técnicas de juego para atraer a los usuarios y resolver problemas”, mientras que
es posible entender la evaluacidn formativa, como un componente esencial en el dmbito
educativo, siendo un proceso sistematico y continuo que busca reunir y evaluar datos con el
fin de reconocer y validar los métodos de ensefianza, aprendizaje y los niveles de
competencias alcanzados por los estudiantes (Joya, 2020; Sanchez et al., 2020).

En consideracién de las referencias citadas, el taller busca presentar e implementar con los
participantes y con ayuda de las plataformas SOCRATIVE y PLICKERS elementos evaluativos
formativos en sus clases de matematicas. Mientras la primera herramienta nos permitira
participar de una “carrera espacial” basada en equipos y con dindmicas de avance en
conjunto y entregando informacién en tiempo real, la segunda herramienta nos permite
llevar las respuestas e interaccione evaluativas al ambito de la diversidad al ocupar diversos
medios audiovisuales como sonido, video, gif y texto, otorgando con el uso de tarjetas de
respuestas la retroalimentacién conjunta del curso y por parte del profesor.

Palabras clave: Evaluacién formativa, Educacién matemadtica, gamificacidn, profesorado de
matemadticas, TICS.

Abstract (Negrilla, Candara 11)

Gabe Zichermann and Christopher Cunningham (2011 cited in Diaz and Troyano, 2013) discuss the
concept of gamification, defining it as “a process related to the player's thinking and game techniques
to attract users and solve problems”, while it is It is possible to understand formative evaluation as an
essential component in the educational field, being a systematic and continuous process that seeks to
gather and evaluate data in order to recognize and validate the teaching and learning methods and the
levels of competencies achieved by students ( Joya, 2020; Sdnchez et al., 2020).

In consideration of the cited references, the workshop seeks to present and implement
formative evaluative elements in their mathematics classes with the participants and with
the help of the SOCRATIVE and PLICKERS platforms. While the first tool will allow us to
participate in a “space race” based on teams and with joint advancement dynamics and
delivering information in real time, the second tool allows us to bring evaluative responses
and interactions to the field of diversity by occupying various media. audiovisuals such as
sound, video, gif and text, providing joint feedback from the course and from the teacher
with the use of response cards.

Keywords: Formative assessment, Mathematics education, gamification, mathematics teachers,
ICT
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Resumen

El aprendizaje de la proporcionalidad parece ser algo que atraviesa a todos los seres
humanos y particularmente a quienes asistimos a la escuela, o acaso, j¢quién no recuerda
haber empleado la regla de tres?! Sin embargo, es altamente probablemente que tal
aprendizaje no haya tenido desarrollos significativos en el marco de los programas de
formacidn profesional inicial de profesores y que, por tanto, los profesores de matemédticas
no cuenten con conocimientos matematicos de orden profesional sobre la proporcionalidad.
En el taller se abordaran situaciones que pretenden contribuir a formar tales conocimientos,
relacionadas con las siguientes cuestiones: por qué casi siempre la proporcionalidad se
plantea para magnitudes, qué relacidn existe entre las razones, las proporciones y la
proporcionalidad; la existencia de funciones de proporcionalidad directa en las que “una
magnitud crece mientras la otra decrece”; la existencia de un teorema fundamental de la
proporcionalidad, aparentemente no fundamental; las posibles relaciones entre
proporcionalidad, linealidad e isomorfismos; la existencia de teorias sobre la razdn y la
proporcién en las que no hay necesidad de precisar la razén para manifestar que se configura
una proporcién; la desnaturalizacién del caracter relacional de la razén al convertirla en
ndmero; la diferencia entre proporcionalidad geométrica y semejanza geométrica; la
existencia de sucesiones de razones para rodear una razdn inexistente; el lenguaje
proporcional como canon para capturar la covariacién de magnitudes; las sonoras razones
musicales; las razones entre diferencias como base para la caracterizacién y distincién de
funciones; etc.

Palabras clave: Proporcionalidad, Razén y proporcion, Conocimiento matematico,
Formacién de profesores de matematicas.

Abstract
Learning proportionality seems to be something that crosses all human beings and
particularly those of us who attend school, or perhaps, who does not remember having used
the rule of three? However, it is highly likely that such learning has not had significant
developments in the framework of initial professional teacher training programs and that,
therefore, mathematics teachers do not have professional mathematical knowledge of
proportionality. The workshop will address situations that aim to contribute to the formation
of such knowledge, related to the following issues: why proportionality is almost always
raised for magnitudes, what relationship exists between ratios, proportions and
proportionality; the existence of functions of direct proportionality in which “one magnitude
increases while the other decreases”; the existence of a fundamental theorem of
proportionality, apparently not fundamental; the possible relationships between
proportionality, linearity and isomorphisms; the existence of theories about ratio and
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proportion in which there is no need to specify the ratio to show that a proportion is
configured; the distortion of the relational character of ratio by converting it into number;
the difference between geometric proportionality and geometric similarity; the existence of
successions of ratios to surround a non-existent ratio; proportional language as a canon to
capture the covariation of magnitudes; the sonorous musical reasons; the ratios between
differences as a basis for characterization and distinction of functions; etc.

Keywords: Proportionality, Ratio and proportion, Mathematical knowledge, Mathematics
teacher training
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Resumen

DGPad-Colombia es un medio en el cual se pueden disefiar actividades donde el estudiante
tome decisiones y desarrolle conocimiento geométrico. Por lo que el uso de esta aplicacion web
libre, permite la realizacion de actividades auténomas, con la posibilidad de automatizar los
actos de devolucion, que son responsabilidad del profesor, en un modelo tedrico de interaccion
del estudiante con el medio, en el marco de la Teoria de las Situaciones Didacticas. El uso de
retroacciones didacticas que ofrece DGPad-Colombia, favorece el reconocimiento perceptivo
de hechos geométricos y permite automatizar actos de devolucidn en situaciones adidacticas
tratando de minimizar las intervenciones del profesor. En este taller los asistentes desarrollaran
tareas disefiadas con el propdsito de construir los conocimientos necesarios para dividir un
segmento en partes iguales. También se les propondra realizar algunas tareas de programacion
en bloques y JavaScript, relativas a las actividades que han desarrollado.
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Resumen

El objetivo del presente taller es proponer estrategias didacticas de ensefianza para
promover el desarrollo del pensamiento matematico a nivel de bdsica primaria y secundaria.
Teniendo en cuenta el estado del arte se ha encontrado que los estudiantes tienen bajos
resultados en el drea de matematicas, por lo general, se carece de procesos didacticos
innovadores y eficaces que permitan que profesores y estudiantes mejoren la actividad de
ensefianza y de estudio para la adquisicion de aprendizajes mas operativos. En muchos casos
los docentes de matematicas reducen la labor a transmitir conocimientos, sin motivar a los
estudiantes para que disfruten y adquieran unos aprendizajes mds duraderos, que los
apliquen en el contexto en el cual se desenvuelven, encontrdndole sentido a esta disciplina
tan necesaria y Util para la vida. En tal sentido, se hace necesaria una visién renovada para la
ensefianza de las matemadticas, buscando que los estudiantes superen las limitaciones en la
comprensién conceptual de esta disciplina y proponer nuevas estrategias diddcticas de
ensefianza que conlleven a la adquisicidn de los aprendizajes y al desarrollo del pensamiento
matematico. Por tanto, conscientes del compromiso social, académico e investigativo, el
taller estd orientado a fortalecer los saberes para el desarrollo pensamiento matematico, en
relacidn con teorias de la didactica de las matemadticas, con miras a mejorar los procesos de
formacidn de los profesores de educacién bdsica primaria y secundaria.

Palabras clave: Aprendizaje, ensefianza, estrategias diddcticas, desarrollo pensamiento y
matematicas.

Abstract
The objective of this workshop is to propose didactic teaching strategies to promote the
development of mathematical thinking at the primary and secondary school levels. Taking
into account the state of the art, it has been found that students have low results in the area
of mathematics, in general, there is a lack of innovative and effective didactic processes that
allow teachers and students to improve the teaching and study activity for the acquisition of
more operative learning. In many cases, mathematics teachers reduce their work to
transmitting knowledge, without motivating students to enjoy and acquire more durable
learning, to apply it in the context in which they develop, finding meaning in this discipline
that is so necessary and useful for life. In this sense, a renewed vision for the teaching of
mathematics is necessary, seeking that students overcome the limitations in the conceptual
understanding of this discipline and propose new didactic teaching strategies that lead to
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the acquisition of learning and the development of mathematical thinking. Therefore, aware
of the social, academic and research commitment, the workshop is oriented to strengthen
the knowledge for the development of mathematical thinking, in relation to the theories of
mathematics didactics, with a view to improving the training processes of primary and
secondary school teachers.

Keywords: Learning, teaching, didactic strategies, developmental thinking and mathematics.
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Resumen
El andlisis diddctico y la idoneidad diddctica en la perspectiva del Enfoque Ontosemidtico
(EOS) del conocimiento y la instruccion matematica, se constituyen en potentes
herramientas para el disefio, implantacién y valoracion de tareas que garanticen la
pertinencia en la ensefianza de las matemédticas; habilita al profesorado para organizar
ambientes de aprendizaje donde el uso de materiales estructurados tiene un papel relevante.
El disefio incluye la identificacién de prdcticas matematicas, conflictos de significado y posibles
respuestas a tales significados siendo esto una labor compleja que reconoce la dialéctica
entre el conocimiento de los estudiantes y el del docente.En el taller se pretende reflexionar
y discutir sobre algunas tareas propuestas en cursos tanto de formacidn inicial como de
desarrollo profesional, enmarcadas en contextos geométricos y métricos, en particular al
estudiar drea y perimetro de manera articulada. En las sesiones los asistentes trabajan en
pequefios colectivos abordando tareas y sus soluciones; también proponen posibles mejoras
a partir de criterios de idoneidad establecidos. Se espera que los asistentes, aprecien el
potencial de las herramientas usadas, al tiempo que se contribuye al desarrollo de las
competencias claves propuestas para la formacidon del profesorado que ensefia matematicas.

Palabras clave: andlisis diddctico, competencias, EOS, idoneidad diddctica, geométrico-métrico

Abstract

Didactic analysis and didactic suitability from the perspective of the Ontosemiotic Approach
(OSA) to Mathematical Knowledge and Instruction, constitute powerful tools for the design,
implementation and assessment of tasks that guarantee relevance in the teaching of
mathematics; enables teachers to organize learning environments where the use of
structured materials plays a relevant role. The design includes the identification of
mathematical practices, conflicts of meaning and possible responses to such meanings, this
being a complex task that recognizes the dialectic between the students' knowledge and
that of the teacher.The workshop aims to reflect and discuss some tasks proposed in both
initial training and professional development courses, framed in geometric and metric
contexts, particularly when studying the area and perimeter in an articulated manner. In the
sessions, attendees work in small groups addressing tasks and their solutions; They also
propose possible improvements based on established suitability criteria. It is expected that
attendees will appreciate the potential of the tools used, while contributing to the
development of the key competencies proposed for the training of teachers who teach
mathematics.

Keywords: Didactic analysis, didactic suitability, competencies, OSA, geometric-metric
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Resumen

El objetivo de esta investigacion es analizar la influencia del dominio afectivo en el desarrollo
de habilidades para la resolucién de problemas algebraicos en estudiantes de noveno grado
de la I.E. Policarpa Salavarrieta. El enfoque metodoldgico es cualitativo, utilizando
entrevistas, encuestas y observaciones, con un enfoque holistico. El estudio se desarrollé en
cuatro fases: preparatoria, disefio, trabajo de campo y andlisis de datos, empleando
cuestionarios, guias de entrevistas y pruebas escritas. Los resultados indicaron que el 50% de
los estudiantes no respondieron correctamente las pregunta en las pruebas de algebra, y
solo el 41.66% respondié al menos una correctamente, mostrando un déficit en la
comprensién de conceptos aritméticos y algebraicos. La discusidn resalté la prevalencia de
errores comunes, como el binomio al cuadrado y la conmutatividad en el producto,
vinculados a un dominio afectivo negativo hacia las matematicas. Las conclusiones enfatizan
la necesidad de intervenciones pedagdgicas que aborden tanto los aspectos emocionales
como las dificultades conceptuales en el aprendizaje del dlgebra, sugiriendo investigaciones
futuras en el ambito de la educacidn superior y la formacién de profesores para mejorar el
dominio afectivo (Creencias, actitudes y emociones) y el rendimiento académico de los
estudiantes.

Palabras clave: Aprendizaje del algebra, Dominio afectivo, emociones negativas, pensamiento
algebraico, resolucidn de problemas algebraicos.

Abstract
The objective of this research is to analyze the influence of the affective domain on the
development of skills for solving algebraic problems in ninth grade students of the IE.
Policarpa Salavarrieta. The methodological approach is qualitative, using interviews, surveys
and observations, with a holistic approach. The study was developed in four phases:
preparatory, design, field work and data analysis, using questionnaires, interview guides and
written tests. The results indicated that 50% of the students did not answer the questions
correctly in the algebra tests, and only 41.66% answered at least one correctly, showing a
deficit in the understanding of arithmetic and algebraic concepts. The discussion highlighted
the prevalence of common errors, such as the squared binomial and commutativity in the
product, linked to a negative affective domain towards mathematics. The conclusions
emphasize the need for pedagogical interventions that address both emotional aspects and
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conceptual difficulties in learning algebra, suggesting future research in the field of higher
education and teacher training to improve the affective domain (Beliefs, attitudes and
emotions) and the academic performance of students.

Keywords: affective domain, algebraic thinking, algebraic problem solving, Learning
algebra, negative emotions.
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Resumen

El objetivo del proyecto de investigacion es caracterizar las concepciones de los profesores
de matemadticas respecto a la disciplina, su ensefianza, actividad de estudio, aprendizaje y
evaluacion de algunas instituciones universitarias colombianas. La metodologia que se
propone es de corte cualitativo, de tipo descriptivo y explicativo y el método para realizar el
analisis de los datos empiricos se enmarca en lo que establece la «teorfa fundamentada» (TF)
y como herramienta para el andlisis de los datos se utiliza el software Atlas.ti. Teniendo en
cuenta el estado del arte se ha encontrado las concepciones de los profesores influyen en
las acciones que realizan o promueven en sus practicas educativas. Por tanto, con el estudio
se busca contribuir fundamentos tedricos y empiricos que favorezcan la comprension de las
concepciones que tienen los profesores en relacidon con los posicionamientos
epistemoldgicos y ontoldgicos de las matematicas, en procura de sugerir otras alterativas
con respecto a las concepciones en respuesta a los retos que se plantean en la actualidad a
la didactica de las matematicas, dirigidos a dar un giro del modelo tradicional hacia una
propuesta pedagdgica mas enfocada al desarrollo del pensamiento matematico.

Palabras clave: Concepciones, matemdticas, ensefianza, aprendizaje y evaluacion.

Abstract

The objective of the research project is to characterize the conceptions of mathematics
teachers regarding the discipline, its teaching, study activity, learning, and evaluation in
some Colombian university institutions. The proposed methodology is qualitative,
descriptive, and explanatory and the method for the analysis of empirical data is framed
within the framework of the “grounded theory” (GT) and the Atlas.ti software is used as a
tool for data analysis. Considering the state of the art, it has been found that teachers’
conceptions influence the actions they carry out or promote in their educational practices.
Therefore, the study seeks to contribute theoretical and empirical foundations that favor the
understanding of the conceptions that teachers have about the epistemological and
ontological positionings of mathematics, in an attempt to suggest other alternatives
concerning the conceptions in response to the challenges currently posed to the didactics of
mathematics, aimed at turning the traditional model towards a pedagogical proposal more
focused on the development of mathematical thinking.

Keywords: Conceptions, mathematics, teaching, learning and assessment.
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Resumen
El presente trabajo busca determinar cémo se relaciona el nivel académico del docente de la
Universidad de Sucre y su edad, con su formacién en TIC, ya que después de la pandemia de
COVID-19, varios sectores se vieron afectados, especialmente en la educacién superior. El
trabajo cuenta con un enfoque cuantitativo con un disefio descriptivo y correlacional, puesto
que se busca determinar la relacidn entre las variables anteriores. Esto condujo a la
realizacién de una encuesta con 25 variables en la dimensién "Formacién del profesorado en
TIC" evaluadas en una escala del 1 al 4; siendo 1=nulo y 4=muy alto. Los resultados fueron
analizados mediante el andlisis clister, usando el método del vecino mdas cercano usando el
Software SPSS versidn 21, seguidamente se produjo la creacién de tablas y graficos que
mostraban la relacion entre la edad, el nivel de estudio y el uso de tecnologias por parte de
los docentes encuestados. Finalmente, se trabaja en las conclusiones y resultados.

Palabras clave: Andlisis cluster, Educacién, Estadistica aplicada, Encuesta, TIC.

Abstract

The present work seeks to determine how the academic level of the teacher at the University
of Sucre and his age is related to his training in ICT, since after the COVID-19 pandemic,
several sectors were affected, especially in higher education. . The work has a quantitative
approach with a descriptive and correlational design, since it seeks to determine the
relationship between the previous variables. This led to the implementation of a survey with
25 variables in the "ICT teacher training” dimension evaluated on a scale from 1 to 4; being
1=null and 4=very high. The results were analyzed by cluster analysis, using the nearest
neighbor method using SPSS software version 21, followed by the creation of tables and
graphs that showed the relationship between age, level of study and the use of technologies
by part of the teachers surveyed. Finally, we work on the conclusions and results.

Keywords: Cluster analysis, Education, Applied statistics, Survey, ICT.
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Resumen

En este trabajo se aborda un estudio de la comprensién de la probabilidad en estudiantes de 9°
de educacién basica. El objetivo de la investigacidon fue analizar la comprension de la
probabilidad en estudiantes de 9° de educacidn basica a través de actividades sobre eventos
aleatorios y probabilisticos. El estudio tuvo un enfoque cualitativo con un disefio de
investigacidn-accion, tomando como sujetos participantes a estudiantes de noveno grado
de una institucién educativa de caracter publico de la ciudad de Santa Marta (Magdalena,
Colombia). Para la recolecciéon de datos se utilizaron técnicas como la observacién
participanteanalisis documental, entre otras. Se elaboré una matriz estructurada en dos
dimensiones (contenidos y métodos) y en tres categorias (experimentos aleatorios, uso de
los significados de la probabilidad, y aplicacién de técnicas de conteo), que sirvié para el
analisis de los resultados. Entre los hallazgos mas relevantes se encuentra la identificacién
de niveles de comprension de los estudiantes en relacidn con actividades sobre eventos
aleatorios y deterministas mediante la implementacién de una unidad didactica.Ademds, se
pudo describir algunos avances significativos en los estudiantes sobre la compresidn de la
probabilidad en comparacidén con resultados obtenidos en una prueba diagndstica inicial.

Palabras clave: Probabilidad, niveles de comprensidn, pensamiento aleatorio

Abstract

This work addresses a study of probability comprehension in gth-grade students of basic
education. The research objective was to analyze the understanding of probability in gth-
grade students through activitieson random and probabilistic events. The study had a
qualitative approach with an action-research design, taking as participating subjects ninth-
grade students from a public educational institution in the city of Santa Marta (Magdalena,
Colombia). Data collection techniques such as participant observation and document
analysis, among others, were used. A matrix structured in two dimensions (content and
methods) and three categories (random experiments, use of probability meanings, and
application of counting techniques) was developed, which served for the analysis of the
results. Among the most relevant findings is the identification of levels of student
understanding in relation to activities on random and deterministic events through the
implementation of a didactic unit. In addition, some significant advances in students'
understanding of probability could be described in comparison with the results obtained in
aninitial diagnostic test.

Keywords: Probability, Levels of understanding, Random thinking.
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Resumen

El libro Caminatas comunitarias para ensefiar matematicas en la costa Caribe colombiana: un
enfoque rural, es resultado del proyecto Pedagogias basadas en la comunidad rural para la
ensefanza de las matemdticas. Este proyecto de Fulbright impactd dreas rurales de la costa
Caribe colombiana donde un grupo de docentes de matematicas participd en actividades de
desarrollo profesional. En la presentacidn, los editores del libro exponen las teorias
educativas que motivaron el desarrollo del proyecto, tales como los fondos de conocimiento
y la etnomatematica, para informar las caminatas comunitarias realizadas por los docentes.
Estas caminatas informaron la creacién de curriculos innovadores que consideran ejercicios
matematicos pertinentes y de alta demanda cognitiva. Cada capitulo sirve de ejemplo para
diversos contextos y grados en los que se pueden crear clases pertinentes para estudiantes
de zonas rurales y reflexiona en su implementacién. Discutiremos la importancia de que los
educadores se adentren en la realidad que viven los estudiantes de comunidades rurales y
cémo pueden utilizar la experiencia de sus estudiantes como recursos en el aula matematica.
Tanto el libro como esta presentacién invitan a los docentes y futuros docentes a replicar la
estrategia de caminatas comunitarias para ensefiar matematicas.

Palabras clave: desarrollo profesional, educacidén rural, ensefianza secundaria, pedagogias
basadas en la comunidad.

Abstract
The book Caminatas comunitarias para ensenar matemdticas en la costa Caribe colombiana: un
enfoque rural, is part of the project Rural-Community Based Pedagogies Pedagogies to Teach
Mathematics. This Fulbright project impacted rural areas of the Colombian Caribbean coast
where a group of mathematics teachers participated in professional development activities.
In the talk, the book's editors will present the educational theories that motivated the
development of the project, such as funds of knowledge and ethnomathematics, to inform
the community walks carried out by teachers. These walks informed the creation of
innovative curricula that consider relevant and cognitively demanding mathematical tasks.
Each chapter serves as an example for various contexts and grade levels in which relevant
classes can be created for rural students and reflects on their implementation. We will
discuss the importance of educators entering into the reality that students in rural
communities experience and how they can use their students' experience as resources in the
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mathematics classroom. Both the book and this presentation invite teachers and future
teachers to replicate the community walks strategy to teach mathematics.

Keywords: community based pedagogies, profesional development, rural education, secondary
education
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Resumen

Se presenta el capitulo Ensefiando matemadticas desde una perspectiva ambiental en el Caribe
colombiano del libro Caminatas Comunitarias. Este capitulo aborda la ensefanza de las
matemdticas desde una perspectiva ambiental en el Caribe colombiano. El objetivo general
del capitulo es integrar la educacién ambiental con la ensefianza de las matemadticas,
sensibilizando a los estudiantes sobre la importancia de cuidar el medio ambiente mientras
utilizan las matematicas en el proceso. Esta exploracién etnografica mediante observaciones
y caminatas comunitarias, informadas por talleres de desarrollo profesional y proyectos
ambientales escolares (PRAE), se realizé en escuelas rurales del Caribe colombiano.
Utilizando estas visitas, se disefid un proyecto para el octavo grado que integra el
aprendizaje basado en proyectos para realizar modelos funcionales entre variables y
representaciones graficas. En esta presentacién, se discute la importancia de generar
conciencia ambiental por parte de estudiantes y personal escolar, matematizando
problematicas ambientales con el fin de buscar soluciones a través de discusiones que
permitan llegar a diferentes resoluciones. En esta presentacion discutiremos herramientas
para integrar la ensefianza de las matematicas y posibles colaboraciones con otras
ramas de la ciencia.

Palabras clave: Aprendizaje basado en proyectos, educacién ambiental, educacién rural
matemdtica, metodologia Etnografica

Abstract

The chapter Teaching mathematics from an environmental perspective in the Colombian
Caribbean of the book Caminatas Comunitarias (Community Walks) is presented. This
chapter addresses the teaching of mathematics from an environmental perspective in the
Colombian Caribbean. The overall objective of the chapter is to integrate environmental
education with the teaching of mathematics, sensitizing students to the importance of
caring for the environment while using mathematics in the process. This ethnographic
exploration through observations and community walks, informed by professional
development workshops and school environmental projects (PRAE), was conducted in rural
schools in the Colombian Caribbean. Using these visits, a project was designed for eighth
grade that integrates project-based learning to make functional models between variables
and graphical representations. In this presentation, we discuss the importance of generating
environmental awareness on the part of students and school personnel, mathematizing
environmental problems in order to seek solutions through discussions that allow us to reach
different resolutions. In this presentation we will discuss tools to integrate the teaching of
mathematics and possible collaborations with other branches of science.

Keywords: ethnographic methodology, environmental education, rural mathematics
education, Project-based learning,
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Resumen

El objetivo de esta investigacidn es caracterizar las experiencias significativas de inclusién en
las clases de matematicas en instituciones educativas de Latinoamérica. Se realizé una
investigacidn de tipo cualitativa y exploratoria. La informacidn se recolectd a través de un
formato de experiencia significativa que indagaba por: Identificacién institucional, Datos del
ponente(es) de la experiencia significativa, Identificacién de la experiencia significativa
(titulo de la experiencia significativa, comunidad con la que se desarrolla la actividad, grado
en los que se desarrolla la experiencia significativa, tiempo de implementacién) y
Componentes (problema o necesidad, objetivos, fundamentacién, metodologia,
seguimiento y evaluacidn, resultados) y de videoconferencias de docentes de Costa Rica,
México y Colombia presentadas en el “Primer Encuentro de Experiencias Significativas de
Inclusion en Matematicas”. El analisis de los datos se realizd utilizando Atlas.Ti, para
categorizar las unidades de andlisis tanto en el formato como en los videos.

Palabras clave: Educacién Inclusiva, Estrategias de ensefianza matemadticas, Estudiantes en
condicién de discapacidad, Experiencia significativas, Inclusién escolar.

Abstract

The objective of this research is to characterize the significant experiences of inclusion in
mathematics classes in educational institutions in Latin America. A qualitative and
exploratory research was carried out. The information was collected through a significant
experience format that investigated: Institutional identification, Data of the speaker(s) of
the significant experience, Identification of the significant experience (title of the significant
experience, community with which the activity is developed, degree to which the significant
experience is developed, implementation time) and Components (problem or need
objectives, rationale, methodology, monitoring and evaluation, results) and
videoconferences of teachers from Costa Rica, Mexico and Colombia presented in the “First
Meeting of Significant Experiences of Inclusion in Mathematics”. The data analysis was
carried out using Atlas.Ti, to categorize the units of analysis both in the format and in the
videos. The data analysis is not over yet. The final results of the investigation are expected
in October.
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Resumen

En esta presentacién se mostrardn los resultados de la investigacidn titulada “Conexiones
entre la Matemdtica y la Economia: Andlisis del plan de estudios de un programa de
Economia’” cuyo objetivo fue “Identificar conexiones entre la Matematica y la Economia, a
partir del analisis curricular del plan de estudios de Economia de la Universidad Industrial de
Santander”. El marco tedrico y conceptual esta orientado por Evitts (2004), Businskas (2008)
y Dolores y Garcia (2017, 2018), quienes abordan y clasifican las conexiones. Este estudio se
tipifica como un analisis documental, donde inicialmente se identificaron y extrajeron los
planes de estudio relacionados con la Matemdtica, para posteriormente analizarlos
buscando identificar conexiones de dos tipos: curriculares, que se refieren a las relaciones
entre elementos clave de la Educacién Matemdtica y la Economia; y conceptuales, que se
refieren a las relaciones entre elementos conceptuales de ambas disciplinas. Los resultados
revelaron que los planes de estudio presentan pocas conexiones curriculares pero
abundantes conexiones conceptuales. Estos hallazgos sugieren la necesidad de especificar
mejor las conexiones entre la Matematica y la Economia en los planes. Ademas, integrar la
ensefianza de la Economia en la formacién docente aseguraria un conocimiento sdlido y un
enfoque mds preciso en estas asignaturas.

Palabras clave: Conexiones, Economia, Educacion Matemadtica.

Abstract

This presentation will show the results of the research titled "Connections between
Mathematics and Economics: Analysis of the curriculum of an Economics program" whose
objective was to identify connections between Mathematics and Economics, based on the
curricular analysis of the Economics curriculum of the Universidad Industrial de Santander.
The theoretical and conceptual framework is guided by Evitts (2004), Businskas (2008) and
Dolores & Garcia (2017, 2018), who address and classify the connections. This study is typified
as a documentary analysis, where initially the curricula related to Mathematics were
identified and extracted, to later analyze them seeking to identify connections of two types:
curricular, which refer to the relationships between key elements of Mathematics Education
and Economics; and conceptual, which refer to the relationships between conceptual
elements of both disciplines. The results revealed that the curricula have few curricular
connections but abundant conceptual connections. These findings suggest the need to
better specify the connections between mathematics and economics in the study plans. In
addition, integrating the teaching of economics into teacher training would ensure a solid
knowledge and a more precise focus on these subjects.

Keywords: Connections, Economics, Mathematics Education.
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Resumen

Este estudio abordd la desconexidn percibida entre el contenido de geometria en los textos
escolares y la realidad cotidiana de los estudiantes en la costa norte de Colombia.Crear
planes de clases de geometria teniendo en cuenta una ensefianza paralela y
comparativa, para integrar a través de las conexiones etnomatemadticas los lineamientos
curriculares con las nociones geométricas presentes en las artesanias de El Pifidn,
promoviendo un enfoque de ensefianza basado en el didlogo y el respeto. Esta investigacion
es de tipo cualitativa, con enfoque etnografico, y se dividié en dos fases: primero, se realizé
un estudio etnografico con artesanos para analizar los patrones geométricos en sus
creaciones; luego, se discutieron estos hallazgos con estudiantes de quinto grado en una
escuela de Barranquilla. Entre los hallazgos destacaron la clasificacién de disefios, las
técnicas de produccidn y aprendizaje de los artesanos, y las conexiones etnomatematicas
que los estudiantes lograron en sus clases de geometria.se concluye que al integrar los
artefactos culturales en los procesos de ensefianza, en este caso la totuma artesanal, se
valora y reconocen los saberes propios de la comunidad y se ratifica su valor e identidad
cultural.

Palabras clave: Etnomatemadtica; educacion matemadtica; artesanias; patrones geométricos.

Abstract
This study addressed the perceived disconnection between geometry content in school
textbooks and the daily reality of students on the northern coast of Colombia. Objective:
Create geometry class plans taking into account parallel and comparative teaching, to
integrate through ethnomathematical connections the curricular guidelines with the
geometric notions present in the crafts of El Piién, promoting a teaching approach based
on dialogue and respect. Methodological foundation: This research is qualitative, with an
ethnographic approach, and was divided into two phases: first, an ethnographic study was
carried out with artisans to analyze the geometric patterns in their creations; These findings
were then discussed with fifth grade students at a school in Barranquilla. Results: Among the
findings, the classification of designs, the production and learning techniques of the artisans,
and the ethnomathematical connections that the students achieved in their geometry
classes stood out. Discussion and Conclusions it is concluded that by integrating cultural
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artifacts into the teaching processes, in this case the artisanal totuma, the community's own
knowledge is valued and recognized and its value and cultural identity is ratified.

Keywords: Ethnomathematics; Mathematics education; handicrafts; geometric patterns.
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Resumen

La presente investigacion se enfoca en el disefio e implementacidon de una estrategia
didactica para fomentar el desarrollo de habilidades en estudiantes universitarios de primer
semestre, centrdndose especificamente en el razonamiento y la argumentacion a través de
actividades relacionadas con las ecuaciones diofanticas. Los fundamentos tedricos que
respaldan este estudio se basan en investigaciones previas sobre el razonamiento
matematico y la argumentacidn. El estudio adopta un enfoque cualitativo y empleara el
Modelo Conceptual de Razonamiento Matematico (MCRM) para analizar los datos
recopilados. Larecoleccién de datos se llevara a cabo mediante hojas de trabajo, grabaciones
de audio y transcripciones. Se concluye, a partir de la literatura documentada en Educacién
Matemdtica hasta la fecha, que la argumentacién y el razonamiento matemdtico son
habilidades conceptuales fundamentales que contribuyen al desarrollo del conocimiento
matematico.

Palabras clave: argumentacién, ecuaciones diofdnticas, estrategia diddctica, razonamiento,
universidad.

Abstract

The present research focuses on the design and implementation of a didactic strategy to
foster the development of skills in first semester university students, focusing specifically on
reasoning and argumentation through activities related to Diophantine equations. The
theoretical foundations supporting this study are based on previous research on
mathematical reasoning and argumentation. The study adopts a qualitative approach and
will employ the Conceptual Model of Mathematical Reasoning (CMRM) to analyze the data
collected. Data collection will be conducted through worksheets, audio recordings and
transcripts. It is concluded from the literature documented in Mathematics Education to date
that argumentation and mathematical reasoning are fundamental conceptual skills that
contribute to the development of mathematical knowledge.

Keywords: argumentation, Diophantine equations, didactic strategy, reasoning, university.
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Resumen

En esta presentacién se expondrdn los resultados de una investigacion cuyo objetivo fue
“disefiar tareas autdnomas en DGpad-Colombia que posibiliten el aprendizaje por
adaptacién del teorema fundamental de la proporcionalidad (TFP) y su utilizacién para
resolver el problema de dividir un segmento en partes iguales”. El producto de este estudio
es una ingenierfa didactica, sustentada bajo la Teoria de las Situaciones didacticas, que
comienza con un andlisis preliminar, donde se identifica la problematica que existe en la
ensefianza del TFP. Luego, en el andlisis a priori, se disefia una secuencia de cuatro
actividades con retroacciones diddcticas, que constituyen actos de devolucién automatizados
y minimizan la presencia del profesor; y matemdticas, que corresponden a los elementos
matematicos que reflejan el TFP. Posteriormente, las tareas fueron pilotadas con una pareja
de estudiantes de noveno grado para evaluar las tareas propuestas. Aunque el analisis a
posteriori esta en curso, se tiene evidencias que sugieren que las retroacciones propuestas
son efectivas para permitir que los estudiantes comprendan el sentido geométrico del uso
del teorema en el problema de dividir un segmento en partes iguales.

Palabras clave: Automatizacién, DGPad, Retroacciéon, Teorema fundamental de la
proporcionalida

Abstract

In this presentation, the results of a research whose objective was "to design autonomous
tasks in DGpad-Colombia that enable learning by adaptation of the fundamental
proportionality theorem (FPT) and its use to solve the problem of dividing a segment into
equal parts" will be presented. The product of this study is a didactic engineering, based on
the Theory of Didactic Situations, which begins with a preliminary analysis, where the
problems that exist in the teaching of FPT are identified. Then, in the a priori analysis, a
sequence of four activities is designed with didactic feedback, which constitute automated
acts of feedback and minimize the presence of the teacher; and mathematics, which
correspond to the mathematical elements that reflect the FPT. Subsequently, the tasks were
piloted with a couple of ninth-grade students to evaluate the proposed tasks. Although a
posteriori analysis is ongoing, there is evidence to suggest that the proposed feedbacks are
effective in enabling students to understand the geometrical sense of using the theorem in
the problem of dividing a segment into equal parts.

Keywords: Automation, DGPad, Feedback, Fundamental proportionality theorem.
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Resumen

La propuesta se desarrolla en la universidad del valle, sede norte del cauca, en el programa
académico de Licenciatura en Educacién Basica con Enfasis en Matematicas, y se orienta bajo
la linea de formacién de Tecnologia de la Informacién y Comunicacién (TIC). El propdsito de
esta investigacidn es reconocer los aportes genera el disefio de un micromundo, como
proponen Noss y Hoyles (2019), que integra la robdtica a través de un software de
programacién, para dar cuenta de la transformacién de traslacion en los procesos
aprendizaje en grado quinto de educacion bésica. Para este trabajo se utilizard el paradigma
de indagacién cualitativo con un acercamiento a un estudio de caso, lo cual implica un
tratamiento descriptivo interpretativo del fendmeno desde un estudio. El método de
investigacion cualitativa consiste en la observacién, recoleccidn e interpretacion de
informacién referente a los fendmenos estudiados y poder darle un significado. Los
instrumentos de recoleccién de datos incluyeron, fotografias, registros filmicos y fichas de
trabajo de estudiantes. Frente alos aportes resultantes de esta investigacion se puede decir
que se desarrolld el pensamiento computacional, al igual que un enfoque construccionista
como menciona Papert (1982) en el desarrollo del disefio del micro mundo articulando
programacion educativa.

Palabras clave: programacion, construccionismo, micromundo, traslacion, robética.

Abstract
The proposal is developed at the Universidad del Valle, northern Cauca headquarters, in the
academic program of a Bachelor's Degree in Basic Education with Emphasis in Mathematics,
and is oriented under the training line of Information and Communication Technology (ICT).
The purpose of this research is to recognize the contributions generated by the design of a
microworld, as proposed by Noss and Hoyles (2019), which integrates robotics through
programming software, to account for the translational transformation in learning processes
in fifth grade of basic education. For this work, the qualitative inquiry paradigm will be used
with an approach to a case study, which implies a descriptive interpretive treatment of the
phenomenon from a study. The qualitative research method consists of the observation,
collection and interpretation of information regarding the phenomena studied and being
able to give it meaning. The data collection instruments included photographs, film records
and student work sheets. Given the contributions resulting from this research, it can be said
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that computational thinking was developed, as well as a constructionist approach as

mentioned by Papert (1982) in the development of the design of the micro world articulating
educational programming.

Keywords: programming, constructionism, microworld, translation, robotics.
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Resumen

El presente proyecto de investigacidon hace parte de una tesis de maestria en Educacién
Matematica, que se encuentra actualmente en desarrollo y que tiene como objetivo general
disefiar y evaluar un programa de intervencion enfocado en modificar las actitudes hacia las
matematicas (AHM) de estudiantes de bachillerato, asi como analizar el impacto en su
rendimiento académico en esta drea. Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo, con
un disefio cuasiexperimental en el cual se busca manipular las AHM por medio de un
programa de intervencidn y observar su efecto en el rendimiento académico de los
estudiantes. Para el desarrollo de esta investigacidn se cuenta con la participacion de 112
estudiantes de primer afio de bachillerato, a quienes se les aplicé un test para conocer sus
AHM. Para el disefio del programa de intervencién se busco crear sesiones que permitieran
a los estudiantes el trabajo en equipo y fomentar espacio donde se sintiera seguros y con la
confianza de poder expresar sus ideas, pensamientos, creencias y sentimientos hacia las
matematicas.

Palabras claves: Actitudes hacia las matemdticas, intervencion psicopedagégica, rendimiento
académico.

Abstract

The present research project is part of a master's thesis in Mathematics Education, which is
currently under development and whose general objective is to design and evaluate an
intervention program focused on modifying the attitudes towards mathematics of high
school students, as well as to analyze the impact on their academic performance in this area.
This research has a quantitative approach, with an experimental design in which we seek to
manipulate attitudes towards mathematics through an intervention program and observe
its effect on students' academic performance. For the development of this research, 112 first
year high school students participated in a test to determine their attitudes towards
mathematics. For the design of the intervention program, we sought to create sessions that
would allow students to work as a team and encourage a space where they would feel safe
and confident to express their ideas, thoughts, beliefs and feelings towards mathematics.

Keywords: Attitudes toward mathematics, academic achievement, psycho-pedagogical intervention.
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Resumen

Se presentan resultados de una investigacion doctoral, cuyo objetivo fue analizar la
incidencia de la ejecucién de la propuesta curricular de formacién del programa en el
desarrollo del Pensamiento Métrico Espacial (PME) y de los sistemas geométricos y de
medidas de los estudiantes de Licenciatura en Matemadticas de la Universidad de Sucre. Se
procedid bajo un enfoque cualitativo y un estudio de caso, donde participaron 22 formadores
de profesores de matematicas, se emplearon las técnicas de grupos focales y andlisis
documental. Los resultados evidencian que hay mayor incidencia del curriculo en el
desarrollo del PME en el componente disciplinar, que el desarrollo del PME se concibe,
desarrolla y evalla desde una concepcidn platdnica y Iégica de las matematicas y La
evaluacién del desarrollo de PME se caracteriza por realizarse de manera sumativa. Se
concluye que la ejecucion de la propuesta de formacidn tiene baja incidencia en el desarrollo
del PME de los futuros profesores. Ello obedece a la desarticulacién operativa de los
componentes del curriculo y a las debilidades entre lo planeado y lo ejecutado en torno a la
concepcidn, promocion y la evaluacidn de procesos del desarrollo del PME.

Palabras clave: Pensamiento matemadtico, desarrollo del pensamiento métrico espacial,
formacidn de profesores de matemdticas.

Abstract

Results of a doctoral research are presented, whose objective was to analyze the impact of
the execution of the program's training curricular proposal on the development of Spatial
Metric Thinking (SME) and the geometric and measurement systems of the Bachelor of
Mathematics students. from the University of Sucre. We proceeded under a qualitative
approach and a case study, where 22 mathematics teacher trainers participated, focus group
techniques and documentary analysis were used. The results show that there is a greater
impact of the curriculum on the development of the PME in the disciplinary component, that
the development of the PME is conceived, developed and evaluated from a platonic and
logical conception of mathematics and The evaluation of the development of PME is
characterized by being carried out summatively. It is concluded that the execution of the
training proposal has a low impact on the development of the PME of future teachers. This
is due to the operational disarticulation of the components of the curriculum and the
weaknesses between what was planned and what was executed regarding the conception,
promotion and evaluation of PME development processes.

Keywords: Mathematical thinking, development of spatial metric thinking, training of mathematics
teachers
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Resumen

El Trompo de Tapitas es un juguete tradicional de la Costa Caribe Colombiana creado por
nifios y nifias. El objetivo de esta investigacion consiste en validar que la aplicacién de un plan
de clases basado en el marco del didlogo y el respeto, reconoce la diversidad de saberes
matematicos y permite que los estudiantes aprendan matematicas a partir de conexiones
etnomatemadticas. La metodologia es de tipo cualitativa, con enfoques etnografico y
exploratorio, este estudio consta de tres etapas: etapa 1. Se estudia la practica cultural del
Trompo de Tapitas; etapa 2. Se disefia un plan de clases basado en el marco del didlogo y el
respeto entre los saberes involucrados; y etapa 3. Se exploran las conexiones
etnomatematicas construidas por los estudiantes al desarrollar las actividades propuestas.
Los resultados revelan que los alumnos pudieron hacer conexiones etnomatematicas entre
la elaboracidn y el juego del Trompo de Tapitas con los saberes matematicos escolares
propuestos en los planes de clases. Se concluye que los estudiantes construyen conexiones
etnomatematicas y se destaca el papel de la integracion de artefactos culturales como el
Trompo de Tapitas en el aula para promover la conciencia ambiental.

Palabras clave: Conexiones etnomatemdticas, Educacién, Juegos infantiles, Matemadticas,
Programa Etnomatemadticas.

Abstract
The Trompo de Tapitas is a traditional toy from the Colombian Caribbean Coast created by
children. Objective: The objective of this research is to validate that the application of a
lesson plan based on dialogue and respect recognises the diversity of mathematical
knowledge and allows students to learn mathematics from ethnomathematical connections.
Methodological basis: The methodology is qualitative, with ethnographic and exploratory
approaches, this study consists of three stages: stage 1. The cultural practice of the Trompo
de Tapitas is studied; stage 2. A lesson plan is designed based on the framework of dialogue
and respect between the knowledge involved; and stage 3. The ethnomathematical
connections constructed by the students when developing the proposed activities are
explored. Results: The results reveal that the students were able to make
ethnomathematical connections between the making and playing of the Trompo de Tapitas
and the school mathematical knowledge proposed in the lesson plans. Discussion and
Conclusions It is concluded that students construct ethnomathematical connections and the
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role of integrating cultural artefacts such as the Trompo de Tapitas in the classroom to
promote environmental awareness is highlighted.

Keywords: Ethnomathematics connections, Education, Children's games, Mathematics,
Ethnomathematics program.

Referencias bibliograficas

Aroca, A., (2022). Un enfoque didactico del programa de Etnomatemadticas. Tecné, Episteme y Didaxis: ted,
(52), 211-248. https://doi.org/10.17227/ted.num52-13743

Aroca, Manchego & Utria. [Matemdticas del Pueblo. People’ Math]. (10 de mayo del 2022). El juego del
Trompo de Tapita [Archivo de Video] Youtube. https://youtu.be/u2euXF2-vPc?feature=shared
Aroca-Araujo, A., (2018). Aprendizaje paralelo y comparativo: la postura didactica del Programa
Etnomatematica. Revista Latinoamericana de Etnomatemdtica Perspectivas Socioculturales de la
Educacion Matematica, 11(2), 4-7.
https://revista.etnomatematica.org/index.php/RevLatEm/article/view/536

D'Ambrosio, U., (2014). Etnomatemadticas: entre las tradiciones y la modernidad. Ediciones Diaz de Santos
(eds). Madrid, Espafia.

Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P., (2014). Metodologia de la investigacion. México: Mc Graw Hill.

Mansilla, L., Castro, A., y Rodriguez-Nieto, C. A., (2023). Conexiones etnomatemdticas en el aula:
implementacién de una secuencia etnomatematica basada en la pesca del sur de Chile, Informacidn
Tecnoldgica, 34(2), 53-64. https://doi.org/10.4067/s0718-07642023000200053

Manchego Palacio, K. A., Utria Hernandez, Y. Y., & Aroca Araujo, A. A. (2024). Conexiones etnomatematicas
en el aula con el trompo de tapitas. Avances de Investigacién en Educacién Matemadtica, (25), 105—
130. https://doi.org/10.35763/aiem25.6404

Rodriguez-Nieto, C. A., (2021). Conexiones etnomatematicas entre conceptos geométricos en la elaboracién
de las tortillas de Chilpancingo, México. Revista de Investigacion, Desarrollo e Innovacién, 11(2), 273-
296. https://doi.org/10.19053/20278306.v11.n2.2021.12756



o 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana

ELEMENTOS DE LA CULTURA ESTADISTICA POR PROFESORES EN FORMACION
NELSON FERNANDO VERGARA

Universidad de los Llanos, Maestria. Villavicencio: Colombia

Correo electrénico institucional

ORCID https://orcid.org/0009-0001-8402-1743

MARIA TERESA CASTELLANOS SANCHEZ

Universidad de los Llanos, Doctorado. Villavicencio: Colombia.
mcastellanos@unillanos.edu.co

ORCID https://orcid.org/0000-0001-7850-3183

JORGE ALEJANDRO OBANDO BASTIDAS

Universidad Cooperativa de Colombia, Doctorado. Villavicencio: Colombia.
jorge.obandob@campusucc.edu.co

ORCID https://orcid.org/0000-0002-4283-2871

Resumen

El objetivo de la investigacion fue evaluar la cultura estadistica de Futuros Profesores de
Matematicas (FPM) al comprender, interpretar y argumentar informacién estadistica. Se
utilizé una metodologia cualitativa - descriptiva para examinar con FPM el nivel de lectura
critica de gréficos estadisticos. Los participantes, 28 estudiantes de la asignatura de didactica
de las matematicas, respondieron un cuestionario que presentaba situaciones con gréficos
estadisticos procedentes de diferentes contextos y medios de comunicacién. El disefio
metodoldgico consistid en un experimento de ensefianza dentro el paradigma de la
investigacion de disefio, logrando en simultdnea el analisis de un propdsito de ensefianza y
del objetivo de investigacion.

Los resultados mostraron el nivel de lectura de los graficos estadisticos realizado por los
FPM, asi comoy la discusion critica sobre la informacidn estadistica representada. Al tiempo
que revelan aciertos en trayectoria de instruccidon implementada en el experimento de
ensefianza brindando aportes a la reflexién sobre la formacién inicial de profesores. Se
concluye que, a pesar de interpretar correctamente, los FPM manifiestan errores al extraer
conclusiones légicas de los datos y proporcionar argumentos convincentes basados en el
andlisis de datos, lo que sugiere la necesidad de promover la cultura estadistica en la
formacidn inicial de profesores.

Palabras clave: CGrdficos estadisticos, Cultura estadistica, Nivel de lectura, Experimento de
ensefnanza

Abstract
The objective of the research was to evaluate the statistical culture of Future Mathematics
Teachers (FMT) in understanding, interpreting and arguing statistical information. A
qualitative-descriptive methodology was used to examine the level of critical reading of
statistical graphs by FMTs. The participants, 28 students enrolled in a didactics of
mathematics course, answered a questionnaire that presented situations with statistical
graphs from different contexts and media. The methodological design consisted of a
teaching experiment within the design research paradigm, achieving both the analysis of a
teaching purpose and the research objective simultaneously. The results showed the level of
reading of the statistical graphs performed by the FMTs, as well as the critical discussion of
the statistical information represented. At the same time, they demonstrate strengths in the
instructional trajectory implemented in the teaching experiment, providing contributions to
the reflection on initial teacher training. To sum up, despite interpreting correctly, the FMTs
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expose error in drawing logical conclusions from the data and providing convincing

arguments based on data analysis. This suggests the need to promote statistical culture in
initial teacher education.

Keywords: Graphs, Statistical culture, Reading level, Teaching experiment
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Resumen
En este estudio, se presenta una propuesta innovadora para mejorar el aprendizaje
matematico a través de la impresién 3D en aulas inclusivas. El objetivo general de la
investigacion es explorar cémo la incorporacién de objetos creados con impresora 3D puede
enriquecer la ensefianza de las matemdticas y promover la inclusién de estudiantes diversos.
La fundamentacién metodoldgica incluye el disefio de actividades didacticas utilizando el
software Tinkercad, laimplementacidn de la secuencia didactica en aulas de 6to y 7mo grado,
y la evaluacién de los desempefios esperados. Los resultados destacan la mejora en la
comprensidn de conceptos matematicos y la promocidn de la creatividad en los estudiantes.
Enla discusidn y conclusiones, se resalta laimportancia de integrar la tecnologia 3D en el aula

para potenciar el aprendizaje matemadtico y fomentar la inclusidn.
Palabras clave: Aprendizaje, Inclusion, Impresién 3D, Matematicas, Tinkercad.
Abstract

This study presents an innovative proposal to enhance mathematical learning through 3D
printing in inclusive classrooms. The general objective of the research is to explore how the
incorporation of 3D printed objects can enrich mathematics teaching and promote the
inclusion of diverse students. The methodological framework includes the design of didactic
activities using Tinkercad software, the implementation of the didactic sequence in 6th and
7th grade classrooms, and the evaluation of expected performances. Results highlight
improvements in mathematical understanding and the promotion of creativity in students.
The discussion and conclusions emphasize the importance of integrating 3D technology in
the classroom to enhance mathematical learning and foster inclusion.

Keywords: 3D Printing, Mathematics, Tinkercad, Inclusion, Learning.
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Resumen

El objetivo del presente trabajo es proponer estrategias de retroalimentacidn formativa que
ayuden a los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas. La metodologia que se
propone es de corte cualitativo, de tipo descriptivo y explicativo. Teniendo en cuenta el
estado del arte se ha encontrado que la evaluacion en matematicas tiene una funcién
predominante de medicién y clasificacién, esta concepcién tradicional de la evaluacién
privilegia la memorizacidn y la repeticidn, a través de pruebas escritas, la cual no atiende a
las necesidades individuales de los estudiantes y les impide argumentar, desarrollar
pensamiento matematico, adquirir habilidades para razonar y resolver problemas, ademas,
que no esta orientada a proporcionar una retroalimentacidn efectiva para que adquieran los
aprendizajes previstos. Teniendo en cuenta lo anterior, se requiere dar el giro a otras
estrategias de evaluacién que pongan en tensidn la evaluacidon dominante de tipo sumativo
y se promueva una evaluacién mas de tipo formativa, donde la retroalimentacién permita al
estudiante tomar conciencia de los errores que comete y lo ayude a avanzar en su
aprendizaje. Por tanto, con la propuesta se busca aportar estrategias de retroalimentacién
formativa que ayuden a los estudiantes en el aprendizaje de las matemadticas y su
implementacién es un reto que exige compromiso y creatividad por parte de todos los
sujetos involucrados en el proceso educativo, pero en especial de los profesores de
matematicas.

Palabras clave: Aprendizaje, evaluacién, ensefianza, matematicas y retroalimentacion.

Abstract

The objective of this work is to propose formative feedback strategies that help students in
the learning of mathematics. The proposed methodology is qualitative, descriptive and
explanatory. Taking into account the state of the art, it has been found that evaluation in
mathematics has a predominant function of measurement and classification, this traditional
conception of evaluation privileges memorization and repetition, through written tests,
which does not attend the individual needs of the students and impedes them to argue,
develop mathematical thinking, acquire skills to reason and solve problems, besides, it is not
oriented to provide effective feedback so that they acquire the expected learning.
Considering the above, it is necessary to turn to other evaluation strategies that put in
tension the dominant summative evaluation and promote a more formative type of
evaluation, where feedback allows the students to become aware of the mistakes they make
and helps them to advance in their learning. Therefore, the proposal seeks to provide
formative feedback strategies that help students in learning mathematics and its
implementation is a challenge that requires commitment and creativity from all the subjects
involved in the educational process, but especially from mathematics teachers.
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Resumen

El estudio de investigacién tuvo como objetivo determinar la eficacia de estrategias
didacticas para la ensefianza del concepto de funcidn en estudiantes de primer semestre de
ciencias empresariales de la Corporacién Universitaria Minuto de Dios Sede Barranquilla. Se
realizé un disefio cuasiexperimental con grupo de control y experimental, aplicando
secuencias diddcticas diferentes a cada grupo para ensefiar el concepto de funcidn
matemdtica. Previamente, se encuesté a docentes para identificar estrategias pedagdgicas
utilizadas y se investigé documentalmente las dificultades que enfrentan los estudiantes al
aprender este concepto. Luego, se implementaron las estrategias didacticas y se
recolectaron datos sobre el desempefio de los estudiantes. Los resultados mostraron que
los docentes aplican estrategias de activacidn, integracidn constructiva y reflexién critica.
Las dificultades de los estudiantes surgen por falta de conocimientos previos, visualizacién
de conceptos abstractos y transicion entre representaciones. La propuesta diddctica integré
estrategias para activar expectativas, promover la integraciéon constructiva, la ensefianza
situada y el pensamiento critico. Los hallazgos respaldan esta propuesta, ya que el grupo
experimental obtuvo mejores resultados en el aprendizaje del concepto de funcidn. La
propuesta busca superar las dificultades identificadas mediante la construccién del concepto
como relacidn, el uso de calculadoras gréficas y su aplicacidon en contextos empresariales.

Palabras clave: Ciencias empresariales, Concepto de Funcién, Disefio cuasiexperimental,
Secuencias diddcticas, Uso de calculadoras grdficas.

Abstract

The study determined the effectiveness of didactic strategies for teaching the concept of
function to first-semester business science students. A quasi-experimental design with a
control and experimental group was conducted, applying different didactic sequences to
each group. Teachers were surveyed about the pedagogical strategies used, and students'
difficulties were researched. Subsequently, the strategies were implemented, and data on
student performance were collected and statistically analyzed. Teachers apply strategies of
activation, constructive integration, and critical reflection. Students’ difficulties arise from a
lack of prior knowledge, visualization of abstract concepts, and transition between
representations. The didactic proposal integrated strategies to activate expectations,
promote constructive integration, situated teaching, and critical thinking. The findings
supported its effectiveness, with the experimental group achieving better results in learning
the concept. The proposal aims to overcome the identified difficulties by constructing the
concept as arelation, using graphic calculators, and applying it in business contexts, allowing
a profound and meaningful understanding.

Keywords: Business Sciences, Function Concept, Quasi-experimental Design, Didactic
Sequences, Use of Graphing Calculators.
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Resumen

El objetivo de la comunicacién es socializar el proceso de evaluacién de los Resultados de
Aprendizaje (RA) como una experiencia enfocada hacia el desarrollo de competencias del
programa de Licenciatura en Matematicas de la universidad de Sucre. Es un estudio
cualitativo, se siguidé un disefio de investigacidn accidn participativa, realizado a partir de
grupos focales denominado Talleres Reflexivos Constructivos (TRC). La muestra la
constituye un grupo de 45 estudiantes de la asignatura Didactica de la Matematicas Il, del
componente Diddctico investigativo. Como resultados preliminares, se tiene la definicién de
los RA del programa, una hoja de ruta para la evaluacién y la construcciéon de una rdbrica. La
evaluacién de los resultados de aprendizaje permitid identificar oportunidades de mejora en
el proceso formativo de los futuros profesores de matemadticas y proyectar diversas acciones
enfocadas al fortalecimiento de habilidades investigativas relacionadas con la identificacién
de los fundamentos tedricos y metodoldgicos en el campo de la Educacidon Matematica.

Palabras clave: Competencias, evaluacion, Resultado de Aprendizaje, ribrica, formacién de
profesores de Matematicas.

Abstract

The objective of the communication is to socialize the evaluation process of the Learning
Results (LR) as an experience focused on the development of competencies of the
Bachelor's degree program in Mathematics at the University of Sucre. It is a qualitative
study, a participatory action research design was followed, based on focus groups called
Constructive Reflective Workshops (TRC). The sample consisted of a group of 45 students of
the subject Didactics of Mathematics I, of the Didactic research component. Preliminary
results include the definition of the program's ARs, a road map for evaluation and the
construction of a rubric. The evaluation of the learning outcomes allowed identifying
opportunities for improvement in the training process of future mathematics teachers and
projecting several actions focused on strengthening research skills related to the
identification of theoretical and methodological foundations in the field of Mathematics
Education.



Mo 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana
Keywords: Competencias, evaluacién, Resultado de Aprendizaje, rubrica, formacién de
profesores de Matematicas.

Referencias bibliograficas

Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion (Espana). (2014). Guia de apoyo para la
redaccidn, puesta en practica y evaluacion de los resultados del aprendizaje. Aneca.

Ministerio de Educacién Nacional (2022). Nota Orientadora ;Cémo formular e implementar los resultados
de aprendizaje?

Ministerio de Educaciéon Nacional. (2017). Por la cual se ajustan las caracteristicas especificas de calidad de
los programas de Licenciatura para la obtencién, renovacién o modificacién del registro calificado,
y se deroga la Resolucion 2041 de 2016. [Resoluciéon 18583 de 2017]
https://www.usbcali.edu.co/sites/default/files resolucion_final 18583 de 2017deroga 2041.pdf

Montes, M., Carrillo, J., Contreras, L. C., Lifidn Garcia, M. D. M., & Barrera Castarnado, V. J. (2019).
Estructurando la formacidn inicial de profesores de matematicas: Una propuesta desde el modelo
MTSK. Investigacién sobre el profesor de matemadticas: Practica de aula, conocimiento,
competencia y desarrollo profesional.

Presidencia de la Republica de Colombia (Julio 25, 2019). Decreto 1330. Por el cual se sustituye el Capitulo
2y se suprime el Capitulo 7 del Titulo 3 de la Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 -Unico
Reglamentario del Sector Educacién
Universidad de Sucre (2022). Proyecto Educativo Institucional (PEI)



o 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana

FOMENTANDO EL APRENDIZAJE ACTIVO CON PEDAGOGIAS COMUNTARIAS
LANDRUT JOSE VARGAS GUTIERREZ

Universidad del Atlantico, Barranquilla, Colombia

ljosevargas@mail.uniatlantico.edu.co
ORCID: 0009-0005-1454-3369
ANDREA CARRANZA
Northern lllinois University, DeKalb, lllinois, Estados Unidos
21951086@students.niu.edu
ORCID: 0009-0001-2884-0285

RICELA FELICIANO-SEMIDEI

Doctora en Matemdtica Educativa. Northern Illinois University, DeKalb, Illinois, Estados Unidos
ricela@niu.edu

ORCID: 0000-0002-2620-0612

KEVIN A. PALENCIA INFANTE

Doctor en Matemdticas. Northern Illinois University, DeKalb, Illinois, Estados Unidos
palencia@niu.edu

ORCID: 0000-0001-7292-5537

Resumen

A través de los afios, la educacién matemdtica se ha enfocado en crear curriculos mas
pertinentes a los estudiantes con el propdsito de mejorar el aprendizaje matematico. Una de
las metodologias para lograrlo es la motivacion de los estudiantes utilizando pedagogias
basadas en la comunidad. En este estudio cualitativo se analizan planes de leccién de una
clase de matematicas escritos por nueve docentes. Se utilizé andlisis tematico, codificacién
independiente y validacién entre los investigadores. Se encontré que, al escribir planes
pertinentes, la mayoria de los docentes utilizaron estrategias alineadas con un aprendizaje
activo. Por ejemplo, actividades de introduccidn y conclusidn enfocadas en discusiones, asf
como actividades de exploracidn utilizando el aprendizaje basado en problemas y la
colaboracién entre estudiantes. Estos hallazgos informan a la comunidad educativa a
visualizar la educacidn pertinente como una herramienta para facilitar el aprendizaje activo
matematico.

Palabras clave: Aprendizaje activo, Disefo curricular, educacién comunitaria.

Abstract

Over the years, mathematics education has focused on creating more relevant curricula for
students with the purpose of improving mathematical learning. One of the methodologies
to achieve this is motivating students using community-based pedagogies. In this qualitative
study, lesson plans for a math class written by nine teachers are analyzed. Thematic analysis,
independent coding, and validation among researchers were used. It was found that, when
writing relevant plans, most teachers used strategies aligned with active learning. For
example, introductory and concluding activities focused on discussions, as well as
exploration activities using problem-based learning and student collaboration. These
findings inform the educational community to view relevant education as a tool to facilitate
active mathematical learning.

Keywords: Active learning, community education, curricular design.
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Resumen

El objetivo de este trabajo fue fomentar el pensamiento computacional y matematicas en
una institucion educativa de la Compafila de Jesus en Puerto Colombia, Atldntico. La
investigacion se llevd a cabo en tres fases: disefio de talleres para 8°y 11° por el docente,
realizacién de los talleres por los estudiantes y analisis de respuestas. Se empled un estudio
de casos mlltiple con enfoque cualitativo y alcance descriptivo, utilizando Google Forms
para recolectar informacién mediante encuestas a los estudiantes. Los resultados muestran
que los estudiantes valoran la facilidad y variedad de opciones para desarrollar programas,
lo cual los motiva a seguir aprendiendo matemdticas. Los datos sugieren que la plataforma
brinda una experiencia de aprendizaje que fomenta el pensamiento computacional y
matematicas. Ademas, Code.org es percibido como una herramienta atractiva y facil de usar,
permitiendo a los estudiantes construir cddigos necesarios para elaborar programas
computacionales. Algunos estudiantes también reconocen la utilidad futura de estas
habilidades. En conclusién, este trabajo evidencia que dentro de la asignatura de
matemdticas se puede desarrollar y fomentar de manera significativa el pensamiento
computacional y matematico con Code.org.

Palabras clave: Code.org, enfoques pedagdgicos, pensamiento computacional, metodologias,
plataformas digitales.

Abstract
The objective of this work was to promote computational thinking and mathematics in an
educational institution of the Society of Jesus located in Puerto Colombia, Atlantico. The
research was carried out in three phases: design of workshops for 8th and 11th grades by the
teacher, execution of the workshops by the students, and analysis of responses. A multiple
case study design with a qualitative approach and descriptive scope was employed, using
Google Forms to collect information through surveys for each group of students.The results
show that students appreciate the ease and variety of options for developing programs,
which motivates them to continue learning mathematics. The data suggest that the platform
provides a learning experience that fosters computational thinking and mathematics.
Additionally, Code.org is perceived as an attractive and easy-to-use tool, allowing students
to construct the necessary codes to create computational programs. Some students also
recognize the future usefulness of these skills. In conclusion, this work demonstrates that
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within the mathematics subject, computational thinking and mathematical skills can be
significantly developed and promoted using Code.org.

Keywords: computational thinking, methodologies, pedagogical approaches, digital platforms,
Code.org.
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Resumen.

El objetivo de la investigacion es identificar y analizar la brecha de género en el desempefio
matematico en Colombia, evaluando sus causas, consecuencias y posibles soluciones para
promover la equidad de género en el dmbito educativo. La fundamentacién metodoldgica
se basa en un disefio descriptivo y comparativo, utilizando datos de la prueba PISA 2018, con
métodos cuantitativos y técnicas estadisticas para medir la brecha. La muestra incluyd
estudiantes de diversos contextos socioecondmicos y educativos, complementada con una
revision de literatura sobre estereotipos de género, autoconfianza, motivaciény la influencia
de los profesores. Los hallazgos muestran que Colombia tiene la mayor brecha de género en
desempefio matematico entre los paises evaluados, con factores como estereotipos de
género, falta de autoconfianza e influencia de profesores contribuyendo a esta brecha. La
revisién critica indica que la brecha tiene raices profundas en los estereotipos socioculturales
y précticas educativas, por lo que es esencial implementar politicas educativas inclusivas,
programas de mentoria y formacién docente en igualdad de género. Solo a través de un
esfuerzo coordinado y sostenido se puede avanzar hacia la equidad de género en
matematicas y el ambito profesional, asegurando que todas las nifias alcancen su maximo
potencial.

Palabras clave: Brecha de género, Desempefio matemdtico, Educacién inclusiva, Estereotipos
de género, Igualdad de género.

Abstract.

The objective of the research is to identify and analyze the gender gap in mathematical
performance in Colombia, evaluating its causes, consequences and possible solutions to
promote gender equity in the educational field. The methodological foundation is based on
a descriptive and comparative design, using data from the PISA 2018 test, with quantitative
methods and statistical techniques to measure the gap. The sample included students from
various socioeconomic and educational contexts, complemented by a literature review on
gender stereotypes, self-confidence, motivation, and the influence of teachers. The findings
show that Colombia has the largest gender gap in mathematics performance among the
countries evaluated, with factors such as gender stereotypes, lack of self-confidence, and
teacher influence contributing to this gap. The critical review indicates that the gap has deep
roots in sociocultural stereotypes and educational practices, which is why it is essential to
implement inclusive educational policies, mentoring programs, and teacher training in
gender equality. Only through a coordinated and sustained effort can progress be made
towards gender equity in mathematics and the professional field, ensuring that all girls reach
their full potential.

Keywords: Gender gap, Mathematical performance, Inclusive education, Gender stereotypes,
Gender equality.
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Resumen

La desercién universitaria representa una problemdtica relevante desde lo académico,
personal, profesional, institucional y social. La investigacion empirica sugiere que su
ocurrencia estd asociada a diversos aspectos en variadas dimensiones. Lo anterior plantea la
necesidad de identificar los factores en los que deberian focalizarse las estrategias para
disminuir la tasa de abandono estudiantil. El objetivo del presente estudio es identificar
algunos factores de mayor significancia en la ocurrencia del fenédmeno de desercidn en los
primeros cuatro semestres de la Licenciatura de Matematicas de la UDFJC, a fin de sefialar
los principales aspectos en los que deberian concentrarse las acciones para su reduccion. A
partir de una encuesta de riesgo y factores de desercion, se determind la variable
dependiente categdrica ordinal del riesgo de desercién en una muestra de 125 estudiantes
de la poblacién objeto. Se desarrollé una investigacién de tipo correlacional con enfoque
cuantitativo y transversal. Mediante pruebas de dependencia y el modelo de regresion
logistica ordinal, se logré establecer mayores grados de asociacidn y significancia entre el
nivel de riesgo de desercidn y los factores de autopercepcidon del rendimiento académico,
percepcién de la salud mental del estudiante y la afinidad vocacional y motivacional con la
carrera.

Palabras clave: Desercion universitaria, factores de desercidn, regresién logistica.
Abstract

University desertion represents a major academic, personal, professional, institutional and
social problem. Empirical research suggests that its occurrence is associated with various
aspects in different dimensions. This raises the need to identify the factors on which
strategies to reduce the desertion rate should be focused. The objective of this study is
identifying some of the most significant factors in the occurrence of the phenomenon of
desertion in the first four semesters of the Bachelor's Degree in Mathematics at the UDFJC,
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in order to point out the main aspects on which actions for its reduction should be
concentrated. Based on a survey of risk and factors of desertion, the ordinal categorical
dependent variable of the risk of desertion was determined in a sample of 125 students of
the target population. A correlational research with a quantitative and cross-sectional
approach was developed. By means of dependency tests and the ordinal logistic regression
model, it was possible to establish greater degrees of association and significance between
the level of risk of desertion and the factors of self-perception of academic performance,
perception of the student's mental health, and vocational and motivational affinity with the
career.

Keywords: Desertion factors, logistic regression, university desertion.
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Resumen

Estainvestigacion tiene como objetivo general contrastar el impacto que tiene la App Broken
Calculator tras usarla como milieu (ver figura 1) en situaciones didacticas con dos grupos
experimentales y dos grupos control de sexto grado de primaria para el desarrollo de
estrategias de calculo mental.La investigacion se realizd con un alcance descriptivo y
explicativo; se buscaron identificar tendencias (Herndndez et al., 2014) y clasificar las
estrategias mas usadas y su relacién con los puntajes finales de un postest; durd 12 sesiones,
de las cuales una se usd para aplicar un pretest, un postest y un piloto.

Figura1.
Broken Calculator

Se identificaron estrategias de calculo mental que se clasificaron segtin Lemonidis (2016).
Mediante la evaluacidn escrita, se encontraron mds errores en el grupo control que en el
grupo experimental, ademas se han identificado mayor cantidad de estrategias.

En cuanto a las conclusiones y discusion, aun la investigacion se encuentra en la fase de
andlisis, por lo que no se puede concluir por ahora el impacto y la relacién que podria existir
entre las estrategias y los puntajes obtenidos.

Palabras clave: Cdlculo mental, estrategias, desarrollo, milieu, sentido numérico.

Abstract

The general objective of this research is to contrast the impact of the Broken Calculator App
after using it as a milieu (see Figure 1) in didactic situations with two experimental groups
and two control groups of sixth grade of elementary school for the development of mental
calculation strategies.The research was conducted with a descriptive and explanatory scope;
it sought to identify trends (Hernandez et al., 2014) and classify the most used strategies and
their relationship with the final scores of a posttest; it lasted 12 sessions, of which one was
used to apply a pretest, a postest and a pilot.Mental calculation strategies were identified
and classified according to Lemonidis (2016). Through the written assessment, more errors
were found in the control group than in the experimental group, more strategies have also
been identified.As for the conclusions and discussion, the research is still in the analysis
phase, so it is not possible to conclude for now the impact and the relationship that could
exist between the strategies and the scores obtained.
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Resumen

La investigacion que se presenta a continuacidn relata la implementacién de una propuesta
donde se persigue resignificar el proceso de ensefianza de las asignaturas cuantitativas a
nivel superior, particularmente matemadticas | en un programa a distancia de la Escuela
Superior de Administracién Publica (ESAP). La propuesta sienta sus bases en el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP), esta estrategia constructivista, busca potenciar el desarrollo del
pensamiento matematico al relacionar la teoria con la practica y de esta manera promover
un aprendizaje perdurable. Los resultados muestran que la aplicacién del ABP como la
estrategia didactica motiva y fortalece el aprendizaje de las matematicas en programas de
educacién superior en la metodologia a distancia. Objetivo: Implementar un sistema de
actividades para el aprendizaje de las matematicas a distancia, mediante el ABP para la
articulacidon con el saber administrativo publico. Fundamentacién metodoldgica: la
investigacion se desarroll6 bajo los pardmetros de la investigacién basada en disefio acorde
con lo establecido por Kelly, A. E. (2003). Resultados: cémo resultado mas destacable se
encuentra la resignificacién del rol que juega la matematica en el curriculo del programa de
Administracién Publica por parte de los estudiantes y a su vez un mejor desempefio de estos
respecto a otros grupos. Discusién y Conclusiones: esta estrategia didactica constructivista a
pesar de contar con poco tiempo para su desarrollo permitid el alcance de todos los objetivos
de aprendizaje propuestos en el Microcurriculo del curso de Matematicas I, dado que los
problemas disefiados fueron pensados para abordar diferentes conceptos matematicos.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Problemas, Administracion Publica, Educacion a
Distancia, Educacion Matematica.

Abstract
The research presented below describes the implementation of a proposal that seeks to re-
signify the teaching process of quantitative subjects at a higher level, particularly
Mathematics | in a distance program at the Escuela Superior de Administracién Publica
(ESAP). The proposal is based on Problem Based Learning (PBL), this constructivist strategy
seeks to enhance the development of mathematical thinking by relating theory with practice
and thus promote lasting learning. The results show that the application of PBL as a didactic
strategy motivates and strengthens the learning of mathematics in higher education
programs in the distance methodology.Objective: To implement a system of activities for
learning mathematics at a distance, through PBL for articulation with public administrative
knowledge. Methodological basis: the research was developed under the parameters of
design-based research in accordance with Kelly, A. E. (2003). Results: the most outstanding
result is the resignification of the role played by mathematics in the curriculum of the Public
Administration program by the students and, at the same time, a better performance of
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these with respect to other groups. Discussion and Conclusions: this constructivist didactic
strategy, in spite of having little time for its development, allowed the achievement of all the
learning objectives proposed in the Micro-curriculum of the Mathematics | course, since the
problems designed were designed to address different mathematical concepts.

Keywords: Problem Based Learning, Public Administration, Distance Education, Mathematics
Education.

Referencias bibliograficas

Arias, E., Cristia, J. y Cueto, S. (24 de septiembre de 2020). Impulsando la educacién matemadtica a través de
la tecnologia durante y después de la pandemia. Ideas que cuentan. https://blogs.iadb.org/ideas-
que-cuentan/es/impulsando-la-educacion-matematica-a-traves-de-la-tecnologia-durante-y-
despues-de-la-pandemia/

ESAP Informe Primer Afio de Gestidn septiembre 2022 - agosto 2023

Goémez, C. (2018). La educacién y su relacién con la administracién publica y gobernanza. En. Revista
Justicia, Barranquilla: Editorial Mejoras-Universidad Simdén Bolivar, Vol. 24, No. 34, pp.456-470.
DOI: https://doi.org/10.17081/just.23.34.2902

Kelly, A. E. (2003). Research as design. Educational Researcher, 32(1), 3-4

Mercado-Cruz, A y Solorzano-Movilla, J. (2022). Evaluacion de recursos utilizados en la ensefanza de
matematicas en ambientes virtuales. Corporacion Universidad de la Costa.

MORALES, Patricia & Landa, Victoria (2004). Aprendizaje basado en Problemas. Seccién de Quimica,
Departamento de Ciencias. Pontificia Universidad Catdlica del Perd. Revista THEORIA, Vol. 13.
ISSN 0717-196X. Lima, Peru. Pags. 146, 145-157.



o 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana

IMPORTANCIA DEL CONOCIMIENTO DE LOS PROFESORES EN
NEUROEDUCACION, PARA EL DESARROLLO INTEGRAL DE LOS ESTUDIANTES.
MARIANA VALENCIA CONSTAIN

Universidad del Valle sede Norte del Cauca, octavo semestre. Santander de Quilichao: Colombia

mariana.constain@correounivalle.edu.co
https://orcid.org/0009-0007-6789-894
GILBERT-ANDRES CRUZ-ROJAS
Universidad del Valle sede Meléndez, doctor en educacién-Cali: Colombia.
gilbert.a.cruz.r@correounivalle.edu.co

https://orcid.org/0000-0001-7391-9462

Resumen

La propuesta se desarrolla a partir del programa de licenciatura en Educacién Bdsica con
Enfasis en Matematicas de la Universidad del Valle, Sede Norte del Cauca. El propésito de
esta investigacion es optimizar los procesos de ensefianza para potenciar el aprendizaje de
los estudiantes, considerando los principios de la neuroeducacidn y las caracteristicas del
desarrollo cerebral, por ello se presentan resultados de una revision documental que
establece conexiones tedricas y metodoldgicas entre el enfoque de la neurociencia y la
didactica. La metodologia utilizada contempld tres momentos: clasificacion, seleccién y
analisis, y como resultados se han adoptado investigaciones que dan cuenta la necesidad de
adaptar las estrategias de ensefianza basadas en las etapas del desarrollo cognitivo de los
estudiantes, las cuales se desarrollan gradualmente, por ello se debe comenzar de lo més
simple a lo mas complejo (Campos, 2010). En las metodologias revisadas se identifica un
interés compartido por el estudio de las lecciones. Los resultados muestran la necesidad de
comprender el desarrollo cerebral y considerar las diversas necesidades de los estudiantes,
los docentes pueden crear estrategias de aprendizaje personalizadas, motivadoras y
efectivas. Una educacién centrada en el estudiante reconoce la individualidad de cada nifio
y promueve su maximo potencial, tanto académico como personal.

Palabras clave: Construccion de ensefianza, Inteligencia emocional, Neuroeducacién y Prdcticas
de ensenanza.

Abstract

The proposal is developed under the program in Basic Education with emphasis in
Mathematics at the Universidad del Valle, Norte del Cauca. The purpose of this research is to
optimize the teaching processes to enhance student learning, considering the principles of
neuroeducation and the characteristics of brain development, therefore the results of a
documentary review that establishes theoretical and methodological connections between
the neuroscience approach and didactics are presented. The methodology used
contemplated three moments: classification, selection and analysis, and as results,
researches have been adopted that show the need to adapt teaching strategies based on
the stages of cognitive development of students, which are developed gradually, so you
should start from the simplest to the most complex (Campos, 2010). A shared interest in
lesson study is identified in the methodologies reviewed. The results show the need to
understand brain development and consider the diverse needs of students; teachers can
create personalized, motivating and effective learning strategies. A student-centered
education recognizes the individuality of each child and promotes his or her full potential,
both academically and personally.
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Resumen

Esta investigacidn tiene como objetivo principal analizar el uso de una aplicacién para el
refuerzo del aprendizaje de las inecuaciones lineales y el desarrollo del pensamiento
computacional en estudiantes de undécimo. Surge de la necesidad de consolidar la
construccién de los intervalos solucién de las inecuaciones lineales debido a dificultades
presentadas en estudiantes de undécimo grado en una institucidn educativa privada. Desde
una metodologia con un enfoque cualitativo, alcance descriptivo y bajo el disefio guiado de
lainvestigacion — accidn. Este estudio incorpora la observacién participante, diario de campo
y registros audiovisuales como técnicas para la recoleccion y andlisis de la informacién.
Dentro de los principales resultados se evidencia afianzamiento del aprendizaje de las
inecuaciones lineales por medio de la integracidn con la aplicacidn educativa expuesta, asi
como el desarrollo del pensamiento computacional al presentar aplicaciones construidas por
estudiantes. En conclusién, se destacan procesos de aprendizaje significativo de las
inecuaciones lineales y el desarrollo del pensamiento computacional por parte de los
estudiantes al demostrar la capacidad para construir aplicaciones educativas por ellos
mismos.

Palabras clave: Inecuaciones lineales, pensamiento computacional, refuerzo, aplicacién
educativa.

Abstract

The main objective of this research is to analyze the use of an application to reinforce the
learning of linear inequalities and the development of computational thinking in eleventh
grade students. It arises from the need to consolidate the construction of the solution
intervals of linear inequalities due to difficulties presented in eleventh grade students in a
private educational institution. From a methodology with a qualitative approach, descriptive
scope and an action-research design. This study incorporates participant observation, field
diary and audiovisual records as techniques for the collection and analysis of information.
The main results show the strengthening of the learning of linear inequalities through the
integration with the educational application presented, as well as the development of
computational thinking by presenting applications built by students. In conclusion, the
significant learning of linear inequalities and the development of computational thinking by
the students was observed by demonstrating the ability to build educational applications by
themselves.

Keywords: Linear inequalities, computational thinking, reinforcement, educational application.
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Resumen

Comprender la interaccidn entre la experiencia docente y las creencias de los profesores de
matemdticas en contextos de vulnerabilidad. La investigacion propuesta asumira el enfoque
interpretativo simbdlico, bajo un disefio cualitativo. Se espera realizar entrevistas a
profundidad, observaciones de clase y revision de diferentes documentos entre los
informantes claves. Esta informacidn serd analizada desde la perspectiva del “Método
Comparativo Constante”, sustentado en la “Teoria Fundamentada” propuesta por Glassery
Strauss. Se aspira realizar hallazgos que permitan explicar cdmo influyen las experiencias
docentes en contextos de vulnerabilidad, en la formacién y evolucién de las creencias sobre
la ensefianza de las matematicas.La comprensidn de las interacciones entre las experiencias
docentes y las creencias de profesores de matemdticas en contextos de vulnerabilidad,
aportaran informacion importante para el disefio de procesos de formacidén inicial y
desarrollo profesional de los docentes de matemadticas, que laboran en contextos de
poblaciones desfavorecidas en Latinoamérica. Asi mismo, se espera que estos aportes
contribuyan a un enriquecimiento de los modelos de conocimientos del profesor de
matematicas, en particular, al modelo del conocimiento especializado del profesor de
matemadticas (MTSK).

Palabras clave: Contextos vulnerables, creencias, experiencia docente, formacion de
profesores, modelo MTSK.

Abstract

Understand the interaction between teaching experience and Mathematics Teachers' beliefs
in vulnerable contexts. The proposed research will assume the symbolic interpretive
approach and a qualitative design. It expects to conduct in-depth interviews, class
observations and review of different documents among key informants. This information will
be analyzed from the “Constant Comparative Method”, supported by the “Grounded
Theory” proposed by Glasser and Strauss.The aim is to make findings that explain how
teaching experiences in vulnerable contexts influence the formation and evolution of beliefs
about mathematics teaching. Understanding the interactions between teaching experiences
and beliefs of mathematics teachers in vulnerable contexts will provide information for initial
training and professional development processes for mathematics teachers who work in
contexts of disadvantaged populations in Latin America. Likewise, it is expected that these
contributions will contribute to an enrichment of the mathematics teacher's knowledge
models, in particular, the model of mathematics teacher's specialized knowledge (MTSK).

Keywords: Vulnerable contexts, beliefs, teaching experience, teacher training, MTSK model.
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Resumen

En el marco de una investigacidon doctoral en Educaciéon Matemadtica, se presentan los
resultados preliminares de una revision de literatura especializada, realizada con el objetivo
de caracterizar el estado reciente de la investigacién en el campo en relacidn con la
formacion de futuros profesores de matemadticas, la modelacién matematica y las
tecnologias digitales. La revisidn sistematica fue llevada a cabo mediante la consulta a bases
de datos especializadas filtrando los resultados a partir de preguntas de indagacion y
palabras clave. Los resultados preliminares de la revisidon dan cuenta de muiiltiples
aproximaciones tedricas existentes para caracterizar el Conocimiento de los profesores de
Matematicas; asi como del ya bien documentado interés de la comunidad académica para la
inclusidn de procesos de modelacidon matemdtica en la escolaridad, lo que sugiere un interés
especial en preguntarse por el desarrollo de la competencia de modelacién matemédtica en
la formacién de futuros profesores; interés que ha sido amplificado por las posibilidades que
otorgan las herramientas digitales para extender habilidades matematicas a través del uso
de tecnologfas que son especificas (o0 no) de las matematicas, asi como por la posibilidad de
acceder a mundos simulados o virtuales que permitan experimentar sobre los fenémenos
que se modelan.

Palabras clave: Educacién Matemdtica, Formacién de profesores, Modelaciéon Matematica,
Tecnologias Digitales.

Abstract

Within the framework of an ongoing doctoral research in Mathematics Education,
preliminary results from a specialized literature review are presented, this review was
conducted with the objective of characterizing the state of recent research on the field,
specifically related to prospective mathematics teacher education, mathematical modelling,
and digital technologies. The systematic review was carried out through research in
specialized data bases, filtering the results with key words and research questions.
Preliminary results of the review account for multiple existing theoretical approaches used
to characterize the Knowledge of mathematics teachers; as well as the well documented
interest from the academic community to foster the inclusion of mathematical modelling
processes in education, this suggests a special interest in inquiring about the development
of mathematical modelling competencies in prospective mathematics teacher education;
this interest has been amplified by the possibilities granted by digital technologies to extend
mathematical skills through the use of technologies that are (or not) specific to
mathematics, as well as the possibility to access simulated or virtual worlds that allow for
experimentation on the studied phenomena.

Keywords: Digital Technologies, Mathematics Education, Mathematical Modelling, Teacher
Education.
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Resumen

La investigacion se propuso como objetivo, comprender, a partir de las narrativas de los
profesores, las razones que llevaron a situar a la enseflanza de las matemadticas como un
saber para el progreso en Colombia. Se adoptd la metodologia de la investigacidn narrativa
histérica como un bricolage entre los planteamientos de Hayden White y Paul Ricoeur.Uno
de los hallazgos, consiste en sefialar que, con la ensefianza de las matematicas, por la via del
capitalismo cognitivo se transforma el concepto de conocimiento técnico y de raza en
Colombia. El antecedente ‘generacional’ en el proceso de larga duracién permite mirar al
sujeto en formacion. Es decir, un profesor que se educd en los afios 60s con todas las
caracteristicas del periodo de la matemdtica moderna en la formacidn inicial, es resultado de
la sucesién de generaciones de ese periodo histdrico.Por dltimo, la colonizacién por el
conocimiento ilustrado siempre implicara cambios estructurales sobre la vida en comun, la
cienciay la politica.La conclusién que se deriva con el estudio de la narrativa histdrica permite
sefialar que el progreso fue el eslogan con el cual se dio la civilizacién en Colombia, usando
como figuracién al saber matematico escolar

Palabras clave: ensefianza de las matemdticas, figuracién, narrativa histérica, proceso
civilizador, sujeto

Abstract

The objective of the research was to understand, from the teachers' narratives, the reasons
that led to the teaching of mathematics as a knowledge for progress in Colombia. The
methodology of historical narrative research was adopted as a bricolage between the
approaches of Hayden White and Paul Ricoeur.One of the findings consists of pointing out
that, with the teaching of mathematics, the concept of technical knowledge and race in
Colombia is transformed through cognitive capitalism.The 'generational' background in the
long-term process allows us to look at the subject in formation. That is to say, a teacher who
was educated in the 60s with all the characteristics of the period of modern mathematics in
initial training is the result of the succession of generations of that historical period.Finally,
colonization by enlightened knowledge will always imply structural changes in common life,
science and politics.The conclusion that is derived from the study of the historical narrative
allows us to point out that progress was the slogan with which civilization occurred in
Colombia, using school mathematical knowledge as a figuration.

Keywords: teaching of mathematics, figuration, historical narrative, civilizing process, subject
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Resumen

El objetivo fue analizar las précticas pedagégicas del profesor de Matematica de educacién
bdsica secundaria a la luz de la neurodidéctica. La fundamentacién metodoldgica se basé en
un disefio de estudio de caso instrumental con caracteristicas hermenéuticas. Los resultados
a destacar permiten identificar elementos neurodiddcticos presentes en la practica
pedagdgica del profesor cuando utilizan estrategias que estimulan y aprovechan la
plasticidad cerebral, promueven emociones, trabajo grupal, lluvia de ideas, analogias y uso
interactivo de tecnologias. Se concluye para el caso en estudio que podria existir una
influencia de su practica pedagdgica y el impacto de la misma en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes cuando esta es basada en la neurodidactica con diversas estrategias
operativas, socio-motivacionales y metodoldgicas, de igual manera, el uso simultaneo, de
dichas estrategias, estimula y aprovecha el aprendizaje multisensorial.

Palabras clave: Neuropedagogia, neurodiddctica, practica pedagdgica, neuroplasticidad y
aprendizaje multisensorial.

Abstract

The objective was to analyze the pedagogical practices of the mathematics teacher in basic
secondary education in the light of neurodidactics. The methodological foundation was
based on an instrumental case study design with hermeneutic characteristics. The results to
be highlighted allow us to identify neurodidactic elements present in the teacher's
pedagogical practice when they use strategies that stimulate and take advantage of brain
plasticity, promote emotions, group work, brainstorming, analogies and the interactive use
of technologies. It is concluded for the case under study that there could be influence of its
pedagogical practice and its impact on the students' learning process when it is based on
neurodidactics with various operational, sociomotivational and methodological strategies,
as well as. In this way, the simultaneous use of these strategies stimulates and takes
advantage of multisensory learning.

Keywords: Neuropedagogy, neurodidactics, pedagogical practice, neuroplasticity and
multisensory learning.
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Resumen

Estudiar el proceso de modelacion matemdtica con base en la forma de abordaje del
fenémeno o situacién del mundo real, para establecer una forma de ensefianza de la
modelacién matemdtica que permita el desarrollo de competencias y el pensamiento critico.
Fundamentacién metodoldgica: Con base en los ciclos de modelacién propuestos por Blum &
Borromeo-Ferri (2009); Blomhgj (2004), Villa (2007); Villa-Ochoa et al. (2009); Maalt (2006) y
Berrio, Pefia & Torrenegra (2019) se hace una propuesta de ensefianza de la modelacion
matematica donde una de sus fases primordiales es la de la experimentacién como punto de
partida para la interaccién entre el estudiante y un fenédmeno o situacién del mundo real. Se
realizan entrevistas clinicas a estudiantes de la licenciatura en matematicas que resuelven un
problema de modelacién a partir de un experimento realizado en clase Resultados: Se
encontraron dificultades y algunos obstdaculos en la construccién de modelos mateméaticos.
Discusién y Conclusiones: A la luz de algunos referentes se logra identificar y caracterizar
dificultades t obstaculos tales como: obstaculo de linealidad, ilusién de certeza, Dificultades
en la identificacién de variables y de correspondencia entre variables, asi como la
construccién de representaciones graficas de funciones.

Palabras clave: Ensefianza, Experimentacién, Modelaciéon matemdtica, Obstdculos, Sentido de
la realidad.

Abstract
Objective: Study the process of mathematical modeling based on the approach to real-world
phenomena or situations, in order to establish a method of teaching mathematical modeling
that fosters competency development and critical thinking. Theoretical and Methodological
Framework: Drawing from the modeling cycles proposed by Blum & Borromeo-Ferri (2009),
Blomhgj (2004), Villa (2007), Villa-Ochoa et al. (2009), Maall (2006), and Berrio, Pefia &
Torrenegra (2019), we propose a teaching approach for mathematical modeling. One of its
fundamental phases involves experimentation as a starting point for interaction between
students and real-world phenomena or situations. Clinical interviews are conducted with
mathematics education students who solve modeling problems based on experiments
conducted in class. Results: Difficulties and obstacles were identified during the construction
of mathematical models. Discussion and Conclusions: In light of relevant references, obstacles
such as linearity obstacles, the illusion of certainty, difficulties in identifying variables and
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their correspondence, as well as constructing graphical representations of functions, were
characterized.

Keywords: Teaching, Experimentation, Mathematical modeling, Obstacles, Sense of reality.
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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo mostrar las matemadticas presentes en la
construccién de botines y gorros a crochet. El estudio se abordé mediante la perspectiva
cualitativa y con el apoyo del método etnografico, se logrd la participacién de una tejedora;
para la recoleccidn de datos se utilizé la observacidn participante y la entrevista a
profundidad, para ello, se estudié diversas fuentes de informacién como las teorias de
Bishop (1999), Concha (2005) y D’Ambrosio (1990, 1997), entre otras. El procedimiento de la
validez se realizé a través de la triangulacién de datos y triangulacién de teorfa, lo cual le
otorga credibilidad a la informacién obtenida. Los hallazgos permitieron esculpir una
aproximacion tedrica acerca de las practicas matemdticas escolares que emergen en la
construccion de objetos a croché y dejar un legado de reflexiones que guien a futuros
investigadores, en el disefio de nuevos estudios relacionados con la etnomatemética.

Palabras clave: Etnomatematica, croché, Tradicién, Etnografia.

Abstract

In the research process, experiences, ideas, skills, thoughts, attitudes, knowledge were
shared with a person outside our daily environment, therefore, as researchers, after the
qualitative part through the interview and observation where information was collected,
gave way to data analysis, in a mathematical approach and its various
categorizations.Mainly, the interviewee was observed encouraged by knowing that her
work was going to have recognition beyond her work and personal environment, that is, she
was satisfied and excited that her art was recognized as a mathematical application. after a
lifestyle.Experience from an early age, as the interviewee mentioned, is essential to acquire
better skills, techniques and designs seen from the symmetry and unconventional
measurements that the weaver uses.lIt is impressive how an ordinary person creates their
own units of measurement, that is, having a unit of measurement called fingers that is
equivalent to four joined fingers, all of this to calculate the amount of material and the
distances necessary in their creations.lIt is worth highlighting the importance of mathematics
in the trades and jobs of ordinary people, that is, without realizing it they explore that
mathematical world, due to the characteristics of the process of mathematical practices that
arise in the production of crochet fabrics, where the weaver transmits knowledge. . ,
associating them with their daily activities, so, when investigating, it becomes interesting to
ask if all the tasks of daily life are really a consequence of a mathematical application, taken
to areal context.

Keywords: Ethnomathematics, crochet, Tradition, Ethnography.
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Resumen

La investigacion aborda el pensamiento computacional desde una perspectiva innovadora,
como una estrategia de ensefianza de las matematicas, destacando la importancia de este
tipo de pensamiento, las habilidades que desarrolla y los estrechos vinculos con el
pensamiento matematico. con base a este precedente se centra en el objetivo de disefiar un
programa para el desarrollo de pensamiento computacional en docentes de matemadticas
que se encuentran en formacidn inicial brindando estrategias didacticas mediadoras del
pensamiento computacional en las aulas de matematicas, lo cual busca aportar a las
exigencias sociales de la era digital en la que se encuentran inmersos los nifios, adolescentes
y jévenes hoy en dia. En este sentido, se parte desde una recoleccién de informacién a través
de una revisién documental y entrevistas para considerar el nivel de incorporacién del
pensamiento computacional en los curriculos escolares debido a que esto se ha convertido
en una necesidad apremiante, porque ademas de ser una herramienta de gran utilidad para
los procesos de ensefianza y aprendizaje, es un componente que desarrolla en los
estudiantes creatividad, pensamiento Idgico, trabajo en equipo, pensamiento algoritmico,
reconocimiento de patrones, abstraccidn, entre otras habilidades demandadas en la
actualidad. Finalmente, se consolidan y analizan los resultados obtenidos, para los datos
cualitativos se estudian las observaciones registradas en el diario de campo y para los datos
cuantitativos se hace uso de la estadistica descriptiva.

Palabras clave: desarrollo de habilidades, pensamiento computacional, pensamiento
matemadtico, desarrollo de habilidades, programa de formacién docente, matematicas.

Abstract
The research addresses computational thinking from an innovative perspective, as a strategy
for teaching mathematics, highlighting the importance of this type of thinking, the skills it
develops, and the close links with mathematical thinking. Based on this precedent, it focuses
on the goal of designing a program for the development of computational thinking in
mathematics teachers who are in initial training, providing didactic strategies that mediate
computational thinking in mathematics classrooms. This seeks to contribute to the social
demands of the digital age in which children, adolescents, and young people are immersed
today. In this sense, it begins with the collection of information through a literature review
and interviews to consider the level of incorporation of computational thinking in school
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curricula, as this has become an urgent need. Besides being a highly useful tool for teaching
and learning processes, it is a component that develops creativity, logical thinking,
teamwork, algorithmic thinking, pattern recognition, abstraction, among other skills
demanded today in students. Finally, the obtained results are consolidated and analyzed. For
qualitative data, observations recorded in the field journal are studied, and for quantitative
dat.

Keywords: computational thinking, mathematical thinking, skills development, teacher
training program, mathematics.
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Resumen

El objetivo de esta investigacion es analizar el impacto de una experiencia de ensefianza
basada en el uso de envases como herramienta didactica para la comprensién del proceso
de medicion y uso de unidades de capacidad en contextos reales. La fundamentacion tedrica
articula elementos de la Educaciéon Matemdtica Realista, Teoria de Situaciones Didacticas y
principios didacticos para trabajar la medida. La metodologia es cualitativa, asumiendo
basada en investigacidn accién-reflexién y experimentos de ensefianza; se emplean
instrumentos como talleres y cuestionarios, asi también se realizan entrevistas con grupos
de interés. Los resultados parciales mas destacados incluyen: mejora en la capacidad de los
estudiantes para mediry estimar utilizando diferentes unidades de capacidad; unincremento
en la habilidad de los alumnos pararealizar conversiones entre unidades de medida de forma
precisa, mayor confianza y participacion en actividades practicas relacionadas con la
medicién. Los datos indican que la estrategia ha tenido un impacto positivo en la actitud de
los estudiantes y la comprensién de los conceptos de capacidad, lo cual indica que las
experiencias propias del contexto, la vida cotidiana y el uso de materiales manipulables
conllevan a los estudiantes a desarrollar mejores priacticas, interacciones y motivaciones.

Palabras clave: medir, conversién de unidades, capacidad, experiencia de ensefianza,
herramienta diddctica

Abstract

The objective of this research is to analyze the impact of a teaching experience based on the
use of packaging as a teaching tool for understanding the process of measuring and using
capacity units in real contexts. The theoretical foundation articulates elements of Realistic
Mathematical Education, Theory of Didactic Situations and didactic principles to work on
measurement. The methodology is qualitative, assuming based on action-reflection research
and teaching experiments; Instruments such as workshops and questionnaires are used, as
well as interviews with interest groups. The most notable partial results include:
improvement in students' ability to measure and estimate using different units of ability; an
increase in students' ability to convert between units of measurement accurately, increased
confidence and participation in practical activities related to measurement. The data indicate
that the strategy has had a positive impact on the students' attitude and understanding of
the concepts of ability, which indicates that the experiences of the context, daily life and the
use of manipulative materials lead students to develop best practices, interactions and
motivations.

Keywords: measure, unit conversion, ability, teaching experience, teaching tool
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Resumen

La importancia de emplear en la vida cotidiana las habilidades matemédticas y de
pensamiento, la necesidad de fortalecer el razonamiento cuantitativo, el poder hacer uso de
computadoras que requieren estrategias diversificadas y disminuir brechas en cuanto a las
diferencias en el desempeno de los estudiantes, hacen parte de los motivos por los que se
propone un modelo de evaluacién sdlido e integral que permita analizar los resultados de
aprendizaje de manera oportuna y se aprovechen las ventajas que ofrece la tecnologia
cuando se realiza una prueba computarizada a gran escala o en el aula de clases.A partir de
la literatura encontrada se realizé un analisis de la naturaleza y componentes propios del del
RC en concordancia con el modelo de evidencia y Taxonomia de Bloom, centrado desde el
contexto que ofrece la enfoque de solucién de problemas. Se asume un enfoque de
investigacién mixto con un disefio concurrente, siguiendo las fases de la ingenieria didactica.
Se llevd a cabo la caracterizacién de recursos computacionales para proporcionar una
estrategia de evaluacién que permita redirigir algunas practicas pedagdgicas en el aula de
clases, involucrando la evaluacién. Permitiendo tanto al docente como a los estudiantes
obtener informacidn valiosa a partir de procesos de retroalimentacién que favorezca el
establecimiento de metas o desafios alcanzables y medibles.

Palabras clave: Razonamiento cuantitativo, situacién problema, Tecnologia.

Abstract

The importance of using mathematical and thinking skills in everyday life, the need to
strengthen quantitative reasoning, the ability to make use of computers that require
diversified strategies and reduce gaps in terms of differences in student performance, are
part of the reasons for proposing a solid and comprehensive assessment model that allows
the analysis of learning outcomes in a timely manner and takes advantage of the benefits
offered by technology when a computerised test is conducted on a large scale or in the
classroom.Based on the literature, an analysis of the nature and components of CR was
conducted in accordance with Bloom's model of evidence and Taxonomy, centred on the
context offered by the problem-solving approach. A mixed research approach is assumed
with a concurrent design, following the phases of didactic engineering. The characterisation
of computational resources was carried out to provide an evaluation strategy that allows
redirecting some pedagogical practices in the classroom, involving evaluation. Allowing both
the teacher and the students to obtain valuable information from feedback processes that
favour the establishment of achievable and measurable goals or challenges.

Keywords: Quantitative Reasoning, Problem Situation, Technology.
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Resumen

Se documentan los avances de una investigacién en curso, cuyo objetivo es generar
Oportunidades de Aprendizaje de Calidad para el desarrollo del pensamiento numérico en
torno alaresolucidn de problemas con las operaciones aritméticas basicas desde un enfoque
de equidad en estudiantes de grado tercero. El disefio metodolégico sigue un paradigma
cualitativo y un experimento de ensefianza, en el cual participan estudiantes de grado
tercero dela I.E Técnica Agropecuaria Santa Barbara. Los resultados preliminares, evidencian
la problematica que presentan los estudiantes de contextos rurales en cuanto al acceso de
oportunidades de aprendizaje de Calidad en la clase de matematicas. En suma, se concluye
que los ambientes de Aprendizaje propuestos por la Educacién Matematica Critica se
configuran en el foco para la generacién de Oportunidades de Aprendizaje de Calidad que
posibiliten el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes.

Palabras clave: Educacion Matemadtica Critica, Estudiantes rurales, Oportunidades de
Aprendizaje de Calidad, Pensamiento Numérico.

Abstract

The advances of an ongoing research are documented, whose objective is to generate
Quality Learning Opportunities for the development of numerical thinking around problem
solving with basic arithmetic operations from an equity approach in third grade students.
The methodological design follows a qualitative paradigm and a teaching experiment, in
which third grade students of the I.E. Técnica Agropecuaria Santa Barbara participate.
Preliminary results show the problems presented by students from rural contexts in terms
of access to quality learning opportunities in the mathematics class. In sum, it is concluded
that the learning environments proposed by Critical Mathematics Education are configured
as the focus for the generation of quality learning opportunities that enable the
development of numerical thinking in students.

Keywords: Critical Mathematics Education, Numerical Thinking, Quality Learning Opportunities,
Rural Students.
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Resumen

El objetivo de la investigacion consistid en analizar el juego del siglo, reglas y metodologias
aplicdndolo como estrategia para el desarrollo del calculo mental.La metodologia empleada
fue de enfoque etnografico y tipo cualitativo, se utilizd una entrevista semiestructurada,
observacidn de los participantes y registro audiovisual para recoleccidn de la informacidn; la
muestra de diversas edades residentes del municipio de Sabanalarga Atlantico Colombia.Se
destaca el empleo de palabras o vocabulario propio del juego, diversas reglas, lenguaje no
verbal y marcas como técnicas de agrupacién y conteo relacionadas con los procesos
aritméticos, asi como la ejecucion de cdlculos mentales de forma rapida y eficiente. La
discusion parte con el andlisis de la informacidn recolectada de cada uno de los participantes
y el establecimiento de conexiones con los procesos de pensamiento. Se concluye que el
juego del siglo desarrolla el pensamiento aritmético, de forma novedosa y relacionado con
practicas del entorno sociocultural, lo que conlleva a calculos mentales de manera répida y
correcta y la comprensién de esta practica cultural.

Palabras clave: Calculo Mental, Ficha, siglo

Abstract

Objective: The objective of the research was to analyze the game of the century, rules and
methodologies, applying it as a strategy for the development of mental calculation.
Methodological foundation: The methodology used was an ethnographic and qualitative
approach, a semi-structured interview, participant observation and audiovisual recording
were used to collect information; the sample of various ages residents of the municipality of
Sabanalarga Atldntico Colombia. Results: the use of words or vocabulary specific to the
game, various rules, non-verbal language and marks are highlighted as grouping and
counting techniques related to arithmetic processes, as well as the execution of mental
calculations quickly and efficiently. Discussion and Conclusions: the discussion begins with
the analysis of the information collected from each of the participants and the establishment
of connections with the thought processes. It is concluded that the game of the century
develops arithmetic thinking, in a novel way and related to practices of the sociocultural
environment, which leads to mental calculations quickly and correctly and the
understanding of this cultural practice.

Keywords: Mental Calculation, Worksheet, century
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Resumen

Se presentan los avances de un estudio que tiene por objetivo describir practicas de
ensefianza y aprendizaje en el marco de la Educaciéon Matematica Critica (EMC) con
situaciones del contexto en la zona rural de la Mojana Sucrefia. Mediante un disefio de
Investigacion Accidn, las fuentes de informacidn primaria fueron las pruebas Saber afio 2023,
una prueba diagndstica, las notas del primer, segundo y tercer periodo respectivamente. Los
participantes son estudiantes del grado octavo de la Institucién Educativa Puerto Lépez sede
principal. Los resultados iniciales muestran la falta de interés que tienen los estudiantes por
participar en actividades que desarrollan el razonamiento cuantitativo, poca motivacion
hacia el estudio del Algebra y son notorias las debilidades en la transicién de la Aritmética al
Algebra. Todos estos insumos motivaron la creacién de un grupo de investigacién llamado
Innovative Math Minds (Mentes Innovadoras de Matematicas). De lo anterior, se concluye el
progreso en el aprendizaje del estudiante cuando se desarrolla la clase de matematicas
involucrando el contexto, ya que permite a los estudiantes comprender que las matematicas
son accesibles y aplicables a su vida cotidiana.

Palabras claves: Algebra, Razonamiento cuantitativo, Ambientes de Aprendizaje, estudiantes
rurales.

Abstract

The progress of a study is presented that aims to describe teaching and learning practices
within the framework of Critical Mathematics Education (CME) with contextual situations in
the rural area of Mojana Sucrefia. Through an Action Research design, the primary
information sources were the Saber 2023 tests, a diagnostic test, and the grades of the first,
second and third periods respectively. The participants are eighth grade students from the
Puerto Ldpez Educational Institution main campus. The initial results show the lack of
interest that students have in participating in activities that develop quantitative reasoning,
little motivation towards the study of Algebra and the weaknesses in the transition from
Arithmetic to Algebra are notable. All of these inputs motivated the creation of a research
group called Innovative Math Minds. From the above, we conclude the progress in student
learning when the mathematics class is developed involving the context, since it allows
students to understand that mathematics is accessible and applicable to their daily lives.

Keywords: Algebra, Quantitative Reasoning, Learning Environments, rural students
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Resumen

Valorar la idoneidad de procesos de instruccidn, es parte de la reflexién que realizan los
docentes sobre su practica, situacidn que ha generado interés en la comunidad internacional,
preocupada por la mejora de la ensefianza matemadtica. En este ambito, el objetivo de esta
investigacion es analizar de manera cualitativa — descriptiva una propuesta disefiada, como
parte del trabajo de titulacién, por una futura profesora de matemadticas del Ecuador, desde
la perspectiva de la Etnomatemadtica con la finalidad de identificar procesos matematicos
contemplados en el curriculo y presentes en las practicas que realizan los albafiles y que
sirvan para promover el interés de los estudiantes por la matematica. El marco tedrico
utilizado para este andlisis es la herramienta Criterios de Idoneidad Didactica (CID),
propuesto por el Enfoque Ontosemidtico (EOS). Como resultado, se infiere que la futura
profesora considera en su propuesta, de manera implicita, el criterio de idoneidad cognitivo,
el epistémico, el mediacional y el emocional, aunque en menor grado, el interaccional. Se
demuestra la importancia y factibilidad de promover el disefio y la valoracidn de propuestas
educativas innovadoras que aporten a la solucién de problemas del contexto.

Palabras clave: Criterios de Idoneidad Diddctica, Ethomatemadtica, Formacion Inicial de
Docentes.

Abstract

Assessing the suitability of instructional processes is part of the reflection that teachers carry
out on their practice, a situation that has gained interest among the international
community, concerned with the improvement of mathematics teaching. In this area, the
objective of this research is to analyze in a qualitative - descriptive way a proposal designed,
as part of the degree work, by a future mathematics teacher from Ecuador, from the
perspective of Ethnomathematics with the purpose of identifying mathematical processes
contemplated in the curriculum and present in the practices carried out by bricklayers and
that serve to promote students' interest in mathematics. The theoretical framework used
for this analysis is the Didactic Suitability Criteria (CID) tool, proposed by the Ontosemiotic
Approach (EOS). As a result, it is inferred that the future teacher implicitly considers in her
proposal the cognitive, epistemic, mediational and emotional suitability criteria, although to
a lesser extent, the interactional one. The importance and feasibility of promoting the
designment and valuation of innovative educational proposals that contribute to the
solution of contextual problems is demonstrated.
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Resumen.

Articular el enfoque educativo STEAM con la gamificacidn para desarrollar el pensamiento
matematico mediante la resolucién de problemas en estudiantes de educacién bdsica
primaria en el drea de estadistica. Fundamentacién metodoldgica: Se utiliza un enfoque de
investigacién cualitativa y un paradigma constructivista, lo cual fundamenta la aplicacion del
tipo de investigacidn basado en el disefio y la trayectoria hipotética de aprendizaje para el
disefio de tareas de aprendizaje. En cuanto a técnicas e instrumentos de investigacion, se
emplean los diarios de campo, la observacidn participante y la entrevista semiestructurada,
lo que permitird analizar los resultados obtenidos en una muestra de 26 estudiantes de 3°
grado. Resultados: Las estudiantes se mostraron participativas y atraidas durante cada una
de las actividades desarrolladas relacionadas con los diagramas de barras, motivadas por la
forma en que se presentd el nuevo aprendizaje, a través de herramientas tecnoldgicas y
materiales manipulables, lo que las llevé a analizar, argumentar y responder de forma
asertiva a cada una de las situaciones propuestas. Discusion y Conclusiones: La articulacion
entre la gamificacion y STEAM brinda la posibilidad de fomentar y disefiar metodologias
atractivas que potencien la participacién directa de los estudiantes y tengan un impacto
positivo en la consolidacidn de los conocimientos.

Palabras clave: STEAM, gamificacion, pensamiento matemdtico, metodologias de ensefianza.

Abstract.

Objective: To articulate the STEAM educational approach with gamification to develop
mathematical thinking through problem-solving in elementary school students in the area of
statistics. Methodological Foundation: A qualitative research approach and a constructivist
paradigm are used, which supports the application of design-based research and the
hypothetical learning trajectory for the design of learning tasks. Regarding research
techniques and instruments, field diaries, participant observation, and semi-structured
interviews are employed, which will allow for the analysis of the results obtained from a
sample of 26 3rd-grade students. Results: The students showed active participation and
engagement during each of the activities related to bar charts, motivated by the way in
which the new learning was presented, through technological tools and manipulative
materials, which led them to analyze, argue, and respond assertively to each of the proposed
situations. Discussion and Conclusions: The articulation between gamification and STEAM
provides the possibility to promote and design attractive methodologies that enhance the
direct participation of students and have a positive impact on the consolidation of
knowledge.
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Resumen

Esta comunicacién presenta un estudio comparativo sobre el razonamiento configural
manifestado por estudiantes de los grados 9, 10 y 11 cuando se enfrentan a resolver un
problema con un componente geométrico. Especificamente, se analizaron los resultados
obtenidos por quince estudiantes, cinco de cada grado, al resolver una situacidon que
involucra el teorema de Pitdgoras. Para comprender los procesos de visualizacidn,
razonamiento y construccidn, se examinaron las aprehensiones perceptiva, discursiva y
operativa enla solucidn y justificacion de problemas geométricos. Los resultados revelan que
la visualizacién juega un papel fundamental en el desarrollo de actividades geométricas,
destacando laimportancia de fortalecer el razonamiento geométrico en los estudiantes para
mejorar sus habilidades en la identificacion y resolucién de problemas geométricos. El
estudio también subraya que el uso adecuado de preguntas orientadoras favorece la
argumentacion y el uso apropiado del lenguaje matematico, lo cual es crucial para el
desarrollo del pensamiento geométrico. En conclusién, este andlisis pone de manifiesto la
necesidad de enfocar la ensefianza de la geometria no solo en la comprension tedrica, sino
también en la aplicacién practica y la capacidad de visualizacidn, para que los estudiantes
puedan abordar problemas geométricos de manera mds efectiva y con mayor confianza.

Palabras clave: Razonamiento geométrico, resolucién de problemas pensamiento matemadtico,

Abstract

This communication presents a comparative study on the configural reasoning expressed by
students in grades 9, 10 and 11 when faced with solving a problem with a geometric
component. Specifically, the results obtained by fifteen students, five from each grade, were
analyzed when solving a situation involving the Pythagorean theorem. To understand the
processes of visualization, reasoning and construction, perceptual, discursive and
operational apprehensions in the solution and justification of geometric problems were
examined. The results reveal that visualization plays a fundamental role in the development
of geometric activities, highlighting the importance of strengthening geometric reasoning in
students to improve their skills in identifying and solving geometric problems. The study also
highlights that the appropriate use of guiding questions favors argumentation and the
appropriate use of mathematical language, which is crucial for the development of
geometric thinking. In conclusion, this analysis highlights the need to focus the teaching of
geometry not only on theoretical understanding, but also on practical application and
visualization ability, so that students can approach geometric problems more effectively and
with greater confidence.

Keywords: Geometric reasoning, mathematical thinking, problem solving.
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Resumen

En los ultimos afos, reformas han propuesto la inclusién de conceptos José Miguel Ledn
Bangueroprobabilisticos en el curriculo de matematicas. Sin embargo, investigadores han
identificado la presencia de sesgos, falacias y confusiones en relacién con la probabilidad en
estudiantes. Al respecto, se realiza una investigacion cualitativa que caracteriza
caracteristicas de los razonamientos probabilisticos de estudiantes multigrado de
Postprimaria de una institucién educativa rural del municipio de palmira en relacién con los
juegos de azar. Como instrumentos de recoleccidn y andlisis, se realizan entrevistas
semiestructuradas y se aplican cuestionarios con situaciones problema contextualizadas a la
region del Valle del Cauca; para el andlisis, se construyen rejillas que integran los niveles de
razonamiento probabilistico. Los resultados de esta investigacion dan muestra que las
experiencias de los estudiantes en relacién con los juegos de azar han propiciado el sesgo de
equiprobabilidad y la falacia de la condicional transpuesta. También, se reconocen
dificultades para distinguir entre eventos independientes y mutuamente excluyentes. En
conclusion, se recomienda la integracion de elementos didacticos en las clases de
matematicas que busquen fortalecer el razonamiento probabilistico de los estudiantes e
integren conceptos de la teorfa de probabilidades.

Palabras clave: juegos de azar, razonamiento probabilistico, sesgos probabilisticos.

Abstract

In recent years, reforms have proposed the inclusion of probabilistic concepts in the
mathematics curriculum. However, researchers have identified the presence of biases,
fallacies, and confusions in relation to student probability. In this regard, a qualitative
investigation is carried out that characterizes the probabilistic reasoning of multigrade
Postprimary students of a rural educational institution in the municipality of Palmira in
relation to games of chance. As collection and analysis instruments, semi-structured
interviews are carried out and questionnaires are applied with problem situations
contextualized to the Valle del Cauca region; For analysis, grids are built that integrate the
levels of probabilistic thinking. The results of this research show that students' experiences
in relation to games of chance have led to equiprobability bias and the fallacy of the
transposed conditional. Furthermore, they recognize the difficulties of distinguishing
between independent and mutually exclusive events. In conclusion, the integration of
didactic elements in mathematics classes that seek to strengthen students' probabilistic
reasoning and integrate concepts from probability theory is recommended.

Keywords: games of chance, probabilistic reasoning, probabilistic biases.
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Resumen

El objetivo de este estudio es identificar qué Criterios de Idoneidad Didactica (CID),
formulados por el Enfoque Onto Semidtico de la Cognicidn e Instruccién Matematicas (EOS),
son tomados en cuenta por profesores de matemadticas, cuando reflexionan sobre sus
propuestas de mejora en la ensefianza de funciones. Se trabajé con una metodologia
cualitativa — descriptiva donde fueron analizados los resultados de la implementacién de 38
propuestas por parte de profesores de diferentes niveles educativos del Ecuador, quienes se
encontraban participando de un programa de formaciéon docente (Maestria
profesionalizante), siendo esta actividad, parte de su Trabajo de Fin de Master. Los docentes,
estan conscientes de laimportancia de hacer propuestas de mejora para la ensefianza de las
funciones, reflexionando sobre su practica con los CID, considerando de manera implicita la
idoneidad de medios, la afectiva y la cognitiva y dejando de lado otros criterios igual de
importantes como el de laidoneidad interaccional, la ecoldgicay la epistémica. Se demuestra
la necesidad de que los profesionales de la educacién matematica profundicen los CID como
una herramienta de reflexién que, desglosada en componente e indicadores, en conjunto,
determinaran la idoneidad de la practica docente.

Palabras clave: Criterios de Idoneidad Diddctica, Ensefianza de las Funciones, Formacion de
docentes de secundaria, Reflexién docente

Abstract
The objective of this study is to identify which Didactic Suitability Criteria are considered by
mathematics teachers when they reflect on their proposals for improvement in the teaching
of functions. We worked with a qualitative - descriptive methodology where the results of
the implementation of their proposals were analyzed by 38 teachers of different educational
levels in Ecuador, who were participating in a teacher training program (Professional
Master's Degree) where they addressed the teaching of different types of functions as part
of their Master's Thesis. Teachers are aware of the need to make proposals to improve the
teaching of functional topics; In addition, the reflections carried out implicitly consider the
use of one of the six Didactic Suitability Criteria (CID) proposed by the Onto Semiotic
Approach to Mathematics Cognition and Instruction (EOS), the suitability of media being the
most widely used, affective and cognitive, leaving aside other equally important criteria such
as interactional, ecological and epistemic suitability. The need for mathematics education
professionals to deepen the Didactic Suitability Criteria is demonstrated as a reflection tool
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that, broken down into components and indicators, together, will determine the suitability
of the teaching practice.

Keywords: Didactic Suitability Criteria, Teacher Reflection, Training of active teachers, Teaching
of the Functions
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Resumen

Este trabajo consistid en realizar un andlisis comparativo entre el sistema educativo de Corea
del Sur y el sistema educativo colombiano, con el objetivo de recomendar cambios que
mejoren los procesos de ensefianza y aprendizaje en Colombia. Mediante el uso de una tabla
comparativa de caracter cualitativo y referentes tedricos, se encontré que ambos sistemas
buscan formar profesionales con valores locales y habilidades tecnoldgicas. Sin embargo,
Corea enfatiza un aprendizaje riguroso y preparacion para exdmenes, mientras que Colombia
prioriza el estudio general. A partir de este andlisis, se concluyé que Corea del Sur forma
profesionales para fortalecer su economia con una educacién rigurosa y herramientas
tecnoldgicas, mientras que Colombia no prioriza la educacidn y aspira solo a cumplir con los
requisitos bdsicos en educacidn. Esta situacidon ha llevado a que Corea destaque por su
renombre y resultados en pruebas internacionales, aunque existe presién extrema sobre sus
estudiantes.

Palabras clave: Colombia, Comparacién, Corea del Sur, Ensefianza, Sistema Educativo.

Abstract

This research involves a comparative analysis between the South Korean educational system
and the This study involved a comparative analysis between the South Korean educational
system and the Colombian educational system, with the aim of recommending changes to
improve teaching and learning processes in Colombia. Using a qualitative comparative table
and theoretical references, it was found that both systems aim to train professionals with
local values and technological skills. However, South Korea emphasizes rigorous learning
and exam preparation, while Colombia prioritizes general education. From this analysis, it
was concluded that South Korea trains professionals to strengthen its economy with
rigorous education and technological tools, whereas Colombia does not prioritize education
and merely aims to meet basic educational requirements. This situation has led South Korea
to stand out for its reputation and results in international tests, although there is extreme
pressure on its students.

Keywords: Colombia, Comparison, Educational System, South Korea, Teaching.
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Resumen

Objetivo: Avanzar en la caracterizacidn del pensamiento matematico cuando los estudiantes
de licenciatura en matematicas de la Universidad Surcolombiana, resuelven problemas
matematicos que usan procesos recursivos. Fundamentacién metodoldgica: el disefio de la
investigacion fue investigacién basada en el disefio; los métodos usados: analisis- sintesis,
histérico l8gico, observacidn participante, entrevistas y encuestas. Ademds, se disefiaron
dos instrumentos de analisis de resultados ajustados a los objetivos de la investigacidn, una
rdibrica que examind tres ambientes la recursién, el pensamiento matemdtico en la
resolucién de problemas y el IBL; también se construyé un instrumento de medicién de la
desviacidn de la trayectoria hipotética de aprendizaje. Resultados: el 82% de los estudiantes
cumplieron con fijar primeros términos que cumplian con las condiciones del problema, el
80, 5% de los estudiantes que cumplieron con estas caracteristicas en sus resoluciones
percibieron que el método se desarrolla teniendo en cuenta que la accidn actual estd sujeta
a un método para el cual uno de sus pasos hace uso del propio método, por ultimo, el 80,5%
de los estudiantes reconocieron que cada término producido, exceptuando los del caso base,
se determina a partir de uno o mas términos anteriores, el 85,4% logré la revision de casos
especificos y los procesos de generalizacion y conjetura los lograron el 80,5%. El aspecto mds
sensible de la medicion se situd en el proceso de demostracién, donde el 29,1% logré este
proceso. Discusidn y Conclusiones: en el entorno de los elementos explicativos, que hacen
parte de la teoria local construida, se dispone primero una estructura de acciones que los
estudiantes desarrollaron al momento de resolver los problemas que componian el sistema
de actividades y, la explicacién del por qué se dan las acciones y las relaciones presentes
entre ellas.

Palabras clave: Recursién, educacién matemdtica, pensamiento matemadtico, induccién
matemadtica.

Abstract
Objective: To advance in the characterization of mathematical thinking when undergraduate
mathematics students at the Universidad Surcolombiana solve mathematical problems that
use recursive processes. Methodological foundation: the research design was design-based
research; The methods used: analysis-synthesis, historical logic, participant observation,
interviews and surveys. In addition, two instruments for analyzing results adjusted to the
objectives of the research were designed, a rubric that examined three environments:
recursion, mathematical thinking in problem solving and IBL; An instrument for measuring
the deviation from the hypothetical learning trajectory was also constructed. Results: 82% of
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the students met with setting first terms that met the conditions of the problem, 80.5% of
the students who met these characteristics in their resolutions perceived that the method is
developed taking into account that the current action is subject to a method for which one
of its steps makes use of the method itself. Finally, 80.5% of the students recognized that
each term produced, except those in the base case, is determined from one or more terms.
previous, 85.4% were able to review specific cases, and 80.5% were able to achieve the
generalization and conjecture processes. The most sensitive aspect of the measurement was
in the demonstration process, where 29.1% achieved this process. Discussion and
Conclusions: in the environment of the explanatory elements, which are part of the
constructed local theory, there is first a structure of actions that the students developed
when solving the problems that made up the system of activities and, the explanation of why
what the actions occur and the relationships present between them. Furthermore, the rubric
took into account that with respect to recursion, the percentage achieved was due to a
combination of conceptual understanding, practice and logical reasoning. Regarding the
generalization and construction of conjectures, the students who achieved these processes
presented understanding of the problem, analysis of data and results, resolution strategies:
ability to identify patterns and inductive and deductive reasoning, creativity and ability to
communicate ideas effectively. Finally, in the demonstration process, students presented
knowledge of relevant definitions and theorems, application of logical principles,
consideration of counterexamples, review and correction of errors in the construction of the
proof, and practice and experience.

Keywords: Recursion, mathematical education, mathematical thinking, mathematical induction.
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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo principal implementar una secuencia didéctica
basada en el modelo de Van Hiele para fomentar el aprendizaje de poliedros regulares en
estudiantes de séptimo grado de la Institucidn Educativa Poblaciones Especiales. Este
estudio cualitativo comenzd con un diagndstico para determinar los niveles de conocimiento
sobre poliedros regulares, revelando diversas deficiencias. A partir de estos resultados, se
disefid e implementd una secuencia didactica conforme a las fases y niveles de Van Hiele (o,
1y 2), lo cual aumentd el interés y la motivacion de los estudiantes, promoviendo un
aprendizaje significativo. Tras la implementacién, una prueba escrita evidencié avances
significativos en la comprensién del tema. Finalmente, la implementacién de la secuencia
permitié desarrollar el pensamiento métrico-espacial y las competencias de los estudiantes,
contribuyendo a su desarrollo integral. Ademas, se observd el desarrollo de destrezas
motoras y una atencién adecuada durante las actividades en clase.

Palabras clave: Modelo de Van Hiele, Pensamiento métrico-espacial, Poliedros regulares,
Secuencia diddctica.

Abstract
The main objective of this research is to implement a didactic sequence based on the Van
Hiele model to promote the learning of regular polyhedra in seventh grade students of the
Special Populations Educational Institution. This qualitative study began with a diagnosis to
determine the levels of knowledge about regular polyhedra, revealing various deficiencies.
Based on these results, a didactic sequence was designed and implemented according to Van
Hiele's phases and levels (0, 1 and 2), which increased the interest and motivation of the
students, promoting meaningful learning. After implementation, a written test showed
significant progress in understanding the topic. Finally, the implementation of the sequence
allowed the development of spatial-metric thinking and the students' skills, contributing to
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their comprehensive development. In addition, the development of motor skills and
adequate attention during class activities was observed.
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Resumen

El objetivo de la investigacién fue identificar elementos claves del sentido estructural
durante un experimento de ensefianza dedicado a la promocién del pensamiento algebraico
temprano. Se utilizaron referentes tales como algebrizacién, pensamiento y razonamiento
algebraico y, desde una vision global, se definieron indicadores para describir el sentido
estructural. Se empled una metodologia mixta interpretativa para analizar las producciones
de 198 escolares del departamento del Meta, antes y después de las cuatro sesiones
experimento de ensefianza sobre productos notables y factorizacion. El disefio
metodoldgico siguid el paradigma de la investigacion de disefio, mediante la elaboracidn,
implementacidn y evaluacion de tareas que requerian el uso eficiente de la factorizacién de
trinomios cuadrados. Los resultados mostraron seis perfiles diferentes en el sentido
estructural de los participantes, categorizandolos en tres niveles que evolucionaron
conforme transcurre la instruccidn. El experimento de ensefianza reveld la importancia de
tratar durante la instruccion la relacién entre los productos notables (multiplicacién) y la
factorizacién (trasformacion en productos de factores), dado que cumplen reglas fijas, cuya
resolucidn puede lograrse por inspeccidn. Se concluye que es posible promover el sentido
estructural al incluir habilidades como simplificar, expandir y operar expresiones algebraicas
en las tareas previas a las de factorizacion.

Palabras clave: sentido estructural, estructura algebraica, experimento de ensefianza

Abstract
The objective of the research was to identify key elements of structural meaning during a
teaching experiment dedicated to promoting early algebraic thinking. References such as
algebrization, algebraic thinking, and reasoning were used, and, from a global perspective,
indicators were defined to describe the structural meaning. A mixed interpretive
methodology was used to analyze the productions of 198 schoolchildren from the
department of Meta before and after four teaching sessions on the topics of notable
products and factorization. The methodological design followed the design research
paradigm through the development, implementation, and evaluation of tasks that required
the efficient use of square trinomial factorization. The results showed six different profiles
in the structural sense of the participants, categorizing them into three levels that evolved
as the instruction progressed. The teaching experiment revealed the importance of
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addressing during instruction the relationship between notable products (multiplication)
and factorization (transformation into products of factors), given that they comply with
fixed rules, the resolution of which can be achieved by inspection. It is concluded that it is
possible to promote structural sense by including skills such as simplifying, expanding, and
operating algebraic expressions in the tasks prior to factoring..

Keywords: Structure sense, algebraic structure, teaching experiment
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Resumen

Obijetivo: El objetivo principal fue identificar los conceptos matematicos implementados en
la elaboracion de monederos de cuero, haciendo énfasis en las relaciones de
correspondencia en cuanto a medicidn, corte, unidn de piezas y distribucidn de materiales.
Fundamentacién metodoldgica: La metodologia empleada fue de tipo cualitativa, de enfoque
etnografico, con método de recoleccidn de informacién por medio de observacién y
entrevista semiestructurada, con registro audiovisual por medio de dispositivos
electrénicos. La muestra incluyd a un artesano de 63 afios, con aproximadamente 30 afios
de experiencia, residente en el municipio de Soledad - Atlantico. Los encuentros se realizaron
en su vivienda, que a su vez es su lugar de trabajo. Resultados: Los resultados a destacar son
las fases del corte del cuero, troquelado del cuero, costura del cuero y el proceso del
trenzado del monedero donde se evidencian diferentes procesos matematicos para su
desarrollo como sistemas de unidades de medidas y estimacidn. Discusién y Conclusiones: La
discusidon plantea que estos resultados pueden tener conexiones para favorecer la
ensefianza de algunos temas en educacion matemdtica como unidades de longitud
(decimetros, centimetros y metros), estimacidn de sumas y restas y estimacién de medidas.
En conclusidn, se determind que los conocimientos matematicos aplicados en la creacién de
monederos de cuero pueden mejorar la ensefianza de las matematicas, ofreciendo
contextos practicos y relevantes para el aprendizaje.

Palabras clave: Artesania, Cuero, Educacién Matemadtica, Etnomatematica, Sistema de Medida

Abstract
Objective: The main objective was to identify the mathematical concepts implemented in the
production of leather purses, emphasizing the correspondence relationships in terms of
measurement, cutting, joining of pieces and distribution of materials. Methodological
foundation: The methodology used was qualitative, with an ethnographic approach, with a
method of collecting information through observation and semi-structured interviews, with
audiovisual recording through electronic devices. The sample included a 63-year-old artisan,
with approximately 30 years of experience, resident in the municipality of Soledad -
Atlantico. The meetings took place in his home, which is also his workplace. Results: The
results to be highlighted are the phases of leather cutting, leather die-cutting, leather sewing
and the purse braiding process where different mathematical processes are evident for their
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development as systems of measurement and estimation units. Discussion and Conclusions:
The discussion suggests that these results may have connections to favor the teaching of
some topics in mathematics education such as units of length (decimeters, centimeters and
meters), estimation of additions and subtractions and estimation of measurements. In
conclusion, it was determined that mathematical knowledge applied in the creation of
leather purses can improve the teaching of mathematics, offering practical and relevant
contexts for learning.

Keywords: Crafts, Leather, Mathematical Education, Ethnomathematics, Measurement
System
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Resumen

Este trabajo de investigacidon aborda las transformaciones geométricas para comprender
cémo las figuras cambian en el plano mediante traslaciones, rotaciones, reflexiones y
dilataciones. Utilizando un enfoque metodoldgico mixto, se combind una revision tedrica
con andlisis cualitativo y cuantitativo. Se disefiaron actividades educativas interactivas
basadas en teorias de Duval (2016) y Del Grande (1990) para evaluar su efectividad en la
ensefianza de las transformaciones geométricas. Los resultados mostraron que las
actividades mejoraron significativamente la comprension de las transformaciones
geométricas y el pensamiento métrico-espacial en los estudiantes. Ademas, se observd una
notable diferencia en el manejo del conocimiento geométrico antes y después de las
actividades. Asimismo, la revisién critica de la informacién recolectada reveld que el enfoque
interactivo y visual facilitd un aprendizaje geométrico mas profundo y significativo. Las
teorias de Duval y Del Grande estructuraron eficazmente las actividades, diferenciando entre
pensamiento métrico-espacial y conocimiento geométrico. Este estudio concluye que la
integracién de actividades précticas y visuales es fundamental en la ensefianza de la
geometria, contribuyendo al desarrollo del conocimiento de las formas y su transformacion
en el ambito educativo.

Palabras clave: Actividades educativas, comprensidn, conocimiento geométrico, metodologia,
transformaciones geométricas.

Abstract
This research work addresses geometric transformations to understand how figures change
in the plane through translations, rotations, reflections and dilations. Using a mixed
methodological approach, a theoretical review was combined with qualitative and
quantitative analysis. Interactive educational activities were designed based on theories
from Duval (2016) and Del Grande (1990) to evaluate their effectiveness in teaching
geometric transformations. The results showed that the activities significantly improved the
students' understanding of geometric transformations and metric-spatial thinking.
Furthermore, a notable difference was observed in the management of geometric
knowledge before and after the activities. Likewise, the critical review of the information
collected revealed that the interactive and visual approach facilitated deeper and more
meaningful geometric learning. The theories of Duval and Del Grande effectively structured
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the activities, differentiating between metric-spatial thinking and geometric knowledge. This
study concludes that the integration of practical and visual activities is fundamental in the
teaching of geometry, contributing to the development of knowledge of shapes and their
transformation in the educational field.

Keywords: Educational activities, understanding, geometric knowledge, methodology, geometric
transformations.
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Resumen

El objetivo de la propuesta de investigacién es analizar los conocimientos, obstaculos,
dificultades y errores que emergen en las practicas de los futuros docentes de matematicas
cuando planifican la ensefianza y resuelven tareas especificas sobre drea y perimetro de
figuras planas. La metodologia es cualitativa, con enfoque fenomenoldgico e interpretativo,
con disefio basado en estudio de caso instrumental y andlisis de contenido; se proyectan
técnicas como cuestionarios y entrevistas; los participantes seran 10 estudiantes de 5°y 6°
semestres de licenciatura en matematica de la Universidad de Sucre. El marco tedrico es el
Enfoque Ontosemidtico (EOS), del cual se toman orientaciones y herramientas para realizar
andlisis didactico. Aun no se tienen resultados, pero la revisidn de literatura y aspectos
tedricos, permiten inferir relaciones entre las formas de planificar la ensefianza de las
matemdticas (disefio de tareas, configuraciones y trayectorias didacticas) y los
conocimientos, obstaculos, errores y dificultades que se manifiestan los estudiantes ala hora
de realizar una tarea o ejecutar una prdactica matematica. Ademas, los contenidos para la
ensefianza de drea y perimetro, estan desarticulados de las orientaciones didacticas,
limitdndose a resolver ejercicios mediante férmulas y dejando al lado las directrices del
curriculo de matematicas en Colombia.

Palabras clave: drea, perimetro, conocimientos, obstdculos, andlisis ontosemidtico.

Abstract
The objective of the research proposal is to analyze the knowledge, obstacles, difficulties
and errors that emerge in the practices of future mathematics teachers when they plan
teaching and solve specific tasks on area and perimeter of plane figures. The methodology
is qualitative, with a phenomenological and interpretive approach, with a design based on
an instrumental case study and content analysis; techniques such as questionnaires and
interviews are projected; The participants will be 10 students from the 5th and 6th semesters
of a bachelor's degree in mathematics from the University of Sucre. The theoretical
framework is the Ontosemiotic Approach (OSA), from which guidelines and tools are taken
to carry out didactic analysis. There are no results yet, but the review of literature and
theoretical aspects allows us to infer relationships between the ways of planning the


https://orcid.org/0009-0007-9113-2111
mailto:joha.baldovino@unisucrevirtual.edu.co
https://orcid.org/0009-0007-%202683-7270
mailto:juan.barboza@unisucre.edu.co
https://orcid.org/0000-0002-6069-6631

Mo 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana
teaching of mathematics (design of tasks, configurations and didactic trajectories) and the
knowledge, obstacles, errors and difficulties that are manifested in students when
performing a task or executing a mathematical practice. Furthermore, the contents for
teaching area and perimeter are disjointed from the didactic guidelines, limiting themselves
to solving exercises using formulas and leaving aside the guidelines of the mathematics
curriculum in Colombia.

Keywords: area, perimeter, knowledge, obstacles, ontosemiotic analysis
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Resumen

La propuesta se desarrolla en el ambito del programa Licenciatura en Matemadticas. Se
orienta bajo los pardmetros de la linea de formacidn de Tecnologia de la Informacidn y
Comunicacién (TIC), cuya dependencia corresponde a la Facultad de Educacién y Pedagogia
(FEP), y mediante las directrices del Area de Educacién Matemética (AEM) de la Universidad
delValle, Sede Meléndez, en Cali, Colombia. El propdsito de esta investigacion es caracterizar
el disefio, implementacidn y analisis retrospectivo de un micromundo que integra actividades
de programacién en Pictoblox para la comprensién del concepto del plano cartesiano,
enfocado en la orientacidn espacial y la localizacién de objetos en el plano. Se adopta una
metodologia de investigacién basada en disefio que toma un enfoque cualitativo, descriptivo
e interpretativo, que se desarrolla a través de un ciclo iterativo de disefio de implementacidn,
refinamiento y andlisis. Los instrumentos de recoleccién de datos incluyeron, fotografias y
fichas de trabajo de los estudiantes. En relacién a los resultados, el andlisis retrospectivo
evidencié que fue trascendental para los estudiantes un ambiente en donde se promueva el
aprendizaje basado en la construccion del objeto matematico, donde el educando
desempefid un rol activo y formativo en relacién con el proceso de aprendizaje.

Palabras clave: construccionismo, pensamiento espacial, orientacién, plano cartesiano,
pictoBlox, programacién computacional,

Abstract
The proposal is developed within the scope of the Bachelor of Mathematics program. It is
oriented under the parameters of the Information and Communication Technology (ICT)
training line, whose dependence corresponds to the Faculty of Education and Pedagogy
(FEP), and through the guidelines of the Mathematics Education Area (AEM) of the
University of Valle, Meléndez campus in Cali, Colombia. The purpose of this research is to
characterize the design, implementation and retrospective analysis of a microworld that
integrates programming activities in Pictoblox for the understanding of the concept of the
Cartesian plane, focused on spatial orientation and the location of objects in the plane. A
design-based research methodology is adopted, taking a qualitative, descriptive and
interpretive approach, which is developed through an iterative cycle of implementation
design, refinement and analysis. The data collection instruments included photographs and
student worksheets. In relation to the results, the retrospective analysis showed that an
environment where learning based on the construction of the mathematical object was


mailto:leandro.monsalve@correounivalle.edu.co
mailto:carolina.gomez.gomez@correounivalle.edu.co

Mo 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana
promoted was transcendental for the students, where the student played an active and
formative role in relation to the learning process.
Keywords: Spatial thinking, orientation, Cartesian plane, PictoBlox, computer programming,
constructionism.
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Resumen

Se propone una férmula innovadora para calcular los valores de la funcién seno de manera
rdpida y sin una calculadora cientifica. Esta funcién es la siguiente:
17(n), conneN yn< 30

(n— 20)

F(n) = 17(n) - ;5 30<N<60 todo dividido entre 1000

n
17(n) - 229 20) -10(2)%"; 70 <n <90

Ejemplo 1: sen(10°) = 0,17, ahora empleando la férmula se obtiene:
F(10) =17 (10) = 170 dividido entre 1000 queda 0,17
Ejemplo 2: sen(30°) = 0,50, empleando la nueva férmula se obtiene:
2

F(30) = 17(n) - 22 = 17(30) - 220
Ejemplo 3: sen 80 =0,98sise emplea la férmula propuesta se obtiene:
F(n) = 17(n) - =22 20) -10(2)T 7 = 17(80) - M 10(2)(10

=1360-360 — 20 980 dividido entre 1000 se obtiene: 0,98

=510 — 10 = 500. Dividido entre 1000 se obtiene: 0,50

En conclusién, con dicha fédrmula se pueden calcular los valores de la funcién seno para
angulos enteros entre 0° y 90° sin emplear una calculadora cientifica, lo cual nos permite
graficar la funcién seno en el primer cuadrante para luego, con la ayuda de simetria,
generalizarla para todos los cuadrantes.

Palabras clave: innovadora, férmula, funcién, seno, valores.

Abstract
An innovative formula is proposed to calculate the values of the sine function quickly and
without a scientific calculator. This function is the following:

17(n), with ne N and n< 30

(n— 20)

F(n) = 17(n) - ; 30<N<60 all divided by 1000

(n 20) 10(2)(10 ; 70£N<90

17(n) -
Example 1: sin(10°) = 0.17, now using the formula we obtain:
F(10) =17 (10) = 170 divided by 1000 is 0.17
Example 2: sin(30°) = 0.50, using the new formula we obtain:
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F(30) =17(n) - (n— =17(30) - M =510 — 10 = 500. Divided by 1000 we obtain : 0.50
Example 3: sin 80 =0.98 if the proposed formula is used we obtain:

F(n)=17(n) - (=207 20) 10(2)(% =17(80) - M 10(2)(10

=1360 -360 — 20 980 divided by 1000 you get: 0.98
In conclusion, with this formula you can calculate the values of the sine function for integer
angles between 0° and 90° without using a scientific calculator, which allows us to graph the sine

function in the first quadrant and then, with the help of symmetry, generalize it for all
quadrants.
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Resumen

Objetivo: El principal objetivo de la investigacién consistié en comprender las percepciones
que tienen las personas acerca de la Libra como unidad de medida, qué significado le asignan,
su origen, las formas de medir esta unidad, sus usos, entre otros aspectos teniendo en
cuenta diferentes contextos. Fundamentacién metodoldgica: La metodologia empleada fue
cualitativa, con un enfoque etnografico. Se utilizaron entrevistas semiestructuradas,
observacidn participante y registro audiovisual para la recoleccién de datos. La muestra
incluyd trabajadores del barrio las Flores en Barranquilla. Los encuentros se realizaron en sus
viviendas o en sus lugares de trabajo. Resultados: Entre los hallazgos se destacaron la
variedad de concepciones que se tienen sobre la Libra, la imparcialidad de este término y la
influencia de la labor en las concepciones. Discusién y Conclusiones: La discusion incluyd una
revisién de la informacidn recolectada, valorando las ideas matemdticas presentadas. En
conclusidén, se determind que las ideas matematicas presentes en las concepciones sobre la
libra pueden aportar a la educacion matematica desde un enfoque contextualizado.

Palabras clave: Programa Etnomatematicas, Libra, Etnografia, Unidades de medida.

Abstract

Objective: The main objective of the research was to analyze and understand the perceptions
that people have about the Pound as a unit of measurement, what meaning they assign to
it, its origin, the way of measuring this unit, its uses, among other aspects having taking into
account different contexts. Methodological foundation: The methodology used was
qualitative, with an ethnographic approach. Semi-structured interviews, participant
observation and audiovisual recording were used for data collection. The sample included
workers from the Las Flores neighborhood in Barranquilla. The meetings took place in their
homes or at their workplaces. Results: Among the findings, the variety of conceptions held
about the Libra, the impartiality of this term and the influence of work on conceptions stood
out. Discussion and Conclusions: The discussion included a critical review of the information
collected, evaluating the mathematical ideas presented. In conclusion, it was determined
that the mathematical ideas present in the conceptions about the pound can contribute to
mathematics education from a contextualized approach.

Keywords: Ethnomathematics Program, Libra, Ethnography, Units of measurement.
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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo proponer una forma distinta (es decir, alejada de la
manera convencional) para la ensefianza de las transformaciones geométricas en grado 5°.
La fundamentacién metodoldgica de esta investigacion es cualitativa y se basa en el andlisis
a documento de texto, en este caso a dos materiales para la educacién basica colombiana,
es decir al libro Vamos a aprender matematicas 5° y la malla curricular de matematicas del
grado antes mencionado. Entre los resultados de esta investigacién se resalta que los
materiales educativos antes mencionados proponen pocas actividades aplicativas de las
transformaciones geométricas movilizadas en este trabajo; las actividades que se proponen
en esta investigacion cuentan con los fundamentos tedricos apropiados y la dupla de objetos
tangible - TIC. A pesar de que se consideran propicias las condiciones que se proponen en
este trabajo para el aprendizaje de las transformaciones geométricas, se reconoce que aln
se puede mejorar y adaptar a las necesidades particulares de un grupo particular, se
promueve la creatividad y la heuristica a través de las actividades propuestas con el fin de
despertar el interés del estudiante por el objeto matematico.

Palabras claves:  Ensefianza, grado 5°, pensamiento espdcial, propuesta diddctica,
Transformaciones geométricas.

Abstract:

This research aims to propose a different way (that is, far from the conventional way) for
teaching geometric transformations in 5th grade. The methodological foundation of this
research is qualitative and is based on the analysis of a text document, in this case two
materials for Colombian basic education, that is, the book Let's learn mathematics 5th grade
and the mathematics curriculum of the grade before mentioned. Among the results of this
research, it is highlighted that the aforementioned educational materials propose few
application activities of the geometric transformations mobilized in this work; The activities
proposed in this research have the appropriate theoretical foundations and the pair of
tangible objects - ICT. Although the conditions proposed in this work are considered
favorable for learning geometric transformations, it is recognized that it can still be improved
and adapted to the particular needs of a particular group, creativity and heuristics are
promoted through the proposed activities in order to awaken the student's interest in the
mathematical object.
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Resumen

Objetivo: Proponer la aplicacién de un problema de modelacién desde una fase de
experimental de interaccién con el fendmeno y un ciclo basado propuesto por los autores
como estdndar de evaluacidon del proceso de modelacién. Fundamentacién tedrica y
metodoldgica: Para Blum, Galbraith, Henn y Niss (2007), la modelacién tiene su punto de
partida en la conceptualizacidn de una situacidn o problema de la realidad. Para Blum y
Borromeo- Ferri (2009), este proceso se ve esquematizado en un ciclo que tiene ciertas fases
que permiten un razonamiento adecuado de los problemas de modelacién Resultados: La
practica de andlisis sobre la forma de resolver un problema de modelacién permiti¢
identificar las dificultades de los estudiantes para matematizar problemas de la cotidianidad,
tales como: uso incorrecto de representaciones gréficas, identificacién de variables y de
relaciones de dependencia, obstaculo de linealidad, obstdculo de exactitud, entre otros.
Discusion y Conclusiones: Se presenta una propuesta mds robusta del ciclo de modelacién
matematica y estd centrado en hacer una descripcidn fina de los procesos y etapas del
proceso y sus implicaciones didacticas.

Palabras clave: Ensefianza, Experimentacién, Modelacién matemdtica, Obstdculos, Sentido de
la realidad.

Abstract

Objective: propose the application of a modeling problem from an experimental phase
involving interaction with a real-world phenomenon, using a cycle proposed by the authors
as a standard for evaluating the modeling process. Theoretical and Methodological
Framework: According to Blum, Galbraith, Henn, and Niss (2007), modeling begins with the
conceptualization of a real-world situation or problem. Blum and Borromeo-Ferri (2009)
outline this process in a cycle with specific phases that facilitate appropriate reasoning about
modeling problems. Results: Analyzing how to solve a modeling problem revealed students’
difficulties in mathematizing everyday problems. These challenges included incorrect use of
graphical representations, difficulty identifying variables and dependency relationships,
linearity obstacles, and accuracy obstacles. Discussion and Conclusions: We propose a more
robust mathematical modeling cycle that focuses on providing a detailed description of the
process and its didactic implications.
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Resumen

Este proyecto tuvo como objetivo integrar los fundamentos conceptuales de las
matematicas ancestrales presentes en la elaboracién de artesanias en hierro y carbén en un
municipio de Boyacd, con la practica de profesores de matematicas en formacién. Mediante
una metodologia etnografica cualitativa, se identificaron conceptos matematicos presentes
enlaslabores artesanales y se disefiaron actividades de aula contextualizadas que vincularon
estos conceptos con los lineamientos curriculares. Los resultados mostraron que la
inmersién del docente en la comunidad posibilita la apropiacidon de los conocimientos
matematicos ancestrales y relacionarlos con las tematicas del curriculo, esto facilita alcanzar
las metas establecidas en cada actividad, generando mayor participacién durante el proceso
de ensefianza aprendizaje. Asi mismo, se evidencid que la cultura es un contexto significativo
para los estudiantes, su inclusién en el aula aumenta la motivacidn, interés y rendimiento. La
inmersién de los docentes en estos conocimientos ancestrales facilitd la conexién del
contenido matematico con el entorno cultural, asi mismo, les permitié reconocer, valorar y
utilizar saberes matematicos presentes en diferentes grupos sociales. Con ello se promueve
la inclusién y diversidad al aceptar las multiples formas de pensar matemdticamente,
desarrollando habilidades interculturales como la empatia, respeto y la valoracién a otros
tipos de conocimiento.

Palabras clave: Matemadtica ancestral; uso de la cultura en clase; proporcionalidad.

Abstract

This project aimed to integrate the conceptual foundations of ancestral mathematics
present in the creation of iron and charcoal crafts in a municipality of Boyaca with the
practice of mathematics teachers in training. Through a qualitative ethnographic
methodology, mathematical concepts present in artisanal work were identified, and
contextualized classroom activities were designed to link these concepts with curricular
guidelines. The results showed that teacher immersion in the community facilitates the
appropriation of ancestral mathematical knowledge and its connection to curriculum topics,
thereby achieving the established goals for each activity and generating greater
participation in the teaching-learning process. Additionally, the inclusion of culture in the
classroom provided a meaningful context for students, increasing their motivation, interest,
and performance. Teachers' immersion in these ancestral knowledge systems facilitated the
connection of mathematical content with the cultural environment, allowing them to
recognize, value, and utilize mathematical knowledge present in different social groups. This
promotes inclusion and diversity by accepting multiple ways of mathematical thinking,
developing intercultural skills such as empathy, respect, and appreciation for different types
of knowledge.
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Resumen

En los programas de formacién de maestros de matemdticas los docentes a cargo destacan
la importancia de la abstraccién como un proceso fundamental para el desarrollo del
pensamiento matematico. Con el fortalecimiento de la educacién matemadtica y el paralelo
desarrollo de las NTICS han surgido alternativas metodoldgicas y didacticas por parte de la
comunidad cientifica frente a la ensefianza tradicional que por mucho tiempo dominé las
aulas de clase. La presente propuesta destaca la visualizacién como una herramienta que
puede implementarse para favorecer el desarrollo del pensamiento matematico de los
futuros profesores, pues permite el trabajo colaborativo, la manipulacién, el desarrollo de
relaciones matemédticas e ir mas alld de la simple memorizacién. Se presentardn elementos
basicos de la teoria de visualizacién y se resolverdn algunos problemas y demostraciones
matemadticas cuyo abordaje tradicional (tedrico) supone un mayor grado de dificultad, por el
nivel de abstraccién que requieren.

PALABRAS CLAVE: Demostraciones Visuales, Pensamiento Visual, Representaciones Semiéticas,
Visualizacidon Matematica

Abstract

In mathematics teacher training programs, teachers in charge emphasize the importance of
abstraction as a fundamental process for the development of mathematical thinking. With
the strengthening of mathematics education and the parallel development of NTICS,
methodological and didactic alternatives have emerged from the scientific community to the
traditional teaching that dominated classrooms for a long time. This proposal highlights
visualization as a tool that can be implemented to promote the development of
mathematical thinking in future teachers, as it allows collaborative work, manipulation, the
development of mathematical relationships and going beyond simple memorization. Basic
elements of visualization theory will be presented and some mathematical problems and
demonstrations will be solved whose traditional (theoretical) approach involves a higher
degree of difficulty, due to the level of abstraction they require.

KEY WORDS: Visual Thinking, Mathematical Visualization, Visual Demonstrations,
SemiotiRepresentations.
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Resumen

Presentamos un reporte de investigacion sobre el estudio de la practica de una profesora de
matematicas que da cuenta del desarrollo de su Competencia Docente Mirar Profesionalmente
(CDMP). Esta competencia implica que los profesores usen su conocimiento de matematicas y
conocimiento sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas para identificar e interpretar las
situaciones de ensefianza-aprendizaje de las matemadticas y apoyar sus decisiones en el aula. Se
disefié una propuesta metodoldgica cualitativa centrada en el estudio de la leccién y el disefio de
tres ciclos de observacién (planeacién observacién y reflexién). El desarrollo de la CDPM de la
profesora se evidencié en la forma como modificd la planificacién de sus sesiones de clases que a
lo largo de los tres ciclos fueron desprendiéndose del libro de texto para generar tareas y
actividades propias que le permitieran identificar, de mejor manera, aspectos matematicos en las
expresiones verbales y escritas de los estudiantes. Es posible que este desarrollo de debiera a las
interacciones con el investigador en cada uno de los ciclos propuestos, particularmente en los
procesos de reflexion sobre su practica.

Palabras clave: Competencia Docente Mirar Profesionalmente, Ciclo de observacién, Matematicas, Profesor,
Pensamiento matematico.

Abstract

We present a research report on the study of a mathematics teacher's practice that accounts for
the development of professional noticing. This competence involves teachers using their
knowledge of mathematics and the teaching and learning of mathematics to identify and interpret
mathematics teaching-learning situations and to support their instructional decisions. A qualitative
methodological proposal focused on lesson study and the design of three observation cycles
(planning, observation, and reflection). The development of the teacher's professional noticing was
evidenced by the way she modified the planning of her lessons, which, throughout the three cycles,
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were detached from the textbook to generate her own tasks and activities that allowed her to

identify better the mathematical aspects in the student's verbal and written expressions. This
development was likely due to the interactions with the researcher in each of the proposed cycles,
particularly in the processes of reflection on her practice.

Keywords: Professional Noticing, Observation Cycle, Mathematics, Teacher, Mathematical Thinking.
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Resumen

Esta investigacién evalda la experiencia del usuario con discapacidad en entornos educativos
digitales, centrandose enla accesibilidad y usabilidad de las plataformas educativas. Se utiliza
un enfoque mixto que combina analisis cualitativos y cuantitativos. Se realizaron encuestas
y entrevistas a usuarios con diversas discapacidades, ademds de pruebas de usabilidad en
plataformas educativas populares. Los criterios de evaluacidn se basaron en las pautas de
accesibilidad web (WCAG) y en la percepcién de los usuarios sobre la facilidad de uso y la
efectividad de estas herramientas. Se espera identificar las principales barreras de
accesibilidad que enfrentan los usuarios con discapacidad, asi como las mejores practicas y
caracteristicas mas valoradas por estos usuarios. Los resultados preliminares indican que,
aunque muchas plataformas cumplen con los estdndares basicos de accesibilidad, hay una
necesidad de mejorar la personalizacidn y adaptabilidad de las herramientas digitales y que,
aunque hay avances en la accesibilidad digital, persisten desafios significativos. La falta de
personalizacién y la poca adaptabilidad de las plataformas limitan la efectividad del
aprendizaje para los usuarios con discapacidad.

Palabras clave: Accesibilidad, Discapacidad, Evaluacién, Plataformas educativas, Usabilidad.

Abstract

This research evaluates the experience of users with disabilities in digital educational
environments, focusing on the accessibility and usability of educational platforms. A mixed
approachis used that combines qualitative and quantitative analyses. Surveys and interviews
were conducted with users with various disabilities, as well as usability testing on popular
educational platforms. The evaluation criteria were based on the Web Accessibility
Guidelines (WCAG) and user perceptions of the ease of use and effectiveness of these tools.
Itis expected to identify the main accessibility barriers faced by users with disabilities, as well
as the best practices and features most valued by these users. Preliminary results indicate
that, although many platforms meet basic accessibility standards, there is a need to improve
the personalization and adaptability of digital tools and that, although there is progress in
digital accessibility, significant challenges remain. The lack of personalization and low
adaptability of the platforms limit the effectiveness of learning for users with disabilities.

Keywords: Accessibility, Disability, Evaluation, Educational platforms, Usability.
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Resumen

Objetivo: Las TIC han enriquecido los procesos de ensefianza aprendizaje, considerando
importante la posicidn y preparacién del profesorado al implementar estas tecnologias. El
objetivo del estudio fue determinar las relaciones existentes entre las actitudes y los
conocimientos sobre las TIC que tienen licenciados en matematicas en pre-servicio, con su
disposicién por emplearlas en la ensefianza de la disciplina. Fundamentacién metodoldgica:
Mediante disefio correlacional controlado, se evalué a 295 licenciados en pre-servicio
aplicando el cuestionario ACUTIC para evaluar actitud, conocimiento y uso de TIC. Los
participantes se dividieron en tres grupos seguln la practica profesional realizada: pre-
prdctica, ayudantia y practica profesional. Resultados: Se observaron niveles aceptables de
actitud, conocimiento y uso de TIC entre los participantes. Sin embargo, la disposicién por su
uso en la ensefianza de la matematica, una vez controlado el efecto del tipo de practica, solo
se relaciona moderadamente con las actitudes y débilmente con el uso avanzado de TIC
educativas. Destacan las actitudes como variable mas relevante. Discusion y conclusiones: es
necesario proporcionar una formacién que implemente estrategias pedagdgicas a futuros
docentes sobre un adecuado uso educativo de TIC, dado que, su uso cotidiano no garantiza
su propicia implementacién en el aula.

Palabras clave: Actitudes hacia la tecnologia, Ensefianza de la matemadtica, Intencion
conductual, Licenciados en matemadticas en pre-servicio, TIC.

Abstract
Objective: ICTs have enriched the teaching and learning processes, considering important the
position and preparation of teachers when implementing these technologies. The objective
of the study was to determine the relationship between the attitudes and knowledge about
ICTs of pre-service mathematics graduates and their willingness to use them in the teaching
of the discipline. Methodological foundation: Using a controlled correlational design, 295 pre-
service mathematics graduates were evaluated by applying the ACUTIC questionnaire to
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assess attitude, knowledge and use of ICT. The participants were divided into three groups
according to their professional practice: pre-practice, assistantship and professional
practice. Results: Acceptable levels of attitude, knowledge and use of ICT were observed
among the participants. However, the willingness to use ICT in mathematics teaching, after
controlling for the effect of the type of internship, was only moderately related to attitudes
and weakly related to advanced use of educational ICT. Attitudes stand out as the most
relevant variable. Discussion and conclusions: it is necessary to provide training that
implements pedagogical strategies to future teachers on an adequate educational use of ICT,
since their daily use does not guarantee their proper implementation in the classroom.

Keywords: Attitudes towards technology, Behavioral intention, ICT, Pre-service mathematics
graduates, Teaching mathematics.
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Resumen

Este proyecto nace por el interés en el salto histérico que se hace desde el fin del periodo
Griego hasta el fin del periodo Medieval en la educacién y pensamiento académico.
Usualmente se presenta una opinidn, seguin la cual pareciese no se hubiera hecho
absolutamente nada (o muy poco) por los 1600 afios de duracion de este periodo. Esto es
debido en la medida que en muchos cursos actuales, tanto de la educacién basica como
universitaria se hace hincapié en ese salto. Finalmente, este proyecto intentard mostrar
cémo parte del contexto, desarrollo social e histdrico del Imperio Romano ejercié de manera
significativa la educacién y pensamiento académico de las ciencias en especial se tendrd una
mayor consideracion a las matematicas de la época, afectando considerablemente la
continuidad de las estudios y avances que se venian presentando en los periodos griegos
anteriores, incluso llegando a ser detenidas dichas investigaciones, teniendo repercusiones
de manera drastica la ensefianza y la educacidn en el periodo Medieval.

Palabras clave: Desarrollo Social, Educacion Matemdtica, Imperio Romano, Pensamiento
Académico, Periodo Medieval.

Abstract

This project stems from an interest in the historical leap from the end of the Greek period to
the end of the Medieval period in education and academic thought. It is often suggested that
very little or nothing was done during the 1600 years of this period. This perception is due to
the emphasis placed on this leap in many current courses, both in basic and university
education. However, this project aims to address only the latter part of the Roman Empire
period, which is considered a turning point. Finally, this project will attempt to show how
part of the context, social, and historical development of the Roman Empire significantly
influenced education and academic thought in the sciences, with a greater focus on the
mathematics of the time. This significantly affected the continuity of studies and advances
that had been occurring in previous Greek periods, even leading to the cessation of such
investigations, having drastic repercussions on teaching and education in the Medieval
period.

Keywords: Academic Thought, Mathematical Education, Medieval Period, Roman Empire, Social
Development.
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Resumen

En esta investigacion se busca analizar el proceso de planificacién de un grupo de docentes
en formacién, mediante el andlisis de las planeaciones desarrolladas en el marco de su
practica docente cuando se ensefia el objeto fraccidn en grado quinto. Se pretende aplicar
el marco tedrico del Enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la instruccion matematicas
(EOS), asi como los referentes nacionales curriculares para la ensefianza de las matematicas,
para ello, se pretende hacer valoraciones de acuerdo a los componentes, indicadores y
criterios de idoneidad didactica del conocimiento didactico matematico del objeto fraccién.
Finalmente, en el andlisis de la literatura, se identificaron conflictos epistémicos y cognitivos
presentes en las propuestas de ensefianza de los docentes en formacion.

Palabras Clave: Andlisis diddctico, fracciones, planificacidn.

Abstract

This research seeks to analyze the planning process of a group of teachers in training,
through the analysis of the plans developed within the framework of their teaching practice
when the fraction object is taught in fifth grade. The aim is to apply the theoretical
framework of the Ontosemiotic Approach to mathematical knowledge and instruction
(EOS), as well as the national curricular references for the teaching of mathematics, to this
end, it is intended to make assessments according to the components, indicators and
suitability criteria. didactics of mathematical didactic knowledge of the fraction object.
Finally, in the analysis of the literature, epistemic and cognitive conflicts present in the
teaching proposals of teachers in training were identified.

Keywords: Didactic analysis, fractions, planning.
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Resumen

El objetivo de esta investigacion es analizar las representaciones semidticas empleadas por
estudiantes de quinto grado en la resolucién de problemas aritméticos de enunciado verbal
de estructura aditiva, aplicando la teorfa de los registros de representacion semidtica de
Duval con un enfoque cualitativo. La metodologia incluye la observacién directa de los
estudiantes mientras resuelven problemas aditivos mediante un taller disefiado para
explorar sus procesos de pensamiento. Se analizardn los patrones comunes de errores y las
estrategias efectivas utilizadas por los estudiantes. Se espera que los resultados
proporcionen informacién valiosa sobre las representaciones semidticas empleadas,
revelando patrones especificos de errores y estrategias que pueden mejorar la ensefianza y
el aprendizaje de las matematicas en el nivel primario. Esta investigacion busca identificar
dreas clave de mejora en la ensefianza de las matematicas, mediante el analisis de las
representaciones semidticas y los procesos de pensamiento de los estudiantes. Los
resultados pueden informar el desarrollo de estrategias pedagdgicas mas efectivas,
contribuyendo a un mejor desempefio académico y una comprensién profunda de los
problemas aritméticos de enunciado verbal de estructura aditiva.

Palabras clave: andlisis diddctico, estructura aditiva, representaciones semiéticas

Abstract
The objective of this research is to analyze the semiotic representations employed by fifth
grade students in the resolution of arithmetic problems of verbal statement of additive
structure, applying Duval's theory of semiotic representation registers with a qualitative
approach. The methodology includes direct observation of students as they solve additive
problems through a workshop designed to explore their thinking processes. Common
patterns of errors and effective strategies used by students will be analyzed. The results are
expected to provide valuable information about the semiotic representations employed,
revealing specific patterns of errors and strategies that can improve the teaching and
learning of mathematics at the elementary level. This research seeks to identify key areas for
improvement in mathematics teaching by analyzing students' semiotic representations and
thought processes. The results can inform the development of more effective pedagogical
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strategies, contributing to improved academic performance and a deeper understanding of
verbally stated arithmetic problems of additive structure.
Keywords: additive structure, didactic analysis, semiotic representations,
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Resumen

Caracterizar los niveles de Van Hiele transitados por estudiantes de bachillerato en Ia
ensefianza de las figuras geométricas por medio del origami. La técnica del origami se aplic
inicialmente para evaluar la visualizacidn, el primer nivel de Van Hiele. En este nivel, los
estudiantes reconocen y construyen formas geométricas. Los resultados mostraron que los
participantes superaron este nivel, avanzando al segundo nivel, que implica la comparacidén
y clarificacién de propiedades de las figuras. Ademas, en este nivel se inician las conjeturas
intuitivas sobre relaciones entre propiedades y el razonamiento informal para sustentar o
refutar conjeturas simples. Aunque los estudiantes encontraron dificultades en reconocer
las condiciones necesarias para que una propiedad se cumpla, los investigadores les
brindaron apoyo en su comprensién. La conexidén entre el origami y la geometria permitio
identificar el nivel de los estudiantes segtin el modelo de Van Hiele y facilitd el avance en su
aprendizaje geométrico. Conociendo su nivel, se puede promover su progreso y apreciar el
rigor matematico en su desarrollo.

Palabras clave: Conceptos bdsicos. Diddctica. Geometria. Nivel académico. Niveles de Van Hiele.
Origami en geometria. Razonamiento geométrico.

Abstract

Characterize the Van Hiele levels passed by high school students in the teaching of geometric
figures through origami. The origami technique was initially applied to evaluate visualization,
Van Hiele's first level. At this level, students recognize and construct geometric shapes. The
results showed that the participants surpassed this level, advancing to the second level,
which involves the comparison and clarification of properties of the figures. In addition,
intuitive conjectures about relationships between properties and informal reasoning to
support or refute simple conjectures begin at this level. Although the students encountered
difficulties in recognizing the conditions necessary for a property to be fulfilled, the
researchers provided support in their understanding. The connection between origami and
geometry made it possible to identify the level of the students according to the Van Hiele
model and facilitated progress in their geometric learning. By knowing their level, you can
promote their progress and appreciate the mathematical rigor in their development.
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Resumen

El objetivo de la investigacion es analizar el Proyecto Educativo del Programa de Licenciatura
en Matematicas de la Universidad de Narifio. Se hace uso de una metodologia cualitativa y el
disefio metodoldgico se basa en el estudio de caso. El material empirico analizado es el PEP
del programa de Licenciatura en Matematicas y el instrumento utilizado para el andlisis es el
modelo de andlisis propuesto por Diana Gil, en particular el subcampo intelectual, desde tres
categorfas: formacidon de docentes, curriculum y didactica de las matematicas. El andlisis es
apoyado en el software Atlas.ti versién 8. Aln no se cuenta con los resultados de la
investigacion, pero se espera que éstos permitan determinar si los objetivos planteados se
estan cumpliendo, asi como las fortalezas y debilidades en los campos de formacién de
profesores, didactica y curriculo presentes en el PEP. Dichos resultados serdn un insumo de
alto valor para los procesos de autoevaluacién y acreditacion de alta calidad del programa.
Se espera tener las conclusiones en el mes de octubre.

Palabras clave: Andlisis curricular, Curriculo, Diddctica de las matemdticas, Formacién docente,
Proyecto educativo del programa.

Abstract

The objective of the research is to analyze the Educational Project of the Bachelor's Program
in Mathematics of the University of Narifio. A qualitative methodology is used and the
methodological design is based on the case study. The empirical material analyzed is the PEP
of the Bachelor's program in Mathematics and the instrument used for the analysis is the
analysis model proposed by Diana Gil, in particular the intellectual subfield, from three
categories: teacher training, curriculum and didactics of mathematics. The analysis is
supported by the software Atlas.ti version 8. The results of the research are not yet available,
but it is expected that they will allow us to determine whether the objectives set are being
met, as well as the strengths and weaknesses in the training fields. of teachers, didactics and
curriculum present in the PYP. These results will be a high-value input for the program's high-
quality self-assessment and accreditation processes. It is expected to have the conclusions
in the month of October.

Keywords: Curriculum, Curriculum analysis, Educational Program Project, Mathematics
didactics, Teacher training.
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Resumen

Este estudio se centra en el desarrollo de una propuesta de unidad didactica (UD) que integra
algunos aspectos de las artes plésticas y visuales como estrategia para el aprendizaje y la
ensefianza de la geometria en educacién basica, a través de procesos de visualizacién que
faciliten una mejor comprensién y construccién de sentido de conceptos y procesos
geométricos. El propdsito general consiste en sistematizar y fundamentar una experiencia
de formacién de profesores de matematicas en un contexto institucional y curricular local;
asi como promover précticas educativas participativas y (re)creativas en la ensefianza y el
aprendizaje de la geometria, por medio de actividades que integren recursos y procesos de
las artes pldsticas y visuales en la educacién bdsica. Para la construccién de este modelo
curricular, didactico y de formacién de profesores se consideran entre otros, algunos
aspectos metodoldgicos relacionados con los siguientes marcos y estrategias tedrico-
practicas: Conocimiento y Analisis Didactico; Investigacidon de disefio; Educacidn artistica;
Estudio de caso y Visualizacién. Finalmente se propone como resultados un aporte de
conocimientos tedricos y practicos para la formacién de profesores de matemdticas en
relacién con las competencias y habilidades profesionales, que tienen relacién con el disefio,
apropiacion e implementaciéon de actividades y UD que integren aspectos del enfoque
propuesto.

Palabras clave: Educacién Matemadtica, Ensefianza de la Geometria y Artes Visuales, Formacion
de profesores, Sistematizacion de Experiencias y Visualizacidn.

Abstract

This study focuses on developing a didactic unit (DU) proposal that integrates aspects of
visual arts as a strategy for learning and teaching geometry in basic education. It aims to
facilitate a better understanding and sense-making of geometric concepts and processes
through visualization. The general purpose is to systematize and substantiate an experience
of mathematics teacher training in a local institutional and curricular context, as well as to
promote participatory and (re)creative educational practices in teaching and learning
geometry through activities that incorporate resources and processes from visual arts into
basic education. For constructing this curricular, didactic, and teacher training model, various
methodological aspects are considered, including the following theoretical-practical
frameworks and strategies: Didactic Knowledge and Analysis; Design-Based Research; Art
Education; Case Study; and Visualization. Finally, this study aims to contribute theoretical and
practical knowledge for the training of mathematics teachers, focusing on professional
competencies and skills related to the design, appropriation, and implementation of
activities and DUs that integrate aspects of the proposed approach.
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Resumen

La propuesta, estd enmarcada en la Licenciatura en Educacién Basica con Enfasis en
Matemédticas de la Universidad del Valle y se orienta bajo los pardmetros de la linea de
formacién de Tecnologia de la Informacién y Comunicacién (TIC). Tiene como propdsito
reconocer los aportes que genera laimplementacién de una secuencia didactica configurada
desde la teorfa de situaciones didécticas de Brousseau (1986) y el software GeoGebra para el
aprendizaje de la probabilidad mediante sucesos aleatorios. Se adopta una metodologia
cualitativa para comprender el complejo mundo de la experiencia vivida desde el punto de
vista de las personas que la viven, articulado con el estudio de casos, siendo un grupo de 3°
del colegio Marino Mestizo objeto de andlisis. Los instrumentos de recoleccién de datos
incluyeron registros filmicos, fotograficos y fichas de trabajo de los estudiantes. Los
resultados evidencian que la secuencia didactica promovié el protagonismo de los
estudiantes en la construccién de su conocimiento, mientras que GeoGebra facilité la
exploracién de diferentes representaciones (tabular, simbdlica y grafica) de la probabilidad.
Concluyendo, que los aportes que genera este tipo de experiencias son significativos en el
estudiante, dado que articula los conocimientos previos con aquellos que emanan de la
secuencia diddactica.

Palabras clave: sucesos aleatorios, secuencia diddctica, Probabilidad, GeoGebra.

Abstract
The proposal is framed in the Bachelor's Degree in Basic Education with an Emphasis in
Mathematics at the Universidad del Valle and is oriented under the parameters of the
Information and Communication Technology (ICT) training line. Its purpose is to recognize
the contributions generated by the implementation of a didactic sequence configured from
Brousseau's theory of didactic situations (1986) and the GeoGebra software for learning
probability through random events. A qualitative methodology is adopted to understand the
complex world of lived experience from the point of view of the people who live it,
articulated with case studies, with a group of 3rd grade students from the Marino Mestizo
school being the object of analysis. The data collection instruments included film and
photographic records and student work sheets. The results show that the didactic sequence
promoted the prominence of students in the construction of their knowledge, while
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GeoGebra facilitated the exploration of different representations (tabular, symbolic and
graphic) of probability. Concluding, the contributions generated by this type of experiences

are significant for the student, given that it articulates prior knowledge with those that
emanate from the didactic sequence.

Keywords: random events, didactic sequence, Probability, GeoGebra.

Referencias bibliograficas

Anguera, M. (1986). La investigacién cualitativa. Educar, 10, 23-50.
https://raco.cat/index.php/Educar/article/view/42171

Acosta, M., y Fiallo, J. (2017). Ensefiando geometria con tecnologia digital. Una propuesta desde la Teoria
de las situaciones Diddacticas. https://doi.org/10.14483/9789585434462

Chavarrfa, J. (2006). Teoria de las situaciones didacticas. Cuadernos de investigacién y Formacion en
Educacion Matematica, 2. http://funes.uniandes.edu.co/21208

Gonzalez, W. O. L. (2013). El estudio de casos: una vertiente para la investigacién educativa. Educere,
17(56), 139-144. https://www.redalyc.org/pdf/356/35630150004

MEN, M. D. (2006). Estandares Basicos de Competencias en matematicas. Bogota: Cooperativa Editorial
Magisterio, 52-55.



o 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana

CANTOR Y EL INFINITO: UN DESAFIO A LAS IDEAS PRECONCEBIDAS Y UNA
TRANSFORMACION DE LAMATEMATICA
CARINA RIVERA LONDONO

Universidad de Antioquia, estudiante Lic. Matemdticas. Medellin: Colombia.

carina.rivera@udea.edu.co

0009-0006-1359-6124

YEISON ANDRES SALDARRIAGA

Universidad de Antioquia, estudiante Lic. Matemdticas. Medellin: Colombia.
yeison.saldarriaga@udea.edu.co

0009-0001-9186-8889

GILBERTO DE JESUS OBANDO ZAPATA

Universidad de Antioquia, Doctor en Educaciéon. Medellin: Colombia.
gilberto.obando@udea.edu.co
0000-0003-0397-2537
Resumen

La presente investigacién tiene como objetivo de realizar un andlisis histdrico y contextual
del trabajo de Georg Cantor con el concepto de infinito en las matematicas, explorando
su impacto en la evoluciéon de dicho concepto y en la educacidn matemdtica. La
fundamentacién metodoldgica incluye un disefio de investigacion histdrica, con métodos
de andlisis documental y revisién bibliogréfica. Considerando el contexto social, cultural y
politico de Cantor se utilizaron estrategias de rastreo histdrico para comprender su
desarrollo conceptual. Las técnicas de recoleccién de informacién incluyeron la revisién
de fuentes primarias y secundarias. Los resultados destacan la demostracién de Cantor
sobre la existencia de infinitosde diferentes tamafios, con el teorema de la diagonalizacion
como ejemplo relevante. En la discusién y conclusiones, se realiza una revisidn critica de
los hallazgos, valorando el impacto de Cantor en las matematicas y la educacidén. Se
destacan las implicaciones curriculares y educativas de la teoria de Cantor en la ensefianza
de las matemdticas, promoviendo una comprensiéon mds profunda y amplia del concepto
de infinito y fomentando el pensamiento critico y la exploracion de conceptos
matematicos avanzados en el aula.

Palabras clave: conjuntos, educacién, ensefianza, paradojas, teoria

Abstract

The present research aims to conduct a historical and contextual analysis of Georg
Cantor's work with the concept of infinity in mathematics, exploring its impact on the
evolution of this concept and on mathematics education. The methodological foundation
includes a historical research design, document analysis methods, and a literature review.
Considering Cantor's social, cultural, and political context, historical tracing strategies
were used to understand his conceptual development. Information collection techniques
included the review of primary and secondary sources. The results highlight Cantor's
demonstration of infinities of different sizes, with the diagonalization theorem as a
relevant example. In the discussion and conclusions, a critical review of the findings is
carried out, assessing Cantor's impact on mathematics and education. The curricular and
educational implications of Cantor's theory in mathematics teaching are emphasized,
promoting a deeper and broader understanding of infinity and fostering critical thinking
and the exploration of advanced mathematical concepts in the classroom.
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Resumen

Se presentan avances de una investigacion cuyo propdsito es analizar cdmo el uso del
geoplano facilita la comprensién de la congruencia y semejanza en estudiantes de sexto
grado. El disefio metodoldgico sigue un enfoque cualitativo, centrdndose en la creacién e
implementacién de un recurso didactico (geoplano) que serd utilizado por los estudiantes de
la Institucidn Educativa La Unidn. Los resultados obtenidos evidencian cdmo el uso de este
recurso manipulativo contribuye a que los estudiantes mejoren su capacidad para identificar
figuras congruentes y semejantes. En consecuencia, se concluye que el uso del geoplano
permite un desarrollo activo del estudiante en el aula, especialmente al integrar un recurso
didactico y manipulativo, lo que a su vez fortalece y afianza el conocimiento sobre
congruencia y semejanza.Es importante destacar que este tipo de enfoque metodoldgico y
la implementacién de recursos manipulativos pueden representar una valiosa herramienta
para el aprendizaje efectivo de conceptos matematicos, fomentando la participacidn activa
de los estudiantes y mejorando su comprension en esta drea de la geometria.

Palabras clave: Geoplano, Semejanzas, Congruencias, Geometria, Recurso Manipulativo.

Abstract

Progress of aresearch is presented whose purpose is to analyze how the use of the geoboard
facilitates the understanding of congruence and similarity in sixth grade students. The
methodological design follows a qualitative approach, focusing on the creation and
implementation of a teaching resource (geomap) that will be used by the students of the La
Unidn Educational Institution. The results obtained show how the use of this manipulative
resource contributes to students improving their ability to identify congruent and similar
figures. Consequently, it is concluded that the use of the geoboard allows active
development of the student in the classroom, especially by integrating a didactic and
manipulative resource, which in turn strengthens and consolidates knowledge about
congruence and similarity.
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It is important to highlight that this type of methodological approach and the
implementation of manipulative resources can represent a valuable tool for the effective
learning of mathematical concepts, encouraging the active participation of students and
improving their understanding in this area of geometry.

Keywords: Geoplan, Similarities, Congruences, Geometry, Manipulative Resource.
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Resumen

El conocimiento del profesor es objeto de interés en diversas investigaciones, sin embargo,
la literatura que centre la atencidn en el conocimiento del profesor sobre las caracteristicas
de aprendizaje en probabilidad simple y compuesta en los estudiantes son escasas. En
relacién con la problemdtica expuesta, se plantea la interrogante del estudio: ;Qué
conocimientos especializados sobre las caracteristicas de aprendizaje tienen profesores de
matematicas en formacién en relacion con la ensefianza de probabilidad simple y
compuesta? A partir de esto, el objetivo fue caracterizar ese conocimiento especializado.
Para este estudio, se utilizé el modelo de conocimiento (MTSK) en particular el subdominio
KFLM. Esta investigacidn es cualitativa, considera como casos de interés siete profesores en
formacion de matemédticas. Para el andlisis de los resultados se utilizé la perspectiva Top-
Down, se codifica particularmente los indicadores de conocimiento del KFLM. Mediante dos
matrices de analisis y el software ATLAS.ti, se logra identificar patrones en los cédigos
evidenciando tanto fortalezas como limitaciones en el conocimiento del profesor de
matematicas en formacion, algunas de las limitaciones que predominaron fue la heuristica
de la representatividad y sesgo de la insensibilidad al tamafio muestral. Se culmina, con los
aportes de los nuevos indicadores de conocimiento al modelo MTSK.

Palabras clave: Conocimiento especializado del profesor de matemadticas en formacion;
Caracteristicas de aprendizaje; Indicadores de conocimiento; Probabilidad simple y compuesta.

Abstract

The teacher's knowledge is the subject of interest in several researches, however, the
literature that focuses on the teacher's knowledge about the learning characteristics of
simple and compound probability in students is scarce. In relation to the exposed
problematic, the question of the study is posed: What specialized knowledge about learning
characteristics do mathematics teachers in training have in relation to the teaching of simple
and compound probability? From this, the objective was to characterize this specialized
knowledge. For this study, the knowledge model (MTSK) was used, in particular the KFLM
subdomain. This research is qualitative, considering as cases of interest seven teachers in
training of mathematics. For the analysis of the results, the Top-Down perspective was used,
particularly the KFLM knowledge indicators were coded. By means of two analysis matrices
and the ATLAS.ti software, it is possible to identify patterns in the codes evidencing both
strengths and limitations in the knowledge of the mathematics teacher in training, some of
the predominant limitations were the heuristic of representativeness and bias of insensitivity
to the sample size. It ends with the contributions of the new knowledge indicators to the
MTSK model.
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characteristics; Knowledge indicators; Simple and compound probability.
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Resumen

Esta investigaciéon presenta evidencia sobre el conocimiento especializado de seis futuros
profesores de Matematicas en relacidn con la ensefianza de la distribucién normal. Es un
estudio cualitativo que utiliza el modelo de Conocimiento Especializado del Profesor de
Matemadticas (MTSK), particularmente el subdominio de las Caracteristicas de Aprendizaje
de las Matematicas (KFLM) y la perspectiva de andlisis Top Down para caracterizar los
conocimientos evidenciados a través de un cuestionario diddctico. Para la recoleccién de la
informacién, se elabora y valida un cuestionario didactico que considera respuestas
hipotéticas de estudiantes a tres situaciones en contexto que involucran la distribucién
normal. En los resultados se identifican limitaciones en el conocimiento didactico de los
futuros profesores para identificar dificultades conceptuales y procedimentales en relacién
con la interpretacidon de graficos, procesos de estandarizacién e interpretaciéon de las
respuestas para calcular la probabilidad a eventos aleatorios. En conclusidn, se destaca la
importancia de que los profesores adquieran una formacién sélida que les permitan
identificar formas de razonamiento, errores y dificultades de los estudiantes en relacién con
la distribucién normal.

Palabras clave: Conocimiento especializado del futuro profesor de Matemadticas, caracteristicas
de aprendizaje, conocimientos diddcticos, distribucién normal, limitaciones de conocimiento.

Abstract

This research presents evidence on the specialized knowledge of six prospective
Mathematics teachers regarding the teaching of the normal distribution. It's a qualitative
study that uses the Mathematics Teacher Specialized Knowledge Model (MTSK), particularly
focusing on the subdomain of Mathematical Learning Features (KFLM) and the Top-Down
analysis perspective to characterize the knowledge evidenced through a didactic
questionnaire. For data collection, a didactic questionnaire is developed and validated,
considering hypothetical student responses to three context-based situations involving the
normal distribution. The results identify limitations in the prospective teachers' didactic
knowledge to identify conceptual and procedural difficulties regarding the interpretation of
graphs, standardization processes, and interpretation of responses to calculate the
probability of random events. In conclusion, the importance is emphasized for teachers to
acquire a solid training that allows them to identify students' reasoning patterns, errors, and
difficulties related to the normal distribution.


mailto:sebastian.cardona.valencia@correounivalle.edu.co
mailto:paula.yepez@correounivalle.edu.co
mailto:jose.leon@correounivalle.edu.co

Mo 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana

Keywords: Specialized knowledge of the future mathematics teacher, learning characteristics,
didactic knowledge, normal distribution, knowledge limitations.

Referencias bibliograficas

Danisman, S., & Tanisli, D. (2017). Examination of mathematics teachers’ pedagogical content knowledge
of probability. Malaysian Online Journal of Educational Sciences, 5(2), 16-34.

Gonzélez, Y., Ojeda, A., & Palacios, J. (2018). Comprensién de profesores de la distribucién normal. Revista
Acta Latinoamericana de Matematica Educativa, 31(2), 1764- 1772.

Pfannkuch, M., & Ben-Zvi, D. (2011). Developing teachers’ statistical thinking. Teaching Statistics in School
Mathematics-Challenges for Teaching and Teacher Education: A Joint ICMI/IASE Study: The 18th
ICMI Study, 323-333. https://doi.org/10.1007/978-94-007-1131-0_31

Pinto, J., Tauber, L., Zapata, L., Albert, A., Ruiz, B., & Mafokozi, J. (2017). Alfabetizacién estadistica en
educacion superior. Revista Acta Latinoamericana de Matematica Educativa, 227-235.

Valenzuela, S., Batanero, C., Begué, N., & Garzén-Guerrero, J. (2023). Conocimiento didactico-matemdtico
sobre la distribucion de la media muestral de profesorado de bachillerato en formacidn.
Uniciencia, 37(1), 44-64. http://dx.doi.org/10.15359/ru.37-1.3

Vidal, P., & Estrella, S. (2021). Conocimiento Estadistico Especializado en Profesores de Educacion Basica,
basado en la taxonomia SOLO. Revista Chilena de Educacién Matematica, 13(4), 134-148.
https://doi.org/10.46219/rechiem.v13i4.81


https://doi.org/10.1007/978-94-007-1131-0_31
http://dx.doi.org/10.15359/ru.37-1.3
https://doi.org/10.46219/rechiem.v13i4.81

o 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana

CONOS Y CURVAS: LAS SECCIONES CONICAS EN TUS MANOS
GUILLERMO ENRIQUE FIGUEROA SAMUET

Universidad del Atldntico, Licenciatura en Matemadticas, Barranquilla: Colombia.

gefigueroa@mail.uniatlantico.edu.co
https://orcid.org/0009-0004-7020-7688
LAURA ANDREA ARAUJO URIANA
Universidad del Atldntico, Licenciatura en Matemadticas, Barranquilla: Colombia.
landreaaraujo@mail.uniatlantico.edu.co

https://orcid.org/0000-0002-9368-7360

ALBERTO RAFAEL CASTRO CASTRO

Universidad del Atldntico, MSc. en Educacién. Barranquilla: Colombia.
arcastro@mail.uniatlantico.edu.co

https://orcid.org/0009-0004-7658-5444

Resumen

Objetivo: Esta experiencia de clase tuvo como objetivo la comprensién de las secciones
cdnicas en estudiantes de secundaria a través de material concreto. Fundamentacién
metodoldgica: Se realizé durante tres sesiones de clase, aplicando los niveles de Van Hiele,
con estudiantes de décimo grado de la Institucidon Educativa Distrital Francisco de Paula
Santander ubicada en Galapa, Atlantico. Resultados: Se encontré que los estudiantes
participaron de forma activa en la realizacién de la actividad, siendo el material concreto el
elemento protagonista. La estructura de los niveles le ofrecieron la oportunidad de construir
sus respuestas. Discusion y Conclusiones: De acuerdo con la informacién obtenida de la
experiencia, el uso de recursos tangibles colabora a una exploracién de los conceptos
incluidos en las secciones cdnicas, permitiendo una introduccién a las caracteristicas de
estas. Ademas, la vinculacion de los niveles de Van Hiele permitid la potenciacion del andlisis
e interpretacidn de los estudiantes alrededor de las secciones cdnicas.

Palabras clave: Experiencia de clase, Material concreto, Secciones Cénicas, Van Hiele.

Abstract

Objective: The objective of this classroom experience was the comprehension of conic
sections in high school students through concrete material. Methodological foundation: It
was carried out during three class sessions, applying Van Hiele's levels, with tenth grade
students of the Institucién Educativa Distrital Francisco de Paula Santander located in
Galapa, Atladntico. Results: It was found that the students participated actively in the
realization of the activity, being the concrete material the protagonist element. The
structure of the levels offered them the opportunity to construct their answers. Discussion
and Conclusions: According to the information obtained from the experience, the use of
tangible resources collaborates to an exploration of the concepts included in the conic
sections, allowing an introduction to the characteristics of these. In addition, the linking of
Van Hiele's levels allowed the empowerment of the students' analysis and interpretation
around the conic sections.

Keywords: Classroom experience, Concrete material, Conic sections, Van Hiele.
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Resumen

La propuesta se desarrolla a partir del programa de Licenciatura en Educacién Bdsica con
Enfasis en Matematicas de la Universidad del Valle, sede Norte del Cauca, y se orienta bajo
los parametros de la linea de formacion de Tecnologia de la Informacién y Comunicacién
(TIC). El propdsito de esta investigacion es reconocer los aportes que genera la
implementacién de una secuencia didactica configurada desde la teorfa de situaciones
didacticas de Brousseau (1986), para el reconocimiento de los poligonos regulares en
séptimo grado, a través del software dindmico de GeoGebra. Se adopta una metodologia de
micro ingenierfa diddctica dado que permite tener en cuenta de manera local la complejidad
de los fenédmenos que se generan en la clase considerando cuatro fases; preliminar, a priori,
experimentacion y aposteriori (Artigue, 1995). Los instrumentos de recoleccién de datos
incluyeron registros fotograficos y fichas de trabajo de los estudiantes. Como resultado, de
este trabajo se logré evidenciar que los estudiantes protagonistas principales en la
construccién de su conocimiento desarrollando procesos de rozamiento y comunicacién. El
potencial de Geogebra permitié abordar los objetos abstractos (poligonos) desde un plano
tridimensional, haciendo evidente las caracteristicas, su uniformidad y la simetria entre éstos
con una mayor precision.

Palabras clave: Geogebra, Micro-ingenieria, Poligonos regulares, Secuencia diddctica.

Summary

The proposal is developed from the Bachelor's program in Basic Education with an Emphasis
in Mathematics at the Universidad del Valle, North Cauca campus, and is oriented under the
parameters of the Information and Communication Technology (ICT) training line. The
purpose of this research is to recognize the contributions generated by the implementation
of a didactic sequence configured from Brousseau's theory of didactic situations (1986), for
the recognition of regular polygons in seventh grade, through the dynamic GeoGebra
software. A didactic micro-engineering methodology is adopted since it allows the
complexity of the phenomena generated in the classroom to be taken into account locally,
considering four phases: preliminary, a priori, experimentation and a posteriori (Artigue,
1995). Data collection instruments included photographic records and student worksheets.
As aresult, this work showed that the students are the main protagonists in the construction
of their knowledge, developing processes of friction and communication. The potential of
GeoGebra made it possible to approach abstract objects (polygons) from a three-
dimensional plane, making evident their characteristics, uniformity and symmetry between
them with greater precision.
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Resumen

Objetivo: El Objetivo de la investigacién consistié en analizar el significado de palabras,
dichos y frases informales utilizadas en el diario vivir para relacionar los conceptos de
medidas, distancias y cantidades en el departamento del Atldntico. Fundamentacién
metodoldgica: La metodologia empleada fue cualitativa, con un enfoque etnografico. Se hizo
uso de entrevistas semiestructuradas y registro audiovisual para la recoleccién de datos. La
muestra incluyé cuatro profesores de una institucién de municipio de Malambo y un
empleado informal de este mismo municipio. Las entrevistas fueron llevadas a cabo en la
institucién educativa. Se estd en pleno proceso de recoleccién de informacidn y se avanzard
en una muestra mayor que incluya por lo menos 20 personas que desempefian oficios
diversos en las calles. Resultados: En los resultados se evidencid la aceptacidn y uso, no solo
de la comunidad, sino también de periddicos y algunos locutores de radio que hacen uso de
estos dichos, jergas o palabras que relacionan los conceptos antes mencionados en el
objetivo. Discusidn y Conclusiones: La discusidn incluyd una revisidn de conceptos o frases
que podrian tener un trasfondo inadecuado o vulgar y son utilizados en este departamento,
mas que rechazar estas jergas decidimos problematizarlas en los salones de clases para
analizar problemas culturales sobre género, machismo, irrespeto, etc.

Palabras clave: Etnomatemadtica, difusién de la cultura, educaciéon matemdtica, aprendizaje
verbal.

Abstract
The objective of the research was to analyze the meaning of words, sayings, and informal
phrases used in daily life to relate the concepts of measures, distances, and quantities in the
department of Atldntico. The methodology used was qualitative, with an ethnographic
approach. Semi-structured interviews and audiovisual recordings were used for data
collection. The sample included four teachers from an institution in the municipality of
Malambo and an informal worker from the same municipality. The interviews were
conducted at the educational institution. The results showed the acceptance and use not
only by the community but also by newspapers and some radio stations in the department
that use these sayings, jargon, or words that relate to the aforementioned concepts. The
discussion included a review of those concepts that could have an inappropriate or vulgar
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background and are used in this department. Additionally, the possibility of including some
of them in the educational environment through contextualized problems was analyzed,
which could provide a better understanding of the topics by the students.

Keywords: Ethnomathematics, cultural diffusion, mathematics education, verbal learning.
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Resumen
Esta investigacién tiene como objetivo analizar el uso de herramientas tecnoldgicas como
recurso para la aplicabilidad del Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) en la ensefianza de
las matemdticas. Se pretende destacar la importancia de esta metodologia educativa y su
relacién con las matematicas como asignatura fundamental en el curriculo escolar. El estudio
utiliza un disefio metodoldgico cualitativo, empleando estrategias de investigacién como la
revision documental y entrevistas a docentes de matemadticas. Las técnicas de recoleccién
de informacidn incluyeron cuestionarios y andlisis de contenidos de plataformas educativas.
Entre los resultados mads relevantes, se encontré que el uso de aplicaciones mdviles,
plataformas en linea, software educativo, recursos interactivos y simuladores virtuales
mejora significativamente la comprensidn y el interés de los estudiantes en matemadticas. Sin
embargo, también se identificaron desafios como la falta de infraestructura tecnoldgica y la
necesidad de formacién docente continua. La discusidn y conclusiones del estudio enfatizan
la necesidad de politicas educativas que promuevan la integracion tecnoldgica y el desarrollo
profesional de los docentes. Se concluye que la implementacidn efectiva del DUA y las TIC
en la ensefianza de matemdticas puede fomentar una educacién mds inclusiva y participativa.

Palabras clave: DUA, inclusién, matematicas, TIC, tecnologia educativa.

Abstract
The objective of this essay is to analyze the use of technological tools as a resource for the
applicability of the Universal Design for Learning (UDL) in the teaching of mathematics. It
aims to highlight the importance of this educational methodology and its relationship with
mathematics as a fundamental subject in the school curriculum. The study employs a
qualitative methodological design, using research strategies such as document review and
interviews with mathematics teachers. Data collection techniques included questionnaires
and content analysis of educational platforms.The most relevant findings indicate that the
use of mobile applications, online platforms, educational software, interactive resources,
and virtual simulators significantly enhances students' understanding and interest in
mathematics. However, challenges such as the lack of technological infrastructure and the
need for ongoing teacher training were also identified. The discussion and conclusions
emphasize the need for educational policies that promote technological integration and
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professional development for teachers. It is concluded that the effective implementation of
UDL and ICT in mathematics teaching can foster a more inclusive and participative education.

Keywords: Educational technology, inclusion, mathematics, UDL, ICT.
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Resumen

Obijetivo: El objetivo de lainvestigacion consistié en analizar y comprender los conocimientos
y procesos matemdticos que implementan los reposteros en la elaboracién de pudines
artesanales de frutas y su potencial aporte a la educacién matemadtica. Fundamentacién
metodoldgica: La metodologia empleada fue cualitativa, con un enfoque etnogriéfico. Se
utilizaron entrevistas semiestructuradas, observacidn participante y registro audiovisual
para la recoleccién de datos. La muestra incluyd a dos reposteros, uno de 35 afios y otro de
22 afios, residentes de los barrios Carmen y la Playa, respectivamente. Los encuentros se
realizaron en sus lugares de trabajo. Resultados: Los resultados destacaron las fases de
preparacién de la masa, preparacion del relleno y decoracién del pudin, en las cuales se
evidenciaron diversos procesos matemadticos, como el uso de sistemas de medidas y escalas
de temperatura. Discusién y Conclusiones: La discusion incluyd una revision critica de la
informacién recolectada, valorando los aportes significativos de estos procesos
matematicos a la educacidn. En conclusidn, se determind que los conocimientos
matematicos presentes en la reposteria artesanal pueden enriquecer la educacién
matemadtica proporcionando contextos practicos y significativos para el aprendizaje.

Palabras clave: Aprendizaje, educacién matemdtica, etnomatemdtica, reposteria, sistema de
medidas.

Abstract

Obijective: The objective of the research was to analyze and understand the mathematical
knowledge and processes used by pastry chefs in the preparation of artisanal fruit puddings
and their potential contribution to mathematics education. Methodological Foundation: The
methodology employed was qualitative, with an ethnographic approach. Semi-structured
interviews, participant observation, and audiovisual recording were used for data collection.
The sample included two pastry chefs, one aged 35 and the other 22, residing in the Carmen
and La Playa neighborhoods, respectively. The meetings were held at their workplaces.
Results: The results highlighted the phases of dough preparation, filling preparation, and
pudding decoration, in which various mathematical processes were evident, such as the use
of measurement systems and temperature scales. Discussion and Conclusions: The
discussion included a critical review of the collected information, valuing the significant
contributions of these mathematical processes to education. In conclusion, it was
determined that the mathematical knowledge present in artisanal pastry making can enrich
mathematics education by providing practical and meaningful contexts for learning.

Keywords: Learning, mathematics education, ethnomathematics, pastry making,
measurement system.


https://orcid.org/0000-0001-8122-4302
https://orcid.org/0000-0003-2786-4848

Mo 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana

Referencias bibliograficas

Aroca, A., Ruiz Turizzo, M. P. y Pacheco, N. [Matemadticas del Pueblo. People's math] (23 de octubre de
2022). Matemadticas en la elaboracién de pudines de frutas artesandles [Video]. Youtube.
https://youtu.be/AGDN75t4Y5Q?si=OTmF29CE-HFhMNum

Aroca, A., Pacheco, N. y Ruiz Turizzo, M. P. [Matematicas del Pueblo. People's math] (24 de octubre de
2022). Matemdticas en la elaboracién de pudines de frutas artesanales. Versién extensa [Archivo de
Video]. Youtube. https://youtu.be/8f6NXsRBqok?si=u_8GS2ZnUrIndlYN

Aroca, A. (2022). Un enfoque didactico del Programa Etnomatemadticas. Tecné, Episteme y Didaxis: TED,
(52). https://doi.org/10.17227/ted.num52-13743

Ayala, M. M., Malagén, J. F., & Sandoval, S. (2011). Magnitudes, medicién y fenomenologias. Revista de
Ensefianza de la Fisica, 24(1), 43-54. Recuperado a partir de
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/article/view/8159

D’Ambrdésio U. (2001). Etnomatemadtica — elo entre as tradi¢ées e a modernidade. Colecdo Tendéncias em
Educagdo Matematica, 1. Belo Horizonte: Auténtica

Godino, J. D., Batanero, C. y Roa, R. (2003). Medida de magnitudes y su diddctica para maestros.
Departamento de Diddctica de la Matemdtica. Granada. p. 613-691, 2002. Disponible en:
https://[www.researchgate.net/ . https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/. (Recuperable
en, http://www.ugr.es/local/jgodino/)

Rey, M., Aroca, A. (2011). Medicién y estimacion de los albafiiles, un aporte a la educacién matematica.
Revista U.D.CA Actudlidad & Divulgacién Cientifica, 14(1), 137-147.
https://doi.org/10.31910/rudca.v14.n1.2011.766


https://youtu.be/8f6NXsRBq0k?si=u_8GS2ZnUrlndlYN
https://doi.org/10.17227/ted.num52-13743
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/article/view/8159
https://www.researchgate.net/
https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/
http://www.ugr.es/local/jgodino/
https://doi.org/10.31910/rudca.v14.n1.2011.766

o 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana

EDUCACION ECONOMICA Y FINANCIERA APLICADO EN LA REGLA DE TRES
SIMPLE Y LOS DIAGRAMAS DE LINEA: CASO EL AHORRO
MARIANA CONCEPCION MENDOZA BARCELO

Universidad del Atlantico.Licenciado en Matematicas (e), Barranquilla: Colombia

mconcepcionmendoza@mail.uniatlantico.edu.co
https://orcid.org/0009-0002-6906-0709?lang=es
SONIA VALBUENA DUARTE
Universidad del Atléntico, Doctorado. Barranquilla: Colombia
soniabalbuena@mail.uniatlantico.edu.co

https://orcid.org/0000-0003-3667-1087

Resumen

Para el logro de una educacién pertinente que busca mejorar las condiciones de vida de una
poblacién que promueva el desarrollo social, econémico y cultural se ha implementado un
proyecto pedagdgico transversal en Educaciéon Econdmica Financiera (EEF) en el dmbito
educativo, por lo tanto es objetivo de este trabajo aportar en el desarrollo de competencias
en matemadticas y ciudadanas para integrar conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes
necesarias para la toma de decisiones en contextos econdmicos y financieros. La
metodologia utilizada para lograr EEF con énfasis en el ahorro se trabajé con estudiantes de
séptimo grado, disefiando actividades para la solucién de problemas cotidianos presentados
en su entorno social, cultural y econdmico aplicando la regla de tres simple y representacion
grafica por medio del diagrama de linea, mediadas por herramientas tecnoldgicas. Los
resultados a destacar son el disefio de actividades que buscan potenciar las capacidades de
los estudiantes para abordar elementos relacionados con temas econdmicos y financieros
cumpliendo con los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas de séptimo grado,
y en particular en temas de proporciones directas e inversas. Se concluye la importancia de
retomar y brindar orientaciones pedagdgicas y estrategias que al respecto tiene el estado
colombiano para incorporar la EEF en el curriculo escolar y formar cultura financiera en los
estudiantes.

Palabras clave: Educacién Econémica y Financiera, ahorro, regla de tres simples.

Abstract

To achieve a relevant education that seeks to improve the living conditions of a population that
promotes social, economic and cultural development, a transversal pedagogical project in
Financial Economic Education (EEF) has been implemented in the educational field, therefore it
is objective of this work to contribute to the development of mathematics and citizenship
competencies to integrate knowledge, skills, abilities and attitudes necessary for decision-
making in economic and financial contexts. The methodology used to achieve EEF with
emphasis on savings was worked with seventh grade students, designing activities for the
solution of everyday problems presented in their social, cultural and economic environment,
applying the simple rule of three and graphic representation through the diagram of line,
mediated by technological tools. The results to be highlighted are the design of activities that
seek to enhance students' abilities to address elements related to economic and financial topics,
complying with the Basic Standards of Competence in Mathematics for seventh grade, and
particularly in topics of direct and inverse proportions. The importance of resuming and
providing pedagogical guidelines and strategies that the Colombian state has in this regard to
incorporate the EEF into the school curriculum and form financial culture in students is
concluded.
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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo reconocer el conocimiento de los profesores de
matematicas en ejercicio en relacién con los recursos para la ensefianza de la probabilidad
simple y compuesta. El marco tedrico que guia esta investigacion es el Conocimiento de
Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK), especificamente en el subdominio
Conocimiento de la Ensefianza de las Matematicas. Cabe resaltar que este marco aborda los
elementos del conocimiento del profesor tiene sobre las caracteristicas del contenido
matematico y los recursos disponibles, ya sean materiales manipulativos o tecnoldgicos, para
su ensefianza en distintos contextos. Para ello, se emplea una metodologia cualitativa que
considera como instrumentos de recogida entrevistas semiestructuradas y cuestionarios con
escala tipo Linkert. Como resultados de esta investigacion, se identifican limitaciones en su
conocimiento didactico en relacién con la seleccién de recursos fisicos como libros de texto,
al no identificar elementos centrales que propicien el desarrollo del razonamiento
probabilistico en estudiantes Se concluye con la necesidad de mejorar los procesos de
formacidn inicial y continua, en el cual se fortalezcan conocimientos didacticos para la
selecciény creacidn de recursos de ensefianza que integren distintos contextos.

Palabras clave: conocimiento especializado del profesor de Matemdticas, estrategias de
ensenanza, probabilidad simple y compuesta, recursos educativos, rendimiento estudiantil

Abstract
This qualitative study aims to recognize teachers' knowledge of resources for teaching
simple and compound probability. The theoretical framework guiding this research is based
on the Mathematics Teacher's Specialized Knowledge (MTSK), specifically on the
Knowledge of Mathematics Teaching. It is worth noting that this framework addresses the
teacher's understanding of the characteristics of mathematical content and the available
resources, whether manipulative or technological materials, for teaching in different
contexts. To achieve this, a qualitative methodology is employed, which considers semi-
structured interviews and Likert scale questionnaires as data collection instruments. The
results of this research identify limitations in teachers' didactic knowledge regarding the
selection of physical resources such as textbooks, as they fail to identify central elements
that promote the development of probabilistic reasoning in students. It is concluded that
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there is a need to improve initial and ongoing training processes, strengthening didactic
knowledge for the selection and creation of teaching resources that integrate
different contexts.

Keywords: mathematics teacher's specialized knowledge mathematics teacher expertise,
teaching strategies, simple and compound probability, instructional teaching strategies, simple
and compound probability, educational resources, student achievement
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Resumen

Esta investigacién tiene como objetivo analizar el desarrollo del Sentido de realidad en
estudiantes de basica primaria y basica secundaria (entre los diez y dieciséis afios) de dos
instituciones publicas, a través de la implementacién de proyectos de modelacién
matematica con enfoque interdisciplinario. Respecto a lo metodoldgico, el enfoque que
se emplea es de caracter cualitativo y hermenéutico, ya que se indagada por la experiencia
de los participantes. Las técnicas utilizadas son la observacidn participante y el andlisis de
contenido. La recoleccién de datos se realizé mediante tres instrumentos: diarios de
campo, bitacoras y registros audiovisuales. Los resultados parciales dan cuenta de una
preocupacion en el campo de la educacién matematica por el sentido del conocimiento
matematico, se sostiene que este se puede atribuir, construir y reconstruir, y, ademas, que
los estudiantes pueden resignificar la realidad al reconocer la movilizacién de su
conocimiento matematico en un determinado contexto. La revision en documentos
curriculares e investigaciones en el campo y el andlisis de los proyectos de modelacién
permiten determinar cémo los estudiantes reconocen la movilizacién de su conocimiento
matemadtico en el mundo real, y simultdneamente le dan sentido a este conocimiento, al
desarrollar el Sentido de realidad.

Palabras clave: Enfoque interdisciplinario, Modelacién Matemadtica, Proyectos de
modelacién, Sentido de realidad.

Abstract
This research aims to analyze the development of the Sense of reality in primary and
secondary school students (between ten and sixteen years old) from two public
institutions, through the implementation of mathematical modeling projects with an
interdisciplinary approach. Regarding the methodological aspect, the approach used is
qualitative and hermeneutical, since the experience of the participants is investigated. The
techniques used are participant observation and content analysis. Data collection was
carried out using three instruments: field diaries, logbooks and audiovisual records. The
partial results show a concern in the field of mathematics education for the meaning of
mathematical knowledge, it is argued that this can be attributed, constructed and
reconstructed, and, furthermore, that students can redefine their reality by recognizing
the mobilization of their mathematical knowledge in a real context. The review of
curricular documents, research in the field, and the analysis of modeling projects allow us
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to determine how students recognize the mobilization of their mathematical knowledge
in the real world, and simultaneously give meaning to this knowledge, by developing the
Sense of reality.

Keywords: Interdisciplinary approach, Mathematical Modeling, Modeling projects, Sense of
reality.
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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo analizar el proceso de reflexién en torno a la
violencia simbdlica, mediante el uso de las [matemdticas] como eje indisciplinar. La
investigacion se basa en el paradigma cualitativo y el enfoque que se plantea es el de la
investigacidén-accion, ya que sus etapas facilitan la reflexién del equipo investigativo y el
analisis de laimplementacidn de la propuesta didactica dentro de una Institucién Educativa
de caracter semiprivado, ubicada en el municipio de Medellin, donde los estudiantes
participantes varian entre los once y trece afios. Se ha elegido este método de indagacion,
puesto que permite un seguimiento preciso de las actividades y ademas concluye con un
proceso de metacognicion que es indicado para la evaluacidn cualitativa y el propdsito
inicial de la investigacién. Se espera que el proyecto brinde una mirada alternativa a las
practicas tradicionales dentro de la Institucion Educativa, al brindar un protagonismo
intelectual y social a los estudiantes, prepardndolos para enfrentar problematicas sociales
de manera asertiva.

Palabras clave: Eje indisciplinar, [Matemadticas], Prdctica Social, Violencia Simbdlica.

Abstract

The objective of this research is to analyze the process of reflection on symbolic violence
through the use of [mathematics] as an eje indisciplinar. Thus, the research is based on the
qualitative paradigm and the approach proposed is that of action-research, since its stages
facilitate the reflection of the research team and the analysis of the implementation of the
didactic proposal within a semi-private educational institution, located in the municipality of
Medellin, where the participating students vary between eleven and thirteen years of age.
This method of inquiry has been chosen, since it allows a precise follow-up of the activities
and also concludes with a process of metacognition, which is indicated for the qualitative
evaluation and the initial purpose of the research. It is expected that the project will provide
an alternative view to the traditional practices within the Educational Institution, by giving
an intellectual and social protagonism to the students, preparing them to face social
problems in an assertive way.

Keywords: Eje Indisciplinar, [Mathematics], Social Practice, Symbolic Violence.
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Resumen

La propuesta se desarrolla desde el programa académico Licenciatura en Educacidn Bdsica
con Enfasis en Matemaéticas de la Universidad del Valle, Sede Norte del Cauca, se fundamenta
en la linea Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién en la Educacién
Matematica (NTIC). La investigacion tiene como objetivo analizar el impacto del uso de
GeoGebra en el aprendizaje de la clasificacién de triangulos en quinto grado, considerando
la secuencia de tareas de Margolinas (2013). Esta se desarrolla bajo la metodologia
cualitativa, que permite recolectar informacion de la implementacién y analizarla en torno al
objeto matematico. Metodoldgicamente, se incluye el disefio de actividades con GeoGebra
y el uso de cuestionarios, asi como la evaluacién de las respuestas recolectadas en la
implementacidn. Los resultados arrojaron que la mayoria de los participantes exhibieron un
buen nivel de comprensidn, lo cual se evidencia a partir de las puntuaciones obtenidas en la
evaluacioén. En discusidn, se resalta laimportancia de fortalecer las habilidades previas de los
estudiantes y garantizar su familiaridad con herramientas tecnoldgicas como GeoGebra. En
conclusién, la integracién de GeoGebra en la actividad tuvo un impacto positivo en el
aprendizaje de los estudiantes, aunque se identificaron dreas de mejora en la comprensién
del tema.

Palabras clave: GeoGebra, clasificacion de triangulos, educacién matematica, NTIC, Secuencia
de tareas.

Abstract
The proposal is developed within the framework of the Bachelor's Degree in Basic Education
with an Emphasis on Mathematics program at the Universidad del Valle, Sede Norte del
Cauca, in the line of New Information and Communication Technologies in Mathematics
Education (NICT). The research aims to analyze the impact of using GeoGebra on the learning
of triangle classification in fifth grade, considering the task sequence of Margolinas (2013).
The research is carried out under a qualitative methodology, which allows for the collection
of information on the implementation and its analysis around the mathematical object.
Methodologically, the design of activities with GeoGebra and the use of questionnaires are
included, as well as the evaluation of the responses collected during the implementation.
The results showed that most of the participants exhibited a good level of understanding,
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which is evidenced by the scores obtained in the evaluation. In the discussion, the
importance of strengthening students' prior skills and ensuring their familiarity with
technological tools such as GeoGebra is highlighted. In conclusion, the integration of
GeoGebra into the activity had a positive impact on student learning, although areas for
improvement in the understanding of the topic were identified.

Keywords: GeoGebra, triangle classification, mathematics education, NICT, task secuence.
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Resumen

El proyecto "Elaboracién de comentas como recurso didactico para la ensefianza y
aprendizaje del pensamiento métrico y sistemas de medidas, cuyo objetivo principal es
fomentar las actividades extraescolares como el uso de la elaboracién de cometas en el aula
de clase para la ensefianza del pensamiento métrico a partir de las conexiones matematicas
en estudiantes de quinto grado de la Institucidn educativa rural San Antonio". Se disefia
como estrategia de trabajo para la ensefianza y aprendizaje del pensamiento métrico, este
consiste en la construccién de cometas en el aula de clases como propuesta diddctica para
alcanzar objetivos de aprendizaje que relacionan los sistemas de medicién (érea, perimetro,
longitud, dngulos, entre otros); se utiliza diferentes unidades de medidas, convencional y no
convencional, los estudiantes podran interactuar manipulando los elementos de la cometa
para aplicar los conceptos matematicos que implican diferentes cdlculos de medidas. El
proyecto es de tipo investigacion participativa y como enfoque tedrico se utiliza el
etnomatematico el cual busca ensefiar las matematicas de una manera practica e inclusiva,
relacionando los conceptos matematicos con situaciones de la cultura del estudiante y su
cotidianidad.

Palabras clave: Cometas, medicidn, Pensamiento métrico, recurso diddactico, unidades de
medida.

Abstract
The project "Creating Kites as a Didactic Resource for Teaching and Learning Metric Thinking
and Measurement Systems in Fifth-Grade Students of the San Antonio Rural Educational
Institution” is designed as a work strategy for teaching and learning metric thinking. It
involves constructing kites in the classroom as a didactic proposal to achieve learning
objectives related to measurement systems (area, perimeter, length, angles, among others).
Various conventional and non-conventional measurement units are used, allowing students
to interact by manipulating the kite's elements to apply mathematical concepts involving
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different measurement calculations. The project is of a participatory research type, and the
theoretical approach used is ethnomathematics, which aims to teach mathematics in a
practical and inclusive manner, relating mathematical concepts to the student's culture and
daily life.
Keywords: Kites, measurement, metric thinking, teaching resource, units of measurement.
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Resumen

El trabajo se relaciona con los diagramas de cajas y bigotes centrados en la representacién
de los datos de muertes en Colombia en el afio 2023 hasta julio, con el objetivo de
caracterizar cémo los estudiantes pueden hacer un razonamiento argumentativo respecto
alainterpretacién del diagrama. Esta estrechamente relacionado con la estadistica civica.
En una primera instancia, los estudiantes tuvieron la oportunidad de realizar un
conversatorio para evidenciar su postura frente a las realidades sociales que afronta
Colombia, desde el punto de vista de las diversas causas de muerte, informacion segun
cifras del Dane. Posterior a ello, se usaron los diagramas de cajas y bigotes para interpretar
lainformacidn presentada en este boletin. Esta primera fase de la investigacidn se realizé
en la I.E General José Maria Cabal.Se observé una buena disposicidn frente a estos datos
reales, sin embargo, aun hay necesidad de potenciar la interpretacién de los datos vistos
desde el diagrama de cajas y bigotes, el cual brinda un buen acercamiento al tratamiento
de los datos para desarrollar el pensamiento aleatorio, ademds de tratar algunas
dificultades referentes a la relacién del color del diagrama con la dispersién de los datos y
sus partes.

Palabras clave: Grdficos de cajas y bigotes, estadistica civica, razonamiento argumentativo.

Abstract
The work is related to box and whisker diagrams focused on the representation of death data
in Colombia in the year 2023 until July, with the objective of characterizing how students
can make argumentative reasoning

regarding the interpretation of the diagram. This is closely related to civic statistics. In the
first instance, the students had the opportunity to hold a discussion to demonstrate their
position regarding the social realities facing Colombia, from the point of view of the various
causes of death, information according to Dane figures. Subsequently, box and whisker plots
were used to interpret the information presented in this bulletin. This first phase of the
research was carried out at the General José Maria Cabal I.E.A good disposition was observed
regarding these real data, however, there is still a need to enhance the interpretation of the
data seen from the box and whisker diagram, which provides a good approach to the
treatment of data to develop random thinking. how to deal with some difficulties regarding
the relationship of the color of the diagram with the dispersion of the data and its parts.

Keywords: Box plot, civic statistics, argumentative reasoning.
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Resumen

El principal objetivo de este estudio fue explorar y documentar los principios matemadticos
implicitos en el conocimiento tradicional del tejido de canastos de bejuco. Este arte,
transmitido de generacién en generacidn, no solo es un testimonio de la destreza artesanal
de las comunidades locales, sino también una fuente de patrones geométricos y estructuras
matematicas que merecen ser estudiadas y valoradas. La metodologia empleada consistié
en una investigacion etnografica con un enfoque cualitativo. Se realizaron entrevistas
semiestructuradas, salidas de campo y observaciones con artesanos del municipio de Galapa
para entender las técnicas de tejido y los patrones utilizados. Los principales referentes
tedricos se basaron en estudios previos de Paulus Gerdes, Ubiratan D’Ambrosio, Lucélila
Maia da costa, Armando Aroca; que permitieron contextualizar los hallazgos dentro de un
marco académico mds amplio. Los principales resultados o conclusiones son que los
patrones de tejido de los canastos de bejuco presentan una sofisticada comprension de
conceptos geométricos. Los artesanos, a través de la practica y la tradicidn oral, aplican
naturalmente principios que son objeto de estudio en las matematicas formales. La discusion
plantea que reconocer y valorar este conocimiento tradicional no solo contribuye a la
preservacion cultural, sino que también ofrece nuevas perspectivas y herramientas para la
ensefianza y la divulgacidn de las matematicas. Este enfoque interdisciplinario destaca la
riqueza del saber ancestral y su relevancia en el contexto educativo y cientifico
contempordneo.

Palabras clave: etnomatemadtica, tejido, geometria, conocimiento tradicional, matematicas.

Abstract
The main objective of this study was to explore and document the mathematical principles
implicit in the traditional knowledge of weaving bejuco baskets. This art, passed down from
generation to generation, is not only a testament to the artisanal skill of local communities
but also a source of geometric patterns and mathematical structures that deserve to be
studied and valued. The methodology employed consisted of ethnographic research with a
qualitative approach. Semi-structured interviews, field trips, and observations were
conducted with artisans from the municipality of Galapa to understand the weaving
techniques and patterns used. The main theoretical references were based on previous
studies by Paulus Gerdes, Ubiratan D’Ambrosio, Lucélia Maia da Costa, and Armando Aroca,


https://orcid.org/0009-0008-9839-2167
https://orcid.org/0009-0006-1017-6079
https://orcid.org/0000-0003-2786-4848

o 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana

which allowed the findings to be contextualized within a broader academic framework. The
main results or conclusions are that the weaving patterns of bejuco baskets exhibit a
sophisticated understanding of geometric concepts. The artisans, through practice and oral
tradition, naturally apply principles that are the subject of formal mathematical study. The
discussion suggests that recognizing and valuing this traditional knowledge not only
contributes to cultural preservation but also offers new perspectives and tools for the
teaching and dissemination of mathematics. This interdisciplinary approach highlights the
richness of ancestral knowledge and its relevance in the contemporary educational and
scientific context.

Keywords: Ethnomathematics, weaving, geometry, traditional knowledge, mathematics.
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Resumen

El objetivo de este proyecto es identificar los errores que presentan en el aprendizaje del
algebra los estudiantes de grado octavo de la educacidn basica secundaria de la Institucién
Educativa Municipal Gualmatdn. Se hizo uso de una metodologia exploratoria y el disefio
metodoldgico se basé en un estudio de caso. El caso estudiado fue un grupo de grado octavo
de la IEM Gualmatan, de cardcter publico, ubicada en un corregimiento de Pasto, Narifio. Las
edades de los estudiantes participantes oscilan entre los 13 y 15 afios. El instrumento de
recoleccidn de datos fue un cuestionario de dlgebra que previamente fue validado por juicio
de expertos. El andlisis de la informacidn se realizé utilizando categorias a priori que fueron
tomadas de la literatura internacional sobre la tematica de investigacion. Aunque el analisis
de los datos aun no termina, es posible sefialar que varios de los errores presentados
corresponden a operaciones aritméticas mas que a problemas algebraicos.

Palabras clave: Algebra, Aprendizdje, Errores, Estrategias de ensefianza, Modelo educativo.

Abstract

The objective of this project is to identify the errors that eighth grade students of basic
secondary education at the Gualmatdn Municipal Educational Institution present in learning
algebra. An exploratory methodology was used and the methodological design was based
on a case study. The case studied was an eighth grade group from the IEM Gualmatan, a
public school, located in a district of Pasto, Narifio. The ages of the participating students
range between 13 and 15 years old. The data collection instrument was an algebra
questionnaire that was previously validated by expert judgment. The analysis of the
information was carried out using a priori categories that were taken from international
literature on the research topic. Although the data analysis is not yet complete, it is possible
to point out that several of the errors presented correspond to arithmetic operations rather
than algebraic problems.
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Resumen

Objetivo: La investigacion tuvo como finalidad evaluar las relaciones existentes entre
estereotipos de género y la autopercepcidon de estudiantes de secundaria en el desempefio
en matemdticas. Fundamentacion metodoldgica: Se realizd mediante un disefio
correlacional de corte transversal para identificar los estereotipos de género presentes en
estudiantes de secundaria que se relacionen con la matematica. Participaron 280 hombres y
215 mujeres de cuatro instituciones educativas oficiales del departamento del Atlantico y se
aplicaron cuestionarios autoadministrados. Resultados: Los principales hallazgos sefialan
que las creencias de dominio masculino tienen una presencia moderada en la muestra,
mientras que las ideas de dominio femenino presentaron diferencias segun el sexo, con la
peculiaridad de que estdn mas presentes en lo varones. Discusion y Conclusiones: Teniendo
en cuenta los datos obtenidos del estudio, se enfatiza la importancia de considerar los
factores sociales que se manifiestan en el desempefio en matemadticas en relacién a laforma
de percibirse en la asignatura, tales podrian colaborar a una adecuada formacién en
matematicas.

Palabras clave: Autoconcepto matemadtico, Desempefio académico, Estereotipos de género,
Estudiantes de secundaria.

Abstract
Objective: The purpose of the research was to evaluate the relationship between gender
stereotypes and the self-perception of high school students in mathematics performance.
Methodological foundation: It was carried out through a cross-sectional correlational design
to identify the gender stereotypes present in high school students related to mathematics.
A total of 280 males and 215 females from four official educational institutions of the
department of Atldntico participated and self-administered questionnaires were applied.
Results: The main findings indicate that male dominance beliefs have a moderate presence
in the sample, while female dominance ideas presented differences according to sex, with
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the peculiarity that they are more present in males. Discussion and Conclusions: Taking into
account the data obtained from the study, the importance of considering the social factors
that are manifested in the performance in mathematics in relation to the way of perceiving
oneself in the subject is emphasized, such could collaborate to an adequate formation in
mathematics.

Keywords: Academic performance, Gender stereotypes, High school students, Mathematical
self-concept.
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Resumen

La Educacion Econdmica y Financiera (EEF) provee al estudiante de conocimientos y
habilidades necesarias para tomar decisiones financieras responsables en su vida personal.
Siendo asi, la EEF se percibe como elemento importante en el curriculo educativo, por tanto
el presente trabajo tomando los soportes normativos y orientaciones pedagdgicas, tiene
como objetivo ser un aporte a la cultura financiera de los estudiantes de cuarto grado a
través de actividades ademds se tendrd en cuenta la matematica que propone actividades
para estudiar los porcentajes en relacién con las tasas de interés mediado por herramientas
tecnoldgicas de uso libre y otros recursos disefiados, Como resultado surgen secuencias
basadas en la resolucién de problemas para tratar temas de economia y finanzas dentro del
drea de matematicas con el tema de porcentaje con 39 nifios con una edad promedio de ocho
afios. Se concluye dentro del tema porcentaje es posible vincular el desarrollo de habilidades
en EEF con la matematica escolar de cuarto grado, en particular para el tema tasas de
intereses y porcentaje.

Palabras clave:  Educacién Econdmica y Financiera, tasa de interés, porcentdjes,
transversalidad, contextos matematicos, tecnologia, resolucién de problema.

Abstract

Economic and Financial Education (EEF) provides the student with the knowledge and skills
necessary to make responsible financial decisions in their personal life. Thus, the EEF is
perceived as an important element in the educational curriculum, therefore the present
work, taking the normative supports and pedagogical guidelines, aims to be a contribution
to the financial culture of fourth grade students through activities that are also will take into
account mathematics that proposes activities to study percentages in relation to interest
rates mediated by free-use technological tools and other designed resources. As a result,
sequences based on problem solving arise to address economics and finance issues within
the mathematics area with the topic of percentage with 39 children with an average age of
eight years. It is concluded that within the percentage topic it is possible to link the
development of EEF skills with fourth grade school mathematics, particularly for the topic of
interest rates and percentage.
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Keywords: Economic and Financial Education, interest rate, percentages, transversality,
mathematical contexts, technology, problem resolution.
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Resumen

El problema de investigacién nace del interés por los conocimientos matematicos empleados
en la practica artesanal de la elaboracién de la Butifarra de Soledad, Atlantico y su
distribucidn. La justificacion de esta investigacion, se fundamenta en que los resultados nos
permiten entender la Etnomatematicas empleada en la prdactica artesanal. El objetivo
principal fue identificar los métodos y las estrategias matematicas que se llevan a cabo enla
realizacion de la butifarra. La investigacion fue de tipo cualitativa, la metodologia tuvo como
referentes métodos y estrategias etnograficas, con método de recoleccidén de informacién
por medio de la observacion participante y la entrevista semiestructurada y el registro
audiovisual por medio de dispositivos electrénicos. Los resultados obtenidos hacen
referencia a métodos utilizados por los artesanos en el proceso de la elaboracidn, las
cantidades de ingredientes, las herramientas utilizadas asociadas a técnicas y el proceso de
comercializacidn que tienen conexiones Etnomatematicas con saberes escolares.

Palabras clave: Educacién matemdtica, Etnomatemadticas, embutidos, prdcticas sociales.

Abstract

The research problem arises from the interest in the mathematical knowledge used in the
artisanal practice of making butifarra de Soledad, Atlantico, and its distribution. The
justification of this research is based on the fact that the results allow us to understand the
ethnomathematics used in the artisan practice. The main objective was to identify the
methods and mathematical strategies used in the production of butifarra. The research was
qualitative, the methodology was based on ethnographic methods and strategies, with a
method of data collection by means of participant observation and semi-structured
interview and audiovisual recording by means of electronic devices. The results obtained
refer to the methods used by the artisans in the elaboration process, the quantities of
ingredients, the tools used associated to techniques and the commercialization process that
have ethnomathematical connections with school knowledge.

Key words: Mathematics education, Ethnomathematics, sausages, social practices.
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Resumen

Este trabajo tiene como objetivo evaluar el impacto de una propuesta didactica basada en la
experimentacién, modelacién, simulaciéon y el uso de GeoGebra para el estudio de
aplicaciones de la derivada en la asignatura de Calculo | de la Licenciatura en Matemédticas de
la Universidad de Sucre. La investigacion se fundamenta en un enfoque cuantitativo y se
desarrolla mediante un disefio cuasiexperimental, con un grupo de control y uno
experimental. Para evaluar la propuesta, se disefiaran y validardn cuestionarios de quince
preguntas cerradas para pretest y postest, abarcando aplicaciones de optimizacidn, en fisica
y biologia, y en economia. Se espera que los estudiantes del grupo experimental demuestren
una mayor habilidad para aplicar conceptos de derivadas en contextos variados, reflejada en
sus puntajes del postest, asi como un incremento en la motivacidn e interés por el estudio
de la derivada. La propuesta didactica incluird actividades donde los estudiantes
experimentardn con materiales concretos para entender las condiciones del problema,
modelardn matematicamente las situaciones y simulardn estas situaciones usando
GeoGebra. Estas actividades permitirdn visualizar y manipular dindmicamente los problemas,
facilitando una mejor comprensién y promoviendo un mayor aprendizaje.

Palabras clave: Aplicaciones de la derivada, experimentacién, GeoGebra, modelacién
matemadtica, simulacién.

Abstract
This work aims to evaluate the impact of a didactic proposal based on experimentation,
modeling, simulation and the use of GeoGebra for the study of applications of the derivative
in the subject of Calculus | of the Bachelor's Degree in Mathematics at the University of
Sucre. The research is based on a quantitative approach and is developed through a quasi-
experimental design, with a control group and an experimental group. To evaluate the
proposal, questionnaires of fifteen closed questions will be designed and validated for
pretest and posttest, covering optimization applications in physics and biology, and in
economics. It is expected that students in the experimental group will demonstrate a greater
ability to apply derivative concepts in varied contexts, reflected in their post-test scores, as
well as an increase in motivation and interest in the study of the derivative. The didactic
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proposal will include activities where students will experiment with specific materials to
understand the conditions of the problem, mathematically model the situations and simulate
these situations using GeoGebra. These activities will allow problems to be visualized and
dynamically manipulated, facilitating better understanding and promoting greater learning.

Keywords: Applications of derivatives, experimentation, GeoGebra, mathematical modelling,
simulation.
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Resumen:

En este trabajo presentamos los avances de un proyecto de investigacion, en el cual se
relaciona el Cdlculo Diferencial con la metodologia STEM, a partir de la problematica del
cambio climatico que se vive en los ultimos afios en Colombia; para ello, a partir de esta
problematica, se construye una propuesta didactica que busca concientizar a los estudiantes
de la situacién climatica actual a partir de la integracién de las matematicas con otras
disciplinas. Esto se plantea a través de una secuencia de actividades que aborda la
problemdtica utilizando la geometria dindmica como mediador para construir modelos
matemadticos que representen el fenémeno. Nuestra investigacion metodoldgicamente se
enmarca en un experimento de ensefianza, y actualmente nos encontramos en la fase de
disefio de la secuencia de actividades.

Palabras clave: STEM, cdlculo diferencial, cambio climdtico, modelacidn, geometria dindmica.

Objetivo: Aportar por medio de las variaciones del cambio climatico un método para el disefio
de actividades con el fin de apoyar la ensefianza del Calculo Diferencial en el marco de la
metodologia STEM, haciendo uso de software de geometria dinamica (GeoGebra).
Fundamentacion metodoldgica: Nuestra investigacion se estructura alrededor de tres fases:
El disefio de una secuencia de actividades en el marco del enfoque STEM, la implementacién
de la secuencia en una clase de Calculo Diferencial, y el andlisis retrospectivo del efecto de la
secuencia en el aprendizaje de los estudiantes. En ese sentido, dos de los autores que son
maestros en formacién de la Licenciatura en Matemédticas de la Universidad Pedagdgica
Nacional de tercer semestre, disefiamos un taller en el marco del Semillero de Célculo de la
universidad, el cudl es orientado por el otro autor. El taller consta de tres partes:
Planteamiento del problema, trabajo investigativo y actividad. En el planteamiento del
problema se habla sobre la situacién con respecto al cambio climatico del afio pasado y sus
consecuencias en Colombia; en el trabajo investigativo se muestra cémo se realizd la
exploracién de la temperatura del afio pasado mediante tabulacidn y eligiendo el mes con
una mayor variacién de temperatura; y por ultimo la actividad la cual consta de ocho puntos
que tienen como objetivo explorar por medio de la geometria dindmica y las aplicaciones de
la derivada. La implementacion se proyecta realizarse el segundo semestre del 2024.

Resultados: La secuencia disefiada permitié integrar diversas disciplinas con el fin de
promover en los estudiantes la comprensién de los diversos aspectos que componen la
modelaciéon de un fendmeno a partir de una funcién de una variable. Un elemento
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importante en el disefio fue la incorporacién de herramientas de geometria dindmica para
generar patrones de variacion que permitan el discernimiento de las caracteristicas que tiene
el modelo especifico que representa la situacién. Discusion y Conclusiones: Gracias a la
metodologia STEM podemos mejorar la comprensidn y desarrollar las ideas y conceptos del calculo
diferencial, como también de otro tipo de ciencias y tecnologias. Este enfoque ha ganado mucha
popularidad durante estos ultimos afios y por lo tanto se puede utilizar no tan solo como método de
aprendizaje, sino que también como forma de concientizar a los demds estudiantes sobre una
problematica que se estd dando en pleno siglo XXI.Con esto en mente los estudiantes también se
acercan a modelar un problema de la vida cotidiana analizando tablas y explorando con geometria
dindmica, las diferentes visualizaciones que se pueden dar a un problema dado y observar cémo influye
esto al modelo matematico que estamos presentando.

Abstract

This work relates differential calculus to STEM methodology, starting from the issue of
climate change being experienced in recent years in Colombia. This issue is utilized not only
to showcase the integration of differential calculus and STEM methodology but also to raise
awareness among students about what is happening and to help in finding a solution.
Additionally, it aims to educate students on how we can relate mathematics to other
sciences, as indicated by STEM. This is proposed through a workshop that addresses the
issue using dynamic geometry through algebraic expressions, with which students will have
to experiment with the assistance of differential calculus.

Keywords: STEM, differential calculus, climate change, modeling, dynamic geometry.
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Resumen

Esta investigacion forma parte de una experiencia de aprendizaje desarrollada en el marco
de la Practica Docente 2024-l, durante la cual se desarrollé las Olimpiadas de Matematicas en
la Institucién Educativa Técnico Industrial Antonio Prieto en Sincelejo, con la participacion de
estudiantes de tercer, cuarto y quinto grado, abarcando todos los pensamientos
matematicos. El objetivo de esta experiencia es describir el uso de Plickers como una
herramienta de retroalimentacién inmediata en la evaluacién formativa de las matematicas
escolares. Se opté por una metodologia cualitativa, que atiende a las actitudes, privilegia la
participacién activa y explora y comprende las caracteristicas y significados que los
estudiantes atribuyen a los diferentes objetos matematicos en las situaciones presentadas.
En la fase final, se aplicaron 25 preguntas de opcién miltiple utilizando Plickers, abarcando
una variedad de conceptos y niveles de dificultad matemadtica. Finalmente, se observé que
los estudiantes se involucraron en cada actividad, mostraron avances en su proceso de
aprendizaje y que la implementacién de la evaluacion matematica con Plickers es una
herramienta primordial y necesaria, ya que permite proporcionar retroalimentacion
inmediata de manera creativa sobre los procesos y avances de los aprendizajes de los
estudiantes.

Palabras clave: Plickers, matemadticas, evaluacién formativa, retroalimentacion.

Abstract
This research is part of a learning experience developed within the framework of the
Teaching Practice 2024-1, during which the Mathematics Olympics were developed at the
Institucién Educativa Técnico Industrial Antonio Prieto in Sincelejo, with the participation of
third, fourth and fifth grade students, covering all mathematical thinking. The objective of
this experience is to describe the use of Plickers as an immediate feedback tool in the
formative evaluation of school mathematics. A qualitative methodology was chosen, which
attends to attitudes, privileges active participation and explores and understands the
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characteristics and meanings that students attribute to the different mathematical objects
in the situations presented. In the final phase, 25 multiple-choice questions were applied
using Plickers, covering a variety of concepts and levels of mathematical difficulty. Finally, it
was observed that students were involved in each activity, showed progress in their learning
process and that the implementation of mathematical assessment with Plickers is a
primordial and necessary tool, since it allows providing immediate feedback in a creative way
on the processes and progress of students' learning.

Keywords: Plickers, mathematics, evaluation, questions, feedback.
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Resumen

En el pdster se presentard una propuesta didactica innovadora para desarrollar
competencias en geometria, especificamente en la congruencia de triangulos, dirigida a
estudiantes de noveno grado. La propuesta se basa en la resolucién de problemas y abarca
aspectos histdricos, fenomenoldgicos y semidticos de la geometria, asi como conceptos
clave relacionados con la congruencia y sus criterios. Siguiendo los enfoques de Pdlya y
Schoenfeld, se destaca la importancia de la resolucidn de problemas y la metacognicién en
el aprendizaje. La propuesta incluye cuatro problemas, entre ellos una actividad diagndstica,
el analisis detallado de problemas y tablas de evaluacién disefiadas tanto para docentes
como para estudiantes. Para ello, se utilizan recursos tradicionales como lapiz y papel, asf
como herramientas modernas como el tablero y software dindmico. El analisis cualitativo de
las respuestas permite caracterizar la diversidad de heuristicas empleadas por los
estudiantes, identificando sus fortalezas y debilidades en la resoluciéon de problemas
relacionados con la congruencia de tridngulos. Esta propuesta busca no solo mejorar la
comprensidn tedrica, sino también fomentar habilidades practicas y metacognitivas en los
estudiantes. Cabe mencionar que la propuesta se encuentra en proceso de implementacion,
por ende, no se cuenta con resultados ni conclusiones. Pero, cabe la posibilidad de alcanzar
los objetivos propuestos mediante el enfoque de resolucién de problemas.

Palabras clave: heuristicas, congruencia de tridngulos, criterios de congruencia, Resolucién de
problemas

Abstract
The poster will present an innovative didactic proposal to develop competences in
geometry, specifically in congruence of triangles, aimed at ninth grade students. The
proposal is based on problem-solving and encompasses historical, phenomenological, and
semiotic aspects of geometry, as well as key concepts related to congruence and its criteria.
Following the approaches of Pdlya and Schoenfeld, the importance of problem-solving and
metacognition in learning is emphasized. The proposal includes four problems, among them
a diagnostic activity, detailed problem analysis, and evaluation tables designed for both
teachers and students. For this, traditional resources such as pencil and paper, as well as
modern tools like the board and dynamic software, are used. The qualitative analysis of the
responses allows for characterizing the diversity of heuristics employed by the students,
identifying their strengths and weaknesses in solving problems related to triangle
congruence. This proposal aims not only to improve theoretical understanding but also to
foster practical and metacoghnitive skills in students. It is worth mentioning that the proposal
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is in the process of implementation; therefore, there are no results or conclusions. However,
it is possible to achieve the proposed objectives through the problem-solving approach.

Keywords: heuristics, triangle congruence, congruence criteria, problem-solving
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Resumen

El objetivo de esta investigacion es explorar las Etnomatematicas en la elaboracién del ajiaco
que es una degustacion de la costa caribe colombiana. La investigacién se fundamenté
técnicamente en la Etnomatematica y las actividades universales (contar, medir, localizar,
jugar y explicar) la metodologia fue cualitativa etnografica; desarrollada en tres etapas, la
primera se selecciond un participante, una persona que elabora los ajiacos en Puerto Giraldo
corregimiento de Ponedera Atldntico. La segunda se realizé una entrevista semiestructurada
para recolectar los datos. El tercero se analizaron los datos con base en los elementos
tedricos. los principales resultados de esta investigacion manifiestan una estructura basada
en unareceta .se evidencio que la participante utilizo sistemas de medidas (estimacion) para
la elaboracidn y venta del ajiaco.

Palabras clave: Ajiaco, conexidn, conceptos, Etnomatemadtica y regla de tres simples

Abstract

The objective of this research is to explore the Ethnomathematics in the preparation of
ajiaco, which is a tasting of the Colombian Caribbean coast. The research was technically
based on Ethnomathematics and universal activities (count, measure, locate, play and
explain) the methodology was qualitative ethnographic; Developed in three stages, the first
one selected a participant, a person who makes ajiaco in Puerto Giraldo corregimiento of
Ponedera Atlantico. The second was a semi-structured interview to collect data. The third
analyzed the data based on the theoretical elements. the main results of this research show
a structure based on a recipe. It was evidenced that the participant used measurement
systems (estimation) for the preparation and sale of ajiaco.

Keywords: Ajiaco, connection, concepts, Ethnomathematics and rule of three simple.
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Resumen

El objetivo de esta experiencia es Desarrollar y comprender el valor posicional en el sistema
de numeracién decimal aplicando conceptos financieros, en la experiencia se combina la
comprension del valor posicional con fundamentos de educacidn financiera a través de una
serie de actividades interactivas y colaborativas, los alumnos exploran cémo los nimeros y
el dinero se manejan en situaciones cotidianas y cdmo pueden afectar sus decisiones
econdmicas futuras. Los estudiantes también participan en actividades que simulen la
planificacién de un presupuesto y la toma de decisiones de compra de elementos de la
canasta familiar. Esta metodologfa no solo refuerza habilidades numéricas concretas, sino
que también fomenta la comprensién temprana de conceptos financieros importantes,
como el ahorro, el gasto responsable y la importancia del dinero. Al final de la experiencia,
los estudiantes reflexionan colectivamente sobre cdmo las habilidades aprendidas pueden
aplicarse en su vida diaria y futura. Esta experiencia se concluye con una discusién grupal
donde los estudiantes comparten lo que aprendieron sobre el valor posicional, la gestidn del
dinero y cédmo tomar decisiones financieras acertadas. Al finalizar esta experiencia de
aprendizaje sobre valor posicional y educacién financiera, se espera que los estudiantes
desarrollen las habilidades necesarias para comprender y aplicar conceptos clave en la
gestioén del dinero.

Palabras clave: ahorro, cooperacidn, dinero, juego, valor posicional.
Abstract

The objective of this experience is to Develop and understand place value in the decimal
number system by applying financial concepts, the experience combines place value
understanding with financial literacy fundamentals through a series of interactive and
collaborative activities, students explore how numbers and money are handled in everyday
situations and how they can affect their future economic decisions. Students also participate
in activities that simulate planning a budget and making decisions to purchase items in the
family basket. This methodology not only reinforces concrete numerical skills, but also
fosters early understanding of important financial concepts, such as saving, responsible
spending and the importance of money. At the end of the experience, students collectively
reflect on how the skills learned can be applied in their daily and future lives. This experience
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concludes with a group discussion where students share what they learned about place
value, money management and how to make sound financial decisions. At the end of this
place value and financial literacy learning experience, students are expected to develop the

skills necessary to understand and apply key concepts in money management.Translated
with DeepL.com

Keywords: savings, cooperation, money, gambling, place value.
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Resumen

Objetivo: Argumentar la utilidad y el valor de aplicar los lineamientos GAISE (Guidelines for
Assessment and Instruction in Statistics Education) para la formacién en estadistica a lo largo
de todo el curriculo. Fundamentacién metodoldgica: Se realizd una investigacion tedrica
mediante revisién narrativa de literatura especializada enfocada en los lineamientos GAISE,
y en su aplicacidn para la formacién en educacién estadistica a lo largo de todo el ciclo
formativo. Resultados: La revisién de la literatura condujo a sostener tres tesis sustanciales:
1) GAISE constituye un marco efectivo para la ensefianza de la estadistica, en tanto aporta a
los educadores principios coherentes de formacién que son Utiles desde edades tempranas;
II) GAISE es relevante para la formacién de ciudadanos informados; Ill) se presentan los
desafios y las oportunidades para la implementacidn de GAISE en Colombia. Discusion y
Conclusiones: GAISE es una ruta resolutiva que pretende sortear las dificultades en la
compresidn estadistica, mediante un conjunto de orientaciones que buscan superar las
dificultades conceptuales y de desempefo estadistico, centrdndose en darle valor a lo
contextual y la experiencia propia de los estudiantes.

Palabras clave: Ciudadania informa, Desafios formativos, Educacidn estadistica, GAISE.

Abstract

Objective: To argue the usefulness and value of applying the GAISE (Guidelines for
Assessment and Instruction in Statistics Education) guidelines for statistics education
throughout the curriculum. Methodological foundation: A theoretical research was carried
out through a narrative review of specialized literature focused on the GAISE guidelines and
their application to training in statistics education throughout the entire training cycle.
Results: The literature review led to three substantial theses: I) GAISE constitutes an effective
framework for teaching statistics, as it provides educators with coherent training principles
that are useful from an early age; I) GAISE is relevant for the formation of informed citizens;
1) challenges and opportunities for the implementation of GAISE in Colombia are presented.
Discussion and Conclusions: GAISE is a solution route that aims to overcome difficulties in
statistical understanding, through a set of guidelines that seek to overcome conceptual
difficulties and statistical performance, focusing on giving value to the contextual and the
students' own experience.
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Resumen

Objetivo: Implementar una secuencia diddctica enriquecida con simuladores para el
desarrollo del pensamiento numérico y variacional mediante el acercamiento a la nocién de
funcién. Fundamentacién metodoldgica: Desde el enfoque de investigacién cualitativa y el
proceso de formacion de conceptos, esta investigacion desarrollé en 5 fases. 1)
Implementacién de actividad diagndstica, 2) escogencia de la herramienta Generador de
funciones en PhET, por su pertinencia al objetivo planteado, 3) disefio de la secuencia
didéctica, 4) implementacion de la secuencia didactica en estudiantes de 7° de bdsica
secundaria, 5) valoracién de propuesta por las experiencias y resultados obtenidos.
Resultados: Los resultados muestran una mayor apropiacién del concepto de funcién como
una relacion y/o ley de correspondencia entre elementos de dos conjuntos, proporcionando
asi veracidad en el uso de las TIC y el generador de funciones como maquina. Discusidn y
Conclusiones: Finalmente se resalta el dinamismo y la comprensién oportuna del concepto,
lo que ratifica una apuesta innovadora para el desarrollo educativo matematico. Se realza el
valor de los simuladores en la muestra de contenidos de forma accesible, permitiendo asi
que el estudiante construya el concepto y ademas identifique situaciones de variacién y
cambio, desde la creacidn de gufas TIC que den cuenta a grosso modo, la significacién del
concepto.

Palabras clave: dlgebra temprana, funciones, pensamiento numérico, pensamiento variacional,
PhET.

Abstract
Obijective: Implement a didactic sequence enriched with simulators for the development of
numerical and variational thinking by approaching the notion of function. Methodological
foundation: From the qualitative research approach and the concept formation process, this
research was developed in 5 phases. 1) Implementation of diagnostic activity, 2) choice of
the Function Generator tool in PhET, due to its relevance to the stated objective, 3) design
of the didactic sequence, 4) implementation of the didactic sequence in 7th grade secondary
school students, 5) evaluation of the proposal based on the experiences and results
obtained. Results: The results show a greater appropriation of the concept of function as a
relationship and/or law of correspondence between elements of two sets, thus providing
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veracity in the use of ICT and the function generator as a machine. Discussion and
Conclusions: Finally, the dynamism and timely understanding of the concept are highlighted,
which ratifies an innovative commitment to mathematical educational development. The
value of the simulators is highlighted in the content sample in an accessible way, thus
allowing the student to build the concept and also identify situations of variation and change,
from the creation of ICT guides that roughly explain the significance of the concept. .

Keywords: Early algebra, functions, numerical thinking, PhET, variational thinking.
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Resumen

Objetivo: El objetivo de la investigacion es implementar una secuencia didactica
complementada con la herramienta digital Graspable Math que permita el desarrollo del
pensamiento numérico mediante la solucion de ecuaciones de primer grado.
Fundamentacién metodoldgica: La metodologia implementada fue cualitativa, bajo un
enfoque Investigacion Accidn participativa, donde todos los estudiantes participaron de
manera dindmica y didactica en la exploracidon de la herramienta Graspable Math. La
investigacion se llevd a cabo en 5 etapas: 1) Implementacion de actividad diagndstica, 2)
escogencia de la herramienta Graspable Math, por su pertinencia al objetivo planteado, 3)
disefo de la secuencia didactica, 4) implementacidn de la secuencia didactica en estudiantes
noveno grado, 5) valoracién de propuesta por las experiencias y resultados obtenidos.
Resultados: Los resultados mostraron que los estudiantes que tenian poco interés y dominio
en ecuaciones de primer grado al utilizar graspable Math aumentaron su motivacidon e interés
por las matematicas. Discusién y conclusiones: Sapallanay et al (2023) concluyen que la
utilizacién de Graspable Math genera un impacto positivo en los estudiantes, favoreciendo
la atencidn, la autonomfa, el desarrollo del pensamiento critico y I6gico para la construccién
de conocimientos significativos en ecuaciones de primer grado.

Palabras clave: Autonomia, pensamiento numérico, ecuaciones de primer grado, Graspable
Math, Herramienta digital.

Abstract
The objective of the research is to implement a didactic sequence complemented with the
Graspable Math digital tool that allows the development of numerical thinking through the
solution of first degree equations. The methodology implemented was qualitative, under a
participatory Action Research approach, where all students participated in a dynamic and
didactic way in the exploration of the Graspable Math tool. The research was carried out in
5 stages: 1) Implementation of diagnostic activity, 2) choice of the Graspable Math tool, due
to its relevance to the stated objective, 3) design of the didactic sequence, 4)
implementation of the didactic sequence in students ninth grade, 5) evaluation of the
proposal based on the experiences and results obtained. The results showed that students
who had little interest and mastery in first degree equations when using graspable Math
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increased their motivation and interest in mathematics. Sapallanay et al (2023) conclude that
the use of Graspable Math generates a positive impact on students, promoting attention,
autonomy, and the development of critical and logical thinking for the construction of
significant knowledge in first degree equations.

Keywords: Autonomy, numerical thinking, first degree equations, Graspable Math, Digital tool.
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Resumen

El objetivo de este trabajo es analizar la comprensién de los estudiantes de quinto grado
sobre la independencia entre drea y perimetro mediante pruebas escritas y orales,
empleando el pentominé como herramienta educativa. Se implementaron estrategias de
aprendizaje para clarificar estos conceptos y se evalud la capacidad de los estudiantes para
explicar su relacién. Los datos fueron analizados utilizando rejillas de analisis donde se
tomaron en cuenta registros fotograficos y las fichas de los estudiantes en ambas
modalidades de prueba, lo que permitié identificar patrones en la explicacién y las
estrategias de comunicacion utilizadas. Los hallazgos revelan que los estudiantes enfrentan
dificultades para explicar la independencia entre drea y perimetro, sefialando una
comprension deficiente de estos conceptos. Asimismo, se identificé una disonancia entre los
registros de evaluacidn oral y escrita. Las conclusiones subrayan la importancia de aplicar
estrategias que fomenten el pensamiento critico, la investigacién y la argumentacion
efectiva, asi como el uso de materiales manipulables para facilitar la comprensién y retencién
de informacidn. Se destaca la necesidad de espacios donde los estudiantes puedan dialogar
y expresar sus ideas libremente, mejorando asi su capacidad para articular conocimientos
complejos de manera clara y fundamentada.

Palabras clave: Area, independencia, pentomind, perimetro, quinto grado.

Abstract
The objective of this work is to analyze fifth grade students' understanding of the
independence between area and perimeter through written and oral tests, using the
pentomino as an educational tool. Learning strategies were implemented to clarify these
concepts and students' ability to explain their relationship was evaluated. The data were
analyzed using analysis grids where photographic records and student records were taken
into account in both test modalities, which made it possible to identify patterns in the
explanation and communication strategies used. The findings reveal that students face
difficulties in explaining the independence between area and perimeter, pointing to a poor
understanding of these concepts. Likewise, a dissonance was identified between the oral
and written evaluation records. The conclusions highlight the importance of applying
strategies that encourage critical thinking, research and effective argumentation, as well as
the use of manipulative materials to facilitate the understanding and retention of
information. The need for spaces where students can dialogue and express their ideas freely
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is highlighted, thus improving their ability to articulate complex knowledge in a clear and
well-founded manner.

Keywords: Area, independence, pentomino, perimeter, fifth grade
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Resumen

Objetivo: este estudio tedrico busca argumentar sobre la importancia del pensamiento
estadistico al momento de tomar decisiones en la vida cotidiana, considerando con ello la
relevancia de la estadistica civica en la toma de decisiones. Fundamentacién metodoldgica: el
estudio consiste en una investigacion tedrica basada en revisién narrativa de literatura
cientifica relacionada con las aplicaciones de la estadistica civica para la ciudadania.
Resultados: la revisidn de literatura especializada condujo a formular tres tesis sustanciales:
a) por medio de la estadistica civica se puede monitorear la calidad de vida y el bienestar
social, b) la estadistica civica aporta en la transparencia y rendicion de cuentas
gubernamentales, ¢) la estadistica civica brinda herramientas para trabajar en la
configuracién de ciudades mas inclusivas. Discusién y Conclusiones: los argumentos muestran
la utilidad de la estadistica civica para tomar decisiones informadas, permitiéndoles a los
ciudadanos valorar la informacidn que reciben de mudiltiples fuentes, incluyendo las
autoridades gubernamentales. Asimismo, permiten participar criticamente como
ciudadanos empoderados.

Palabras clave: Estadistica civica, Alfabetizacion estadistica, Cultura estadistica, Politica Social,
Vida cotidiana.

Abstract

Objective: this theoretical study seeks to argue about the importance of statistical thinking
when making decisions in everyday life, thus considering the relevance of civic statistics in
decision making. Methodological foundation: the study consists of a theoretical research
based on a narrative review of scientific literature related to the applications of civic statistics
for citizenship. Results: the review of specialized literature led to the formulation of three
substantial theses: a) through civic statistics it is possible to monitor the quality of life and
social welfare, b) civic statistics contribute to governmental transparency and accountability,
) civic statistics provide tools to work on the configuration of more inclusive cities.
Discussion and Conclusions: the arguments show the usefulness of civic statistics for making
informed decisions, allowing citizens to value the information they receive from multiple
sources, including government authorities. They also allow them to participate critically as
empowered citizens.
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Resumen

Esta investigacidon tiene por objeto analizar cdmo el efecto primacia influye en la
comprensién del concepto del nimero cero en los estudiantes del grado tercero de la I.E.
Pedro Luis Alvarez Correa, especificamente cuando operan con la suma, resta y
multiplicacidon de ndmeros naturales. Se aplicard una metodologia cualitativa mediante el
método de estudio de caso, abarcando tres situaciones: la multiplicacién como suma
abreviada de sumandos iguales, la resta con ceros involucrados en el minuendo y la
representaciéon del cero como valor posicional. Para la recoleccién de informacidn, se
utilizardn entrevistas semiestructuradas, gufas de trabajo y observaciones, con el fin de
evidenciar la influencia del efecto primacia en la comprensién del nimero cero. Se espera
encontrar cdmo este efecto impacta en la conceptualizacidn y comprensién del nimero cero
en los estudiantes del grado tercero de la Institucién Educativa Pedro Luis Alvarez Correa.

Palabras clave: Efecto primacia, intuicién, matemadticas, nimero cero.

Abstract

This research aims to analyze how the primacy effect influences the understanding of
concept of the number zero in students of the third degree of the I.E. Pedro Luis Alvarez
Correa, specifically when they operate with addition, subtraction and multiplication of
natural numbers. Will apply a qualitative methodology using the method of case study,
covering three situations: the multiplication as abbreviated addition of addends equal,
subtraction with zeros involved in the minuend and the representation of zero as a value
positional. To collect information, will use semi-structured interviews, guides work and
observations, in order to demonstrate the influence of the primacy effect on the
understanding of number zero. We hope to find out how this effect impacts the
conceptualization and understanding of number zero in third grade students the Pedro Luis
Alvarez Correa Educational Institution.

Keywords: Intuition, mathematics, number zero, primacy effect.
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Resumen

Se documentan los avances de una investigacidon en curso, cuyo objetivo es Analizar la
influencia de la herramienta didactica tangram para resolver operaciones aditivas con
fracciones en estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa Madre Amalia. El
disefio metodoldgico sigue un paradigma cuantitativo y un experimento de ensefianza, en el
cual participan estudiantes de grado séptimo de la institucion educativa madre Amalia. Los
resultados preliminares, evidencian las dificultades presentadas por los estudiantes en
cuanto a la resolucion de problemas de adiccion de fracciones, se concluye que la
herramienta diddctica del tangram fomenta el aprendizaje colaborativo y el trabajo en
equipo, con esta herramienta los estudiantes pueden visualizar las fracciones y manipular las
piezas para entender mejor como se combinan y se suman las partes. Esto le permite ver de
manera practica cdmo funciona la adiciéon de fracciones y les dé una comprensién mas
profunda del concepto.

Palabras clave: estudio cuantitativo, operaciones aditivas, fracciones, herramienta diddctica,
aprendizaje colaborativo

Abstract
The advances of an ongoing research are documented, whose objective is to analyze the
influence of the didactic tool tangram to solve additive operations with fractions in seventh
grade students of the Educational Institution Madre Amalia. The methodological design
follows a quantitative paradigm and a teaching experiment, in which seventh grade students
of the educational institution Madre Amalia participate. Preliminary results show the
difficulties presented by the students in solving problems of addiction of fractions, it is
concluded that the didactic tool of the tangram promotes collaborative learning and
teamwork, with this tool students can visualize the fractions and manipulate the pieces to
better understand how to combine and add the parts. This allows them to see in a practical
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way how the addition of fractions works and gives them a deeper understanding of the
concept.

Keywords: quantitative study, additive operations, fractions, didactic tool, collaborative
learning
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Resumen

La siguiente propuesta se desarrolla a partir del programa de Licenciatura en Educacion
Bésica con Enfasis en Matematicas de la Universidad del Valle, sede Norte del Cauca, bajo la
linea de la Etnomatematica. El objetivo de esta investigacion es promover los procesos de
aprendizaje con relaciéon a los conocimientos ancestrales de los pueblos indigenas, por lo
cual se toma como referencia a D'Ambrosio (2001), quien destaca la importancia de
comprender y valorar los conocimientos matematicos presentes en las culturas ancestrales
y su integracion efectiva en la educacién contempordnea. Se adopta una metodologia
cualitativa que permite estudiar fendmenos en su contexto natural, interpretando los
significados que las personas les atribuyen. El estudio de casos se centra en un grupo de 9°
de la institucidn educativa Madre Laura siendo este el objeto de analisis. Los instrumentos
de recoleccién de datos incluyeron registros filmicos, fotograficos y cuestionarios aplicados
a los estudiantes. Como resultado la investigacidon generd aportes importantes, ya que los
estudiantes encontraron definiciones matematicas inmersas en actividades cotidianas. Los
resultados también ayudaron a identificar las definiciones matematicas presentes en la
educacién ancestral, concluyendo que esta se basa en la practica de actividades cotidianas
de los pueblos indigenas.

Palabras clave: Etnomatemadtica, pueblos indigenas, educacién ancestral, situaciones
matemadticas.

Abstrac
The following proposal is developed from the Bachelor's program in Basic Education with
Emphasis in Mathematics of the Universidad del Valle, North Cauca campus, under the line
of Ethnomathematics. The purpose of this research is to promote learning processes in
relation to the ancestral knowledge of indigenous peoples, which is why D'Ambrosio (2001)
is taken as a reference, who highlights the importance of understanding and valuing the
mathematical knowledge present in ancestral cultures and their effective integration into
contemporary education. A qualitative methodology is adopted that allows studying
phenomena in their natural context, interpreting the meanings that people attribute to
them. The case study focuses on a group of 9th grade students at the Madre Laura
educational institution, this being the object of analysis. The data collection instruments
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included film and photographic records and questionnaires administered to the students. As
a result, the research generated important contributions, since the students found
mathematical definitions immersed in everyday activities. The results also helped to identify
the mathematical definitions present in ancestral education, concluding that it is based on
the practice of daily activities of indigenous peoples.

Keywords: Ethnomathematics, ancestral education, mathematical situations, indigenous peoples.

Referencias bibliograficas

Creswell, J. W., & Poth, C. N. (2016). Qualitative inquiry and research design: Choosing among five
approaches. Sage publications.

D’ambrosio, U. (2001). Etnomatematica: elo entre as tradi¢cdes e a modernidade. Belo Horizonte:
Auténtica. 112p. (Colecdo Tendéncias em Educacdo Matemdtica) (2004) Etnomatematica e
educagdo. Etnomatemadtica, curriculo e formag¢do de professores. KNIUNIK, G. WANDERER, F. e
OLIVEIRA, C. J organizadores. —Santa Cruz do Sul: EDUNISC, 39-52.

MEN (1999). Nuevas Tecnologias y curriculo de Matematicas. Serie Lineamientos Curriculares. Ministerio
de Educacién Nacional. Santafé de Bogotd

MEN, M.D. (2006). Estandares Basicos de Competencias en matematicas. Bogota: Cooperativa Editorial
Magisterio, 52-55.



o 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana

INTERACCIONES ETICAS EN EL AULA DE MATEMATICAS: REFLEXIONES EN
DIFERENTES LOS MODELOS PEDAGOGICOS
GILBERTH MENDIETA

Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Licenciado en Matemdticas. Bogotda, Colombia
gagonzalezm@udistrital.edu.co

0000-0002-1403-7379

PAOLA ROMERO GALINDO

Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Licenciada en Matemdticas. Bogotd, Colombia
ypromerog@udistrital.edu.co
0000-0002-9317-8726
DIANA MARCELA VIVAS
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Licenciada en Matemdticas. Bogotd, Colombia
dmrosoj@udistrital.edu.co

0009-0006-2257-8059

Resumen

Existen diferentes modelos pedagdgicos que estudian los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Segin Radford (2023) todos estos modelos tienen dos ejes en comun: el eje de
las formas de produccidn de saber, y el eje de las formas de colaboracién humana, “el primer
eje se refiere a cémo se produce y circula el saber en el aula. [...] el segundo eje incluye los
tipos de interaccidn con los demas, los modos en que nos relacionamos con los deméds, y
pone en primer plano las cuestiones de responsabilidad, podery autonomia” (Radford, 2023,
p255). La ética, para este autor, vive en la interaccion entre estos dos ejes, sin importar el
modelo pedagdgico utilizado o las posturas que guian las clases de los profesores, la ética
estd presente y, en palabras del mismo autor, desconocer la importancia de la ética en las
aulas implica desconocer el ser. Por lo que en esta comunicacidn breve se presentaran
avances enrelacién a las interacciones éticas que se desarrollan en una clase de matematicas
para esto: se mostrara el registro de tres sesiones de clase, la construccién categorias de
andlisis que sirven paralos dos ejes que propone Radford y la caracterizacién del tipo de ética
presente en estas sesiones.

Palabras clave: Educacién Matematica, Etica, Modelos pedagdgicos.

Abstract

There are different pedagogical models that study teaching-learning processes. According
to Radford (2023), all these models have two common axes: the axis of forms of knowledge
production, and the axis of forms of human collaboration. "The first axis refers to how
knowledge is produced and circulated in the classroom. [...] The second axis includes the
types of interaction with others, the ways in which we relate to others, and highlights issues
of responsibility, power, and autonomy" (Radford, 2023, p. 255). Ethics, for this author,
resides in the interaction between these two axes, regardless of the pedagogical model used
or the stances guiding teachers' classes; ethics is present and, in the author's words, to
disregard the importance of ethics in the classroom is to disregard being itself. Therefore, in
this brief communication, advances will be presented regarding the ethical interactions that
take place in a mathematics class. For this purpose: the records of three class sessions will
be shown, analysis categories will be constructed that serve for the two axes proposed by
Radford, and the characterization of the type of ethics present in these sessions will be
provided.
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Resumen

El objetivo de la investigacidn es analizar el impacto de una intervencién afectivo-emocional
disefiada para mejorar el rendimiento académico en matemadticas de estudiantes de nivel
medio superior. Se utiliza un disefio experimental con enfoque mixto de pretest-postest de
comparacion de grupos estdticos. La muestra estd compuesta por 64 estudiantes. Se
recopilaron datos mediante pruebas de conocimiento, cuestionarios emocionales basados
en la teorfa de las emociones OCC, entrevistas y diarios de aprendizaje. La revisidn critica se
centrd en identificar patrones, tendencias y relaciones entre las variables estudiadas, asi
como en comprender en profundidad las experiencias emocionales de los estudiantes y su
impacto en el aprendizaje. Los andlisis en SPSS revelaron diferencias significativas en el
grupo experimental en comparacién con el grupo de control, confirmadas por la prueba de
Wilcoxon. Los diarios mostraron que las actividades en linea y la meditacién fueron
especialmente valoradas. Se evidencié que las estrategias afectivo-emocionales
implementadas en el aula contribuyeron a crear un ambiente propicio para el aprendizaje,
fomentando la motivacidn y el interés por las matematicas.

Palabras clave: Afectividad, Emociones, Intervencién, Matematicas, Preuniversitarios.

Abstract

The objective of the research is to analyze the impact of an affective-emotional intervention
designed to improve academic performance in mathematics for high school students. An
experimental design with a mixed-methods approach of pretest-posttest static group
comparison was used. The sample consisted of 64 students. Data were collected through
knowledge tests, emotional questionnaires based on the OCC theory of emotions,
interviews, and learning diaries. The critical review focused on identifying patterns, trends,
and relationships between the studied variables, as well as understanding in depth the
students' emotional experiences and their impact on learning. Analyses in SPSS revealed
significant differences in the experimental group compared to the control group, confirmed
by the Wilcoxon test. The diaries showed that online activities and meditation were
especially valued. It was evidenced that the affective-emotional strategies implemented in
the classroom contributed to creating a conducive learning environment, fostering
motivation and interest in mathematics.

Keywords: Affectivity, Emotions, Intervention, Mathematics, Pre-university.
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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo implementar una estrategia de ensefianza y
aprendizaje que combine la gamificacién virtual y recursos manipulativos tdctiles para
promover el aprendizaje activo, la motivacién y la comprensiéon conceptual de las
matematicas bdsicas en estudiantes de primaria. Se propone un disefio cualitativo donde
utiliza la estrategia de gamificacién y recursos manipulativos, mientras que el grupo de
control recibird la instruccidn tradicional. Se disefiard un juego educativo virtual que incluird
preguntas aritméticas bdsicas y elementos de gamificacion como recompensas, puntos,
niveles y desafios, ademds de un material tactil que permitird a los estudiantes realizar
operaciones matematicas basicas de manera manipulativa. La investigacion se desarrollard
en varias etapas: disefio de la estrategia, implementacidn, aplicacién de pruebas. Se espera
que los estudiantes desarrollen competencias como el cdlculo mental, la rapidez en
operaciones matematicas, la resolucion de problemas y la consolidacién de conceptos
basicos matemadticos, y que esta propuesta innovadora contribuya a mejorar la ensefianza y
el aprendizaje de las matematicas basicas en educacién primaria.

Palabras clave: Gamificacién, recursos manipulativos, estrategias, operaciones matemadticas,
aprendizaje.

Abstract

This research aims to implement a teaching and learning strategy that combines virtual
gamification and tactile manipulative resources to promote active learning, motivation and
conceptual understanding of basic mathematics in elementary students. A qualitative design
is proposed where the gamification strategy and manipulative resources are used, while the
control group will receive traditional instruction. A virtual educational game will be designed
that will include basic arithmetic questions and gamification elements such as rewards,
points, levels and challenges, in addition to tactile material that will allow students to
perform basic mathematical operations in a manipulative way. The research will be
developed in several stages: strategy design, implementation, application of tests. It is
expected that students will develop skills such as mental calculation, speed in mathematical
operations, problem solving and the consolidation of basic mathematical concepts, and that
this innovative proposal will contribute to improving the teaching and learning of basic
mathematics in primary education.

Keywords: Gamification, manipulative resources, strategies, mathematical operations,
learning.
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Resumen

Objetivo General: Analizar la relacién de la argumentacién con la comprensién de los
contenidos de geometria en los estudiantes de bdsica secundaria. Fundamentacion
Metodoldgica: El presente trabajo es de tipo cuantitativo con enfoque explicativo, con una
investigaciéon tipo estadistica, donde se formula hipdtesis de tipo causal, buscando
determinar si existe una relacién de causalidad y correlacién entre las variables. Se considera
una poblacidn de 16 estudiantes de basica secundaria del C.E.R Josefa Romero, sede El
Porvenir, Municipio de Dabeiba (Ant), como instrumento se realizan test a los estudiantes
buscando determinar como la argumentacion fortalece la comprensién de los contenidos de
geometria.Resultados: al aplicar los test a los estudiantes se establece que la argumentacién
como estrategia didactica para la ensefianza de la geometria fortalece en los estudiantes la
comprension de los contenidos de geometria.Discusidn y conclusiones: diversos autores
sefialan que la ensefianza tradicional de la geometria ha llevado a los estudiantes de basica
secundaria a un aprendizaje memoristico de los contenidos de geometria, lo cual no posibilita
una real comprensién de los contenidos de geometria, donde los estudiantes no alcanzan la
competencia de pensamiento espacial que establece el MEN, en este trabajo de
investigacion se establece que la argumentacidn posibilita que los estudiantes alcancen la
competencia de pensamiento espacial.

Palabras clave: Argumentacion, Competencia, Demostracidn, Diddctica y Geometria.

Abstract
General objective: Analyze the relationship between argumentation and the understanding
of geometry content in secondary school students.Methodological Foundation: The present
work is quantitative with an explanatory approach, with a statistical research, where causal
hypotheses are formulated, seeking to determine if there is a causal relationship and
correlation between the variables. A population of 16 secondary school students from the
C.E.R Josefais considered. Romero, El Porvenir headquarters, Municipality of Dabeiba (Ant),
as an instrument, tests are carried out on students seeking to determine how argumentation
strengthens the understanding of the contents of geometry.Results: When applying the
tests to the students, it is established that argumentation as a didactic strategy for teaching
geometry strengthens the students' understanding of the contents of geometry.Discussion
and Conclusions: Various authors point out that the traditional teaching of geometry has led
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secondary school students to rote learning of the contents of geometry, which does not
enable a real understanding of the contents of geometry, where students do not achieve
thinking competence spatial thinking established by the MEN, in this research work it is
established that argumentation enables students to achieve spatial thinking competence.

Keywords: Argumentation, Competence, Demonstration, Didactics and Geometry.
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Resumen

La siguiente propuesta de indagacién tiene como finalidad contribuir al desarrollo del
pensamiento numérico en el grado quinto mediante actividades asociadas a la fracciéon como
relacién parte-todo, posibilitando a los estudiantes el reconocimiento de sus partes y el
significado de cada una de ellas. Estd propuesta se aborda desde el marco del laboratorio de
educacién matematica. Teniendo en cuenta que esta investigacion es de tipo cualitativa
enmarca la investigacién basada en el disefio (IBD). En esta, se describe la forma en la que se
desarrollé la misma, organizada en cuatro fases; la primera fase es la revisién tedrica y
conceptual para la posterior construccion de la ficha de laboratorio; la segunda, es el disefio
de la ficha y su implementacidn en el aula de clases, en la tercera se muestran los andlisis
realizados a partir de lo que respondieron los estudiantes, donde se noté que el material
utilizado proporciona cierta facilidad a la hora de responder y reconocer las partes de la
fraccidn; La cuarta son las conclusiones y los resultados obtenidos, del cual se debe decir,
que la implementacion del material diddctico manipulativo, contribuye de manera
significativa en la comprensién de los elementos subyacentes de la fraccién como parte-
todo.

Palabras clave: pensamiento numérico, fracciones, material didactico, laboratorio de
educacién matematicas.

Abstract
The purpose of the following inquiry proposal is to contribute to the development of
numerical thinking in fifth grade through activities associated with the fraction as a part-
whole relationship, enabling students to recognize their parts and the meaning of each of
them. This proposal is addressed from the framework of the mathematics education
laboratory. Taking into account that this research is qualitative, it frames design-based
research (DBI). This describes the way in which it was developed, organized in four phases;
The first phase is the theoretical and conceptual review for the subsequent construction of
the laboratory sheet; The second is the design of the worksheet and its implementation in
the classroom. The third shows the analyzes carried out based on what the students
answered, where it was noted that the material used provides a certain ease when
responding. and recognize the parts of the fraction; The fourth are the conclusions and
results obtained, of which it must be said that the implementation of the manipulative
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teaching material contributes significantly to the understanding of the underlying elements
of the fraction as a part-whole.

Keywords: numerical thinking, fractions, teaching materials, mathematics education
laboratory.
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Resumen

El creciente interés en el desarrollo de competencias en educacién econdmica y financiera
(EEF) del ciudadano comun y contribuir con la formacién en este sentido motivan el objetivo
en este trabajo en cuanto a implementar la gamificacidn por medio de tecnologias en el
estudio de las funciones lineales con EEF en los estudiantes de noveno grado. El estudio tiene
un disefio de investigacion cuasiexperimental, la muestra objeto son 43 estudiantes con
edades entre 13 y 15 afios de un colegio de la ciudad de Bogotd. Los resultados a destacar
muestran marcado analfabetismo en cuanto a temas financieros, poco interés del estudiante
por la clase de matemadticas y bajo rendimiento académico en el drea; se presenta entonces
una propuesta con el tema de funciones lineales con el propdsito adicional de desarrollar en
los adolescentes conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para la toma de
decisiones informadas y las actuaciones responsables en los contextos econdmicos y
financieros presentes en su cotidianidad. Son conclusiones el aporte importante vy
contextualizado para el aprendizaje de la funcidn lineal desde modelar situaciones con temas
de inflacién, interés simple y compuesto y la correlacion de estos en la canasta familiar.

Palabras clave: educacién econémica y financiera, funcién lineal, gamificacién, tecnologias.

Abstract

The growing interest in the development of competencies in economic and financial
education (EEF) of the common citizen and contributing to training in this sense motivates
the objective of this work in terms of implementing gamification through technologies in the
study of linear functions. with EEF in ninth grade students. The study has a quasi-
experimental research design, the target sample is 43 students aged between 13 and 15 years
from a school in the city of Bogota. The results to be highlighted show marked illiteracy in
terms of financial issues, little student interest in mathematics class and low academic
performance in the area; A proposal is then presented with the theme of linear functions
with the additional purpose of developing in adolescents the knowledge, skills and attitudes
necessary for making informed decisions and responsible actions in the economic and
financial contexts present in their daily lives. Conclusions are the important and
contextualized contribution to learning the linear function from modeling situations with
inflation issues, simple and compound interest and the correlation of these in the family
basket.

Keywords: economic and financial education, lineal funtion, gamification, technologies.
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Resumen

Este proyecto de investigacion en la Institucién Educativa San José de Sincelejo abordé las
dificultades en el aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes de octavo grado (8° E).
Identificadas a través de pruebas diagndsticas, estas deficiencias impulsaron Ila
implementacion de la lddica como estrategia didactica. La metodologia combiné enfoques
cuantitativos y cualitativos, comenzando con una evaluacién de conocimientos previos para
adaptar actividades lddicas a las necesidades individuales de los estudiantes. Durante la
implementacién, se observd una mejora significativa en el interés y la actitud de los
estudiantes hacia las matematicas. Evaluaciones formativas y finales revelaron avances
continuos: un 23.08% resolvié correctamente situaciones problema, un 30.77% demostrd
comprensién sdlida de ecuaciones lineales, y el 30.77% respondidé correctamente sobre
operaciones inversas, aunque un 15.38% tuvo errores en operaciones basicas. El proyecto
demostré que la ludica mejora las habilidades para resolver ecuaciones lineales y cambia
positivamente la percepcidon de las matemadticas. Los resultados sugieren que integrar
estrategias ludicas en la ensefianza es crucial para un aprendizaje mds efectivo y duradero,
proporcionando habilidades aplicables en la vida cotidiana y mejorando el rendimiento
académico de los estudiantes.

Palabras clave: Ecuacidn, Ecuacidn lineal, Ludica, Resolucién de problemas y Variable.

Abstract
This research project at San José Educational Institution in Sincelejo addressed the
difficulties in learning linear equations among eighth-grade students (8° E). Identified
through diagnostic tests, these deficiencies prompted the implementation of playful
activities as a didactic strategy. The methodology combined quantitative and qualitative
approaches, starting with an assessment of prior knowledge to tailor playful activities to
individual student needs.During implementation, a significant improvement in students'
interest and attitude towards mathematics was observed. Formative and final evaluations
revealed continuous progress: 23.08% correctly solved problem situations, 30.77%
demonstrated a solid understanding of linear equations, and 30.77% answered correctly on
inverse operations, although 15.38% made errors in basic operations.The project
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demonstrated that playful activities enhance skills in solving linear equations and positively
change perceptions of mathematics. The results suggest that integrating playful strategies
into teaching is crucial for more effective and enduring learning, providing skills applicable
in daily life and enhancing students' academic performance.

Keywords: Equation, Linear equation, Playful activities, Problem-solving, Variable.
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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo analizar el vinculo entre la catedra de paz con la
formacién en matemadticas; para ello se adoptd la postura de las cuatro dimensiones de la
paz desde el punto de vista de D’Ambrossio y también se acoplé con los estdndares de la
Catedra de la Paz dictaminados por el Ministerio de Educacidn. Para abordar la Catedra de
la Paz desde las clases de matematicas se llevd al aula una propuesta inspirada en la
investigacion de las docentes Angela Maria Quiceno Restrepo y Daniela Montoya Osorio,
complementado con videos y talleres reflexivos individuales y colectivos. Se busca ademas
que los participantes consideren de manera diferente las matematicas tradicionalmente
vistas en las Instituciones Educativas; estas intervenciones se realizaron en el grado
decimo de la Institucién Educativa Francisco Miranda, ubicada en la comuna 4 (Aranjuez),
de la ciudad de Medellin.

Palabras clave: catedra de la paz, dimensiones de la paz, formacién en matematicas.

Abstract

This research aims to analyze the connection between the Catedra de la paz and
mathematics education. To achieve this, we adopted the perspective of the four dimensions
of peace from D'Ambrossio's viewpoint, and aligned it with the standards of the Catedra de
la paz established by the Ministry of Education. To address the Catedra de la paz within
mathematics classes, a proposal inspired by the research of teachers Angela Maria Quiceno
Restrepo and Daniela Montoya Osorio was implemented in the classroom, complemented by
videos and reflective individual and collective workshops. Additionally, the aim was to
encourage participants to consider mathematics differently from its traditional perception
in educational institutions. These interventions were conducted in the tenth grade of
Institucién Educativa Francisco Miranda, located in the commune 4 (Aranjuez) of Medellin.

Keywords: Catedra de la paz, dimensions of peace, mathematics education.
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Resumen
En este trabajo se presenta una estrategia didactica para ensefiar la Funcién Exponencial
utilizando el juego de la torre de Handi y el método cientifico. El objetivo es mejorar la
comprensién del tema a través de un enfoque lidico y experimental. La metodologia
consiste en seguir los pasos del método cientifico, comenzando con la observacién del juego
y la identificacién del problema de determinar el menor nimero de movimientos necesarios
para pasar los discos de una torre a otra. Luego, se plantea una hipdtesis basada en la
observacién de algunos casos, se realiza la experimentacidn con nuevos casos para
comprobar la hipdtesis, se analiza la informacidn recolectada y se obtienen conclusiones. Los
resultados muestran una mejora en la comprensién del tema de la Funcién Exponencial. En
conclusién, el uso de juegos como la torre de Handi y la aplicacién del método cientifico
pueden ser herramientas efectivas para la ensefianza de conceptos matematicos complejos.

Palabras clave: Funcién exponencial, torre de Handi, método cientifico, estrategia diddctica,
ensefianza de las matemdticas

Abstract

This work presents a didactic strategy to teach the Exponential Function using the game of
the Tower of Hanoi and the scientific method. The objective is to improve the understanding
of the subject through a playful and experimental approach. The methodology consists of
following the steps of the scientific method, starting with the observation of the game and
the identification of the problem of determining the minimum number of moves necessary
to transfer the discs from one tower to another. Then, a hypothesis is proposed based on
the observation of some cases, experimentation is carried out with new cases to test the
hypothesis, the collected information is analyzed, and conclusions are obtained. The results
show animprovement in the understanding of the Exponential Function topic. In conclusion,
the use of games such as the Tower of Hanoi and the application of the scientific method can
be effective tools for teaching complex mathematical concepts.

Keywords: Exponential function, Tower of Hanoi, scientific method, teaching strategy,
mathematics teaching
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Resumen

Este estudio investiga cdmo las habilidades de pensamiento permiten a los estudiantes
desarrollar una comprension en contenidos matematicos en aulas diversas. Utilizando una
metodologia de investigacién-accién con un enfoque cualitativo, se trabajo con 24
estudiantes de quinto grado de basica primaria en la Institucién Educativa Soledad Roman
De Nufiez en Cartagena (Bolivar)-sede Escallén Villa. Para la recoleccién de datos, se
emplearon cuestionarios, diarios de clase, grabaciones y el disefio de una unidad didactica
distribuida en tres fases: preactiva, interactiva y postactiva.Los resultados en primer lugar
demostraron que las habilidades de pensamiento mejoraron significativamente Ila
comprensién conceptual de los temas de potenciacién y radicacién. En segundo lugar, los
estudiantes evidenciaron una mayor capacidad para resolver ejercicios practicos y participar
en discusiones. Ademads, la alta participacién de los estudiantes, brindando respuestas
precisas y claras, reflejé un entorno de aprendizaje eficaz y colaborativo. Del mismo modo,
las destrezas de pensamiento facilitaron la identificacion y resoluciéon de problemas
relacionados con los conceptos matemdticos objetos de estudio. Por otro lado, la
intervencion de la docente investigadora y el didlogo personalizado fueron fundamentales
para superar barreras iniciales de comportamiento y falta de interés, promoviendo una
actitud positiva hacia el aprendizaje. Finalmente, los comentarios positivos de los
estudiantes indican satisfaccion con la metodologia implementada y una mayor disposicién
hacia el aprendizaje de matematicas.

Palabras clave: Aulas diversas, comprensién, destreza de pensamiento, potenciacién y
radicacion.

Abstract

This study investigates how thinking skills allow students to develop an understanding of
mathematical content in diverse classrooms. Using an action-research methodology with a
qualitative approach, we worked with 24 students in fifth grade of elementary school at the
Soledad Roman De Nufiez Educational Institution in Cartagena (Bolivar) - Escallén Villa
campus. For data collection, questionnaires, class diaries, recordings and the design of a
didactic unit distributed in three phases: preactive, interactive and postactive.

The results firstly demonstrated that thinking skills significantly improved the conceptual
understanding of the topics of potentiation and radication. Secondly, students evidenced an
increased ability to solve practical exercises and participate in discussions. In addition, the
high student participation, providing accurate and clear answers, reflected an effective and
collaborative learning environment. Similarly, thinking skills facilitated the identification and
resolution of problems related to the mathematical concepts under study.
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On the other hand, the intervention of the research teacher and the personalized dialogue
were fundamental to overcome initial behavioral barriers and lack of interest, promoting a
positive attitude towards learning. Finally, the students' positive comments indicate

satisfaction with the methodology implemented and a greater disposition towards learning
mathematics.

Keywords: Diverse classrooms, understanding, thinking skills, exponentiation, and root extraction.
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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue Disefiar situaciones auténticas adecuadas que permitan
el fortalecimiento de la ensefianza de las matematicas para un aprendizaje enriquecedor y
motivador en estudiantes de la bdsica primaria. La metodologia se enmarcé en el enfoque
cualitativo basado en el Disefio de investigacion accién (I-A). La muestra utilizada fueron los
estudiantes de 501° de la I.E.T.C la inmaculada de campo de la cruz (Atlantico), seleccionada
de forma no aleatoria e intencional. Las técnicas e instrumentos se basan en 3 fases
propuestas: fase preactiva, orientada a la planificacidn y la toma de decisiones de parte de
las docentes investigadoras , fase interactiva basada en el desarrollo de la planificacién, la
implementacidn de consignas y tareas auténticas matemdticas que fomentan el aprendizaje
significativo y la fase pos activa en la que se da la reflexién y andlisis de todo el proceso
desarrollado .Finalmente, fue posible evidenciar la necesidad que poseen los estudiantes
frente al uso de distintas estrategias que fomentan la mejora y el fortalecimiento de los
saberes matemdticos planteados en el aula de clases. Demostrando asi, mayor interés,
motivacién y una participacion interesante durante el desarrollo de cada una de las fases
propuestas. Todo lo anterior, enfocado a la mejora de la Calidad de los aprendizajes de los
escolares.

Palabras clave: Situaciones, autenticas, aprendizaje, significativo y estudiantes.

Abstract
The objective of this research was to design appropriate authentic situations that allow the
strengthening of mathematics teaching for enriching and motivating learning in primary
school students. The methodology was framed in the qualitative approach based on the
Action Research Design (I-A). The sample used was the 501st students of the I.LE.T.C la
immaculate of Campo de la Cruz (Atlantico), selected in a non-random and intentional way.
The techniques and instruments are based on 3 proposed phases: pre-active phase, oriented
towards planning and decision-making by the research teachers, interactive phase based on
the development of planning, the implementation of instructions and authentic
mathematical tasks that encourage. significant learning and the post-active phase in which
reflection and analysis of the entire developed process occurs. Finally, it was possible to
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demonstrate the need that students have for the use of different strategies that promote
the improvement and strengthening of knowledge. mathematics raised in the classroom.
Thus demonstrating greater interest, motivation and interesting participation during the
development of each of the proposed phases. All of the above, focused on improving the
Quality of schoolchildren's learning.

Keywords: Situations, authentic, learning, meaningful and students
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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo disefiar una actividad didactica innovadora para la
ensefianza del algebra en estudiantes de secundaria (grados 9° a 11°), utilizando juegos de
mesa tradicionales adaptados a las matematicas. Se propone el uso del "Mathnopoly" y "Uno
Algebraico", herramientas lddicas que combinan la resolucién de problemas con el método
de los cuatro pasos para fortalecer el aprendizaje del dlgebra. Estos juegos no solo mejoran
las habilidades mateméticas, sino que también aumentan la motivacion e interés de los
estudiantes en el aula. Algebrapoly desafia a los estudiantes a resolver ecuaciones y
problemas algebraicos para avanzar y adquirir propiedades en un entorno divertido y
competitivo. Por su parte, Uno Algebraico transforma el popular juego de cartas en una
experiencia de aprendizaje donde cada carta representa un problema algebraico que los
estudiantes deben resolver para poder jugar su turno. Ademas de proporcionar una manera
lidica de aprender algebra, estos juegos promueven la colaboracién y el pensamiento critico,
habilidades fundamentales en la educacion matemadtica. La implementacién de estas
actividades didacticas basadas en juegos contribuye al desarrollo de competencias
algebraicas esenciales y fomenta un ambiente de aprendizaje motivador y enriquecedor.

Palabras clave: Educacién matemdtica, ensenanza del dlgebra, Mathnopoly, resolucién de
problemas, uno algebraico.

Abstract
This work aims to design an innovative didactic activity for teaching algebra to high school
students (grades 9 to 11) using traditional board games adapted to mathematics. The use
of "Algebrapoly" (formerly "Mathnopoly") and "Algebraic Uno" is proposed as ludic tools
that combine problem-solving with the four-step method to strengthen algebra learning.
These games not only improve mathematical skills but also increase students' motivation
and interest in the classroom. Algebrapoly challenges students to solve algebraic equations
and problems to advance and acquire properties in a fun and competitive environment. On
the other hand, Algebraic Uno transforms the popular card game into a learning experience
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where each card represents an algebraic problem that students must solve to play their
turn. In addition to providing an entertaining way to learn algebra, these games promote
collaboration and critical thinking, essential skills in mathematics education. The
implementation of these game-based didactic activities contributes to the development of
essential algebraic competencies and fosters a motivating and enriching learning
environment. The findings of this study highlight the potential of incorporating adapted
traditional games in mathematics education to enhance students' engagement, problem-
solving abilities, and overall understanding of algebraic concepts.

Keywords: Mathematics education, teaching algebra, Mathnopoly, problem solving,
algebraic one.
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Resumen

Este trabajo presenta el modelado de un calibrador vernier dentro del software de célculo
de cddigo abierto Geogebra, la representacién dindmica de este instrumento de medicién
dentro de un entorno virtual tiene como objetivo principal ensefiar de manera interactiva y
practica el uso del vernier. Dentro de esto se incluye la correcta lectura de la medicidn, el
reconocimiento de la funcionalidad de las distintas partes del vernier y la identificacidn del
tipo de medicién (externa, interna o de profundidad).En el proceso de construccion de la
simulacién se definieron variables dinamicas a través del uso de deslizadores, que, junto a
casillas de verificacién, establecieron el proceso de caracterizacién y control de cada
condicional utilizado. Sumado al empleo de listas y construcciones geométricas, se consiguidé
una representacién dindmica precisa del Calibrador.Se hizo uso de herramientas de cardcter
instructivo y evaluativo con las que se le permite al usuario comprobar las competencias
adquiridas durante lainteraccidn con la simulacidn. Este trabajo proporciona una experiencia
de aprendizaje interactiva y practica, desarrolla habilidades de observacién y andlisis critico
en los usuarios, pues se evidencia como la precisién y atencién al detalle son fundamentales
para la correcta toma e interpretacién de mediciones.

Palabras clave: Calibrador, Comandos de secuencia, Geogebra, Metrologia, Simulacién.

Abstract

This work presents the modeling of a vernier caliper within the open-source Geogebra
calculation software. The dynamic representation of this measuring instrument within a
virtual environment aims primarily to teach the practical and interactive use of the vernier.
This includes the accurate reading of measurements, recognition of the functionality of the
different parts of the vernier, and identification of the type of measurement (external,
internal, or depth). In the process of constructing the simulation, dynamic variables were
defined through the use of sliders, which, along with checkboxes, established the
characterization and control process of each conditional used. In addition to the use of lists
and geometric constructions, a precise dynamic representation of the caliper was achieved.
Instructional and evaluative tools were used, allowing the user to verify the competencies
acquired during interaction with the simulation. This work provides an interactive and
practical learning experience, developing observation and critical analysis skills in users, as it
demonstrates how precision and attention to detail are essential for the correct taking and
interpretation of measurements.

Keywords: Caliper, Sequence Commands, GeoGebra, Metrology, Simulation.
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Resumen.

En el presente proyecto de investigacion se analizé la incidencia que tiene el uso de
GeoGebra en la ensefianza de figuras tridimensionales en el espacio, para
estudiantes de 6° de la Institucién Educativa San José Sur de Sincelejo Sucre,
utilizando un disefio cuasi-experimental, donde la muestra no fue seleccionada de
manera aleatoria sino que se tomd un curso que segun pruebas internas de la
Institucidn presentaba problemas en el aprendizaje de conceptos relacionados con
la geometria en el espacio. Los resultados de este trabajo fueron fundamentados
mediante la medicion numérica estadistica, revelando logros en la mejora de la
comprension, concentracién y participaciéon de los estudiantes, mediante la
incorporacién de GeoGebra en las cQWlases de geometria. Haciendo el andlisis, el
uso de este software influye positivamente en la ensefianza de figuras
tridimensionales, ya que se evidencié una mejora significativa en la participacién y
atencién de los estudiantes y por ende en la compresion y el aprendizaje,
concluyendo que el uso de GeoGebra permite un aprendizaje mds interactivo y
significativo en la ensefianza de la geometria.

Palabras clave: GeoGebra, espacio, figuras, aprendizaje.

Abstract.
In the present research project, the impact of the use of Geogebra on the teaching
of three-dimensional figures in space was analyzed for 6th grade students of the San
José Sur Educational Institution of Sincelejo Sucre, using a quasi-experimental
design, where the The sample was not selected randomly but rather a course was
taken that, according to internal tests of the Institution, presented problems in
learning concepts related to geometry in space. The results of this work were
supported by statistical numerical measurement, revealing achievements in
improving the understanding, concentration and participation of students through
the incorporation of Geogebra in geometry classes. Making the analysis, the use of
this software positively influences the teaching of three-dimensional figures, since a
significant improvement was evident in the participation and attention of the
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students and therefore in the compression and learning, concluding that the use of

Geogebra allows a more interactive and meaningful learning in the teaching of
geometry.

Keywords: Geogebra, space, figures, learning.
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Resumen

La Educacién Econdmica y Financiera (EEF) proporciona a los estudiantes los conocimientos
necesarios para tomar decisiones responsables en su vida, por lo que integrar la EEF en el
curriculo de matematicas de la basica primaria permite aprovechar las competencias que los
estudiantes estan desarrollando en esas edades y asi podran aplicar la EEF en situaciones
cotidianas y relevantes para su futuro. Por lo tanto, el objetivo es disefiar e implementar
actividades didacticas relacionadas con el porcentaje y el ahorro para incentivar a los
estudiantes de quinto grado a tomar decisiones financieras inteligentes. El disefio de las
actividades responde a una revisién conceptual sobre EEF, a los lineamientos curriculares de
matemdticas y a las competencias en EEF. Las actividades se aplicaron en una institucién
mixta, de cardcter privado, con un grupo de 35 estudiantes. De los resultados obtenidos se
destaca que, el porcentaje y el ahorro son temas que incorporan la EEF en las matematicas,
utilizando tecnologias y recursos contextualizados que hagan del aprendizaje una
experiencia significativa y motivadora para el estudiante. Se concluye que; la articulacion
transversal de la EEF en la matemédtica escolar desde edades tempranas, les podria permitir
adoptar buenos habitos financieros motivdndolos a la toma de decisiones inteligentes.

Palabras clave: Ahorro, decisiones financieras inteligentes, Educacion Econdmica y Financiera,
porcentaje y transversalidad de la EEF en matematicas.

Abstract

Economic and Financial Education (EEF) provides students with the necessary knowledge to
make responsible decisions in their lives, so integrating EEF into the primary school
mathematics curriculum makes it possible to take advantage of the skills that students are
developing at those ages. and thus they will be able to apply the EEF in everyday situations
that are relevant to their future. Therefore, the objective is to design and implement
educational activities related to percentage and savings to encourage fifth grade students
to make intelligent financial decisions. The design of the activities responds to a conceptual
review of EEF, the mathematics curricular guidelines and the competencies in EEF. The
activities were applied in a mixed, private institution, with a group of 35 students. From the
results obtained, it stands out that percentage and savings are topics that incorporate EEF
in mathematics, using technologies and contextualized resources that make learning a
significant and motivating experience for the student. It is concluded that; The transversal
articulation of the EEF in school mathematics from an early age could allow them to adopt
good financial habits, motivating them to make intelligent decisions.

Keywords: Savings, intelligent financial decisions, Economic and Financial Education,
percentage a transversality of the EEF in mathematics
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Resumen
Esta investigaciéon examina cémo los Principios del Disefio Universal de Aprendizaje (DUA)
pueden mejorar la ensefianza de las matematicas creando entornos inclusivos y

equitativos para todos los estudiantes. Se Desglosan los tres principios fundamentales del
DUA: proporcionar multiples medios de representacion, accién y expresion, y multiples
formas de implicacidn. Se utilizan ejemplos concretos y actividades especificas para ilustrar
cdmo estos principios pueden aplicarse en el aula de matemadticas. Entre las actividades
propuestas se incluyen la exploracién de fracciones equivalentes y juegos interactivos con
variedad de recursos y métodos de ensefianza para representar conceptos matematicos,
como el uso de gréficos, material concreto, actividades practicas y explicaciones verbales.Las
actividades basadas en el DUA permiten a los estudiantes elegir métodos de ensefianza y
evaluacién segun sus preferencias y fortalezas, lo que facilita un aprendizaje significativo y
personalizado. Estas practicas no solo promueven la inclusidn, sino que también mejoran la
calidad y relevancia del aprendizaje al adaptar el contenido a las diversas necesidades de los
estudiantes. La implementacién del DUA en la ensefianza de matematicas demuestra cémo
la diversidad de métodos y recursos puede beneficiar a todos los estudiantes, especialmente
aquellos con necesidades educativas especiales: las observaciones preliminares sugieren
aumento en la participacidon y comprensién de conceptos matemadticos.

Palabras claves: Disefio Universal para el Aprendizaje, matemadticas, inclusion educativa,
diversidad estudiantil, flexibilidad curricular.

Abstract
This research examines how the Principles of Universal Design for Learning (UDL) can
enhance mathematics instruction by creating inclusive and equitable environments for all
students. It breaks down the three fundamental principles of UDL: providing multiple means
of representation, action and expression, and multiple forms of engagement. Concrete
examples and specific activities are used to illustrate how these principles can be applied in
the mathematics classroom. Suggested activities include exploration of equivalent fractions
and interactive games with a variety of resources and teaching methods to represent
mathematical concepts, such as the use of graphs, concrete materials, hands-on activities,
and verbal explanations.SAD-based activities allow students to choose teaching and
assessment methods according to their preferences and strengths, which facilitates
meaningful and personalized learning. These practices not only promote inclusion, but also
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improve the quality and relevance of learning by tailoring content to the diverse needs of
students. The implementation of UDL in mathematics instruction demonstrates how
diversity of methods andresources can benefit all students, especially those with special
educational needs: preliminary observations suggest increased engagement and
understanding of mathematical concepts.

Key words: Universal Design for Learning, mathematics, educational inclusion, student
diversity, curricular flexibility.
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Resumen

El objetivo de la investigacidn es rastrear las trayectorias profesionales de los licenciados en
matematicas de la Universidad de Narifio entre los afios 2021 y 2023. Se hizo uso de una
metodologia cualitativa y exploratoria. El disefio metodoldgico es un estudio de caso. El caso
a estudiar es el conjunto de estudiantes egresados del programa de Licenciatura en
Matematicas entre los afios 2021 y 2023. Los datos se recolectaron por medio de una
encuesta abierta que fue revisada y validada por dos evaluadores expertos. Dicha encuesta
indagaba por la trayectoria laboral y por la formacién y desarrollo profesional de los
egresados. El andlisis de los datos se estd realizando usando el software Atlas.ti. No se tienen
resultados auin, pero se espera presentarlos en el mes de octubre.

Palabras clave: Desarrollo profesional, Egresados, Formacidn continua, Trayectoria profesional,
Seguimiento.

Abstract

The objective of the research is to trace the professional trajectories of mathematics
graduates from the University of Narifio between the years 2021 and 2023. A qualitative and
exploratory methodology was used. The methodological design is a case study. The case to
be studied is the group of students who graduated from the Bachelor of Mathematics
program between the years 2021 and 2023. The data was collected through an open survey
that was reviewed and validated by two expert evaluators. This survey investigated the work
history and the training and professional development of the graduates. Data analysis is
being performed using Atlas.ti software. There are no results yet, but they are expected to
be presented in October.
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up.
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Resumen

Los experimentos usados en practicas de laboratorio ayudan a la comprensién de conceptos
tedricos; sin embargo, cuando no se tienen las condiciones necesarias para realizar la
practica, se requiere preparacién previa (ya sea por complejidad o por los riesgos que
conlleve). En estos casos, las simulaciones virtuales se convierten en una herramienta
invaluable, proporcionando una preparacion previa y una alternativa segura y accesible. Por
este motivo, se ha desarrollado una simulacién del interferémetro de Michelson usando el
motor grafico Unity. Este permite crear un entorno 3D e integrar funciones basadas en
cédigo en C# (un lenguaje de programacion multiparadigma) y modelos 3D construidos en el
programa de modelado Blender.La simulacidn ha demostrado tener una excelente precisién
en el cdlculo de la longitud de onda de un laser monocromatico. Sus diversos elementos
interactivos la hacen altamente intuitiva e inmersiva para todos los usuarios, convirtiéndola
en una herramienta valiosa tanto para profesores como para estudiantes.

Palabras clave: Interferémetro de Michelson, prdctica, simulacién, Unity.

Abstract

The experiments used in laboratory practices help to the understanding of theoretical
concepts, however, when the necessary conditions are not available to perform the practice
or prior preparation is required (due to complexity or possible dangers). In these cases,
virtual simulations turn into an indispensable tool that provides the preparation and an
accessible and safe alternative. For this reason, it has been developed a Michelson’s
Interferometer simulation using a graphic engine called Unity, This program allows to create
a 3D environment e integrate functions based on C# (a multiparadigm programming
language) and 3D models built into the modeling program Blender.The simulation has
proven to have excellent precision in the matter of computing the monochromatic laser’s
wavelength. The various interactive elements make it highly intuitive and immersive for all
users, which makes it a valuable tool for both teachers and students.

Keywords: Michelson’s Interferoemter, practice, simulation, Unity.
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Resumen
En la investigacion se establecié como objetivo determinar la relacién que existe entre la
actitud frente alas TIC en el aula, el nivel académico y género de los docentes que desarrollan
sus actividades académicas en la Universidad de Sucre, a través de un andlisis cluster. Se
utilizé una metodologia de tipo cuantitativa con un enfoque correlacional. La muestra estuvo
compuesta por 354 docentes de la Universidad de Sucre, quienes respondieron a una
encuesta disefiada para evaluar su actitud ante el uso de TIC en la educacidn superior. La
dimensidén "Actitud Ante las TIC en la Educacién Superior" se evalué mediante 16 variables
especificas, el analisis de la informacidn se hizo a través de un andlisis CLUSTER’S. Se obtuvo
como resultado que el género y el nivel académico de los docentes influyen directamente
sobre la actitud de los ellos hacia las TIC.

Palabras clave: Actitud, andlisis CLUSTER, género nivel académico y TIC.

Abstract

The objective of the research was to determine the relationship between the attitude
towards ICT in the classroom, the academic level and gender of teachers who develop their
academic activities at the University of Sucre, through a cluster analysis. A quantitative
methodology with a correlational approach was used. The sample consisted of 354 teachers
at the University of Sucre, who responded to a survey designed to evaluate their attitude
towards the use of ICT in higher education. The dimension "Attitude towards ICT in Higher
Education" was evaluated by means of 16 specific variables, the analysis of the information
was done through a CLUSTER'S analysis. The results showed that gender and the academic
level of the teachers have a direct influence on their attitude towards ICTs.

Keywords: Attitude, CLUSTER analysis, gender, academic level and ICT.
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Resumen

El objetivo es el desarrollo del pensamiento computacional centrado en el reto de la robdtica
escolar desde un enfoque matematico y una perspectiva hacia el pensamiento
computacional. La fundamentacion metodoldgica es basada en estudios de tipo transversal
con profesores y estudiantes de matematica escolar de basica secundaria participantes de
un programa de formacién en robdtica y matemdtica. Los resultados permiten que
profesores y estudiantes presenten aplicaciones dela matemdtica desde la transversalidad
donde de manera intrinseca la contextualizacién y la resolucién de problemas son
determinantes. Se concluye que, los desarrollos de pensamiento computacional brindan una
manera diferente de ensefiar las matematicas y utilizar las herramientas tecnoldgicas para
alcanzar esta meta, lo cual resulté ser valioso también para las instituciones, puesto que,
pueden contar con un personal docente capacitado y a la altura de estos desafios digitales
como lo es la robdtica educativa.

Palabras clave: ensefianza de matemadticas, robdtica escolar, pensamiento computacional

Abstract

The objective is the development of computational thinking focused on the challenge of
school robotics from a mathematical approach and a perspective towards computational
thinking. The methodological foundation is based on cross-sectional studies with secondary
school mathematics teachers and students participating in a training program in robotics and
mathematics. The results allow teachers and students to present applications of
mathematics from transversality where contextualization and problem solving are
intrinsically decisive. It is concluded that the developments of computational thinking
provide a different way of teaching mathematics and using technological tools to achieve
this goal, which also turned out to be valuable for institutions, since they can have trained
teaching staff up to the task. of these digital challenges such as educational robotics.

Keywords: mathematics teaching, school robotics, computational thinking
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Resumen

El objetivo general de esta experiencia de aula es desarrollar el pensamiento espacial,
particularmente las transformaciones de rotacién en un plano tridimensional desde la
perspectiva de los niveles de razonamiento de Van Hiele (1957). Se adoptd un enfoque
metodoldgico mixto que combina enfoques cuantitativos y cualitativos permitiendo asf
tener una visién mas amplia de fendmenos estudiados, como estrategia de recoleccién de
datos, se considerd videos, fotografias y las respuestas de los estudiantes. El sustento
tedrico que se empled fue un enfoque instrumental de (Rabardel 1995) se refiere a la forma
en que el docente y alumnos utilizan diferentes artefactos (objetos) para aprender vy el
construccionismo de Papert (1982) donde el aprendizaje es un proceso activo y el alumno
construye su propio conocimiento a partir de su interaccion con el artefacto y reflexiona
sobre su proceso . Como resultado los estudiantes pudieron construir a partir de la
manipulacién de applets de GeoGebra los conceptos de angulo, sentido, centro de giro y
considerando que tridimensionalidad y los ejes en el plano, esto permitié una mayor
exploracién de estos elementos frente a lo que se hubiera logrado a ldpiz y papel,
permitiendo que el estudiante desarrolle procesos tales como; la modelacién y la
comunicacion.

Palabras clave: Construccionismo, GeoGebra, Geometria, Rotacidn.

Abstract

The general objective of this classroom experience is to develop spatial thinking, particularly
rotation transformations in a three-dimensional plane from the perspective of Van Hiele's
(1957) levels of reasoning. A mixed methodological approach was adopted, combining
quantitative and qualitative approaches, thus allowing for a broader view of the phenomena
studied; as a data collection strategy, videos, photographs and student responses were
considered. The theoretical support used was an instrumental approach (Rabardel 1995)
referring to the way in which the teacher and students use different artifacts (objects) to
learn and Papert's constructionism (1982) where learning is an active process and the
student constructs his own knowledge from his interaction with the artifact and reflects on
his process. As a result, students were able to build from the manipulation of GeoGebra
applets the concepts of angle, sense, center of rotation and considering that three-
dimensionality and the axes in the plane, this allowed a greater exploration of these
elements compared to what would have been achieved with pencil and paper, allowing the
student to develop processes such as; modeling and communication.
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Resumen

El presente trabajo tiene como objeto identificar los saberes [matematicos] que construyen
los estudiantes de quinto grado de un colegio de la ciudad de Medellin, Colombia, a partir del
analisis de la practica social de la albafiileria. El proyecto se elabora en el marco de una
investigacidn colaborativa, con un enfoque cualitativo, en la cual se ha realizado un proceso
de observacidn participante con una metodologia que admite la utilizacién de diversos
instrumentos (entrevistas, grabaciones, fotos digitales, apuntes de campo), permitiendo asi
la produccidn de datos y posibilitando la construccidn y la reconstruccién de hipdtesis. Se
han disefado y desarrollado actividades enmarcadas en reconocer las practicas sociales que
tienen mayor presencia en el contexto de la institucién educativa, donde a su vez, los
estudiantes puedan tener algin tipo de relacion con estas. Es asi como se ha seleccionado la
practica social de la albafileria para analizar sunaturaleza e identificar en ella saberes que
pueden ser caracterizados como [matematicos]. Se espera que a partir del reconocimiento
de saberes que emergen de la practica social se puedan establecer relaciones con la
matematica escolar.

Palabras clave: albanileria, curriculo escolar, etnomatemdtica, investigacién colaborativa,
prdctica social, saberes [matemdticos].

Abstract
The purpose of this work is to identify the [mathematical] knowledge that fifth grade
students buildat a school in the city of Medellin, Colombia, based on the analysis of the social
practice of masonry.The project is developed within the framework of a collaborative
investigation, with a qualitative approach, in which a process of participant observation has
been carried out with a methodology that allows the use of various instruments (interviews,
recordings, digital photos, field notes), thusallowing the collection of data and enabling the
construction and reconstruction of hypotheses. Activities have been designed and
developed to recognize the social practices that have a greater presence in the context of
the educational institution, where, in turn, students may have some type of relationship with
them. This is how the social practice of masonry has been selected to analyze its nature and
identify knowledge in it that can be characterized as [mathematical]. It is expected that from
the recognition of knowledge that emerges from social practice, relationships can be
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Keywords: masonry, school curriculum, ethnomathematics, collaborative research, social
practice,[mathematical] knowledge.
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Resumen

Objetivo: La investigacion pretende evaluar el uso de Smartick para mejorar la ensefianza de
las matematicas en alumnos con discalculia. Fundamentacién metodoldgica: La investigacion
adopta un enfoque cualitativo con un disefio investigacidn-accidn, basado en el tridngulo de
Lewin que incluye observar, reflexionar y actuar sobre la problematica. Se desarrollardn tres
fases metodoldgicas: diagndstico de las tematicas mas dificiles usando Smartick, disefio de
un plan de trabajo con un diagrama de Gantt y andlisis mediante una prueba piloto. Se
utilizardn técnicas como test, gestion de proyectos y pilotaje. EI muestreo serd no
probabilistico intencional seleccionando sujetos con caracteristicas especificas del campo de
estudio. Resultados: Se espera identificar los contenidos matemdticos mas complejos en
estudiante con discalculia con la finalidad de comprender sus dificultades especificas,
desarrollar un plan de trabajo implementando Smartick atendiendo a lineamientos
pedagdgicos y didacticos y evaluar el respectivo plan de trabajo en muestra reducida de
estudiantes para estimar su impacto y realizar ajustes necesarios. Discusién y Conclusiones:
Esta propuesta busca ser replicable y aplicable en aulas heterogéneas con la finalidad de
fortalecer el aprendizaje en estudiantes con discalculia, ademas brindard recomendaciones
para su implementacidn contribuyendo al desarrollo de habilidades para una poblacién con
este tipo de trastorno.

Palabras clave: discalculia, Smartick ,plan de trabajo, prueba piloto.

Abstract
Obijective: The research aims to evaluate the use of Smartick to improve the teaching of
mathematics in students with dyscalculia. Methodological foundation: The research adopts
an action-research design approach, based on Lewin’s triangle that includes observing,
reflecting and acting on the problem. Three methodological phases will be developed:
diagnosis of the most difficult topics using Smartick, design of a work plan with a Gantt chart
and analysis of this through a pilot test. Techniques such as testing, project management and
piloting will be used. Sampling will be intentional non-probabilistic, selecting subjects with
specific characteristics of the field of study. Results: It is expected to identify the most
complex mathematical contents in students with dyscalculia in order to understand their
specific difficulties, develop a work plan implementing Smartick according to pedagogical
and didactic guidelines and evaluate the respective work plan in a small sample of students
to estimate its impact and make necessary adjustments. Discussion and Conclusions: This
proposal seeks to be replicable and applicable in heterogeneous classrooms in order to
strengthen learning in students with dyscalculia, and will also provide recommendations for
its implementation in other institutions, contributing to the development of mathematical
skills in the teaching-learning processes for a population with this type of learning disorder.


mailto:lauxiliadoraosorio@mail.uniatlantico.edu.co
https://orcid.org/0009-0002-6129-1545
mailto:sandravillarreal@mail.uniatlantico.edu.co
https://orcid.org/0000-0001-6220-7689

o 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana

Keywords: dyscalculia, Smartick, work plan, pilot test.
Referencias bibliograficas

Salomado, A. (2023). Ventajas de las pruebas piloto en los estudios de investigacién. Blog Mind the Graph.
https://mindthegraph.com/blog/es/prueba-piloto-en-investigacion/

Stewart, L. (2024). El muestreo intencional en la investigacién cualitativa. ATLAS.ti.
https://atlasti.com/es/research-
hub/muestreointencional#:~:text=El%220muestreo%20intencional%2C%20tambi%C3%Agn%20conoci
do,de%20los%200bjetivos%20del%20estudio

Otzen, T. & Manterola, C. (2017). Técnicas de Muestreo sobre una Poblacién a Estudio. International
Journal of Morphology, 35(1), 227-232. https://dx.doi.org/10.4067/S0717-95022017000100037

Mufoz, G. A. D. (2020). Metodologia del estudio piloto. Revista Chilena de RadiologiA/Austral Journal Of
Imaging (Revista Chilena de Radiologia), 26(3), 100-104. https://doi.org/10.4067/s0717-
93082020000300100

Morillo, Y. (2023). Gestién de proyectos | Qué es, metodologias, fases, herramientas [Gufa completa].
Coworkingfy. https://coworkingfy.com/gestion-de-proyectos/

Costa, H. (2023). Discalculia: qué es, causas vy tratamientos | Smartick. Smartick.
https://www.smartick.es/blog/padres-y-profesores/necesidades-educativasespeciales/que-es-
discalculia/

Meardon, D. E. (s. f.-b). Diagramas de gantt | Atlassian.  Atlassian.

https://www.atlassian.com/es/agile/project-
management/ganttchart#:~:text=diagrama%2o0de%20Gantt%3F,Un%20diagrama%20de%20Gantt%2
oes%20una%20herramienta%20de%20gesti%C3%B3n%20de,tiempo%20previsto%20para%20el%20tra
bajo

Conmishijos.com. (2023). Javier Arroyo, cofundador de Smartick: Consideramos esencial que el alumno
aprenda a pensar y entienda por qué hace las cosas.
https://www.conmishijos.com/educacion/aprendizaje/javier-arroyo-cofundador-de-smartick-
consideramos-esencial-que-el-alumno-aprenda-a-pensar-y-entienda-por-que-hace-las-cosas/

De Vega, B. G. (2022). ;Qué es Smartick? ;Cudl es nuestro método? - Smartick. Smartick.
https://www.smartick.es/blog/sobre-smartick/que-es-smartick/


https://mindthegraph.com/blog/es/prueba-piloto-en-investigacion/
https://atlasti.com/es/research-hub/muestreointencional#:~:text=El%20muestreo%20intencional%2C%20tambi%C3%A9n%20conocido,de%20los%20objetivos%20del%20estudio
https://atlasti.com/es/research-hub/muestreointencional#:~:text=El%20muestreo%20intencional%2C%20tambi%C3%A9n%20conocido,de%20los%20objetivos%20del%20estudio
https://atlasti.com/es/research-hub/muestreointencional#:~:text=El%20muestreo%20intencional%2C%20tambi%C3%A9n%20conocido,de%20los%20objetivos%20del%20estudio
https://dx.doi.org/10.4067/S0717-95022017000100037
https://doi.org/10.4067/s0717-93082020000300100
https://doi.org/10.4067/s0717-93082020000300100
https://coworkingfy.com/gestion-de-proyectos/
https://www.smartick.es/blog/padres-y-profesores/necesidades-educativasespeciales/que-es-discalculia/
https://www.smartick.es/blog/padres-y-profesores/necesidades-educativasespeciales/que-es-discalculia/
https://www.atlassian.com/es/agile/project-management/ganttchart#:~:text=diagrama%20de%20Gantt%3F,Un%20diagrama%20de%20Gantt%20es%20una%20herramienta%20de%20gesti%C3%B3n%20de,tiempo%20previsto%20para%20el%20trabajo
https://www.atlassian.com/es/agile/project-management/ganttchart#:~:text=diagrama%20de%20Gantt%3F,Un%20diagrama%20de%20Gantt%20es%20una%20herramienta%20de%20gesti%C3%B3n%20de,tiempo%20previsto%20para%20el%20trabajo
https://www.atlassian.com/es/agile/project-management/ganttchart#:~:text=diagrama%20de%20Gantt%3F,Un%20diagrama%20de%20Gantt%20es%20una%20herramienta%20de%20gesti%C3%B3n%20de,tiempo%20previsto%20para%20el%20trabajo
https://www.atlassian.com/es/agile/project-management/ganttchart#:~:text=diagrama%20de%20Gantt%3F,Un%20diagrama%20de%20Gantt%20es%20una%20herramienta%20de%20gesti%C3%B3n%20de,tiempo%20previsto%20para%20el%20trabajo
https://www.conmishijos.com/educacion/aprendizaje/javier-arroyo-cofundador-de-smartick-consideramos-esencial-que-el-alumno-aprenda-a-pensar-y-entienda-por-que-hace-las-cosas/
https://www.conmishijos.com/educacion/aprendizaje/javier-arroyo-cofundador-de-smartick-consideramos-esencial-que-el-alumno-aprenda-a-pensar-y-entienda-por-que-hace-las-cosas/
https://www.smartick.es/blog/sobre-smartick/que-es-smartick/

o 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana

TEJIDO DE SABORES Y MATEMATICAS: UN ESTUDIO ETNOMATEMATICO DESDE
LA PERSPECTIVA HISTORICO-CULTURAL
YEISON ALEXANDER PEREZ GALEANO

Universidad de Antioquia, estudiante Lic. Matemdticas. Medellin: Colombia.

yalexander.perez@udea.edu.co
0009-0000-8368-0707
ANA CRISTINA RESTREPO MEDINA
Universidad de Antioquia, estudiante Lic. Matemdticas. Medellin: Colombia.
ana.restrepo23@udea.edu.co
0009-0006-9729-3867
OSCAR GUILLERMO CHARRY GUTIERREZ
Universidad de Antioquia, Doctor en educacién. Medellin: Colombia.
oscar.charry@udea.edu.co

0000-0001-5196-4537

Resumen

Se realizé una investigacién con el objetivo de caracterizar los aspectos matematicos
implicitos en la elaboracién y venta de morcilla por una vendedora en Medellin, desde la
perspectiva de la etnomatemadtica en el marco histdrico-cultural. El estudio se desarrollé con
un enfoque cualitativo-etnografico, utilizando técnicas como observacién participante,
entrevistas semiestructuradas y andlisis de datos. La produccidn de informacién se dividié en
cuatro etapas: familiarizacién con la vendedora, conocimiento de la practica de la morcilla,
andlisis de datos, validacién de la informacidn. Los resultados revelaron la presencia de
procesos matematicos en la elaboracién del producto, como el calculo de cantidades de
ingredientes y proporciones directas. En las consideraciones educativas y conclusiones, se
destaca la importancia de este estudio para comprender cémo las matematicas estdn
presentes en actividades cotidianas y cdmo pueden ser integradas en la ensefianza; La
relevancia de este estudio etnomatematico como posibilidad en la perspectiva histdrico-
cultural resalta la comprension de cdmo las practicas culturales cotidianas estan
intrinsecamente relacionadas con los conceptos matematicos y constituyen los individuos.
Los hallazgos destacan la importancia de reconocer y valorar los saberes locales y
tradicionales, asi como la necesidad de integrarlos en los procesos educativos para
enriquecer la ensefianza de las matematicas.

Palabras clave: actividad, gastronomia, prdctica, proporcion, tradicion.

Abstract
A research was conducted with the objective of characterizing the mathematical aspects
implicit in the elaboration and sale of blood sausage by a saleswoman in Medellin, from the
perspective of ethnomathematics in the historical-cultural framework. The study was
developed with a qualitative-ethnographic approach, using techniques such as participant
observation, semi-structured interviews and data analysis. The production of information
was divided into four stages: familiarization with the vendor, knowledge of the practice of
black pudding, data analysis, validation of the information. The results revealed the presence
of mathematical processes in the elaboration of the product, such as the calculation of
quantities of ingredients and direct proportions. In the educational considerations and
conclusions, the importance of this study to understand how mathematics is present in
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everyday activities and how it can be integrated into teaching is highlighted; The relevance

of this ethnomathematical study as a possibility in the cultural-historical perspective
highlights the understanding of how everyday cultural practices are intrinsicallyrelated to
mathematical concepts and constitute individuals. The findings highlight the importance of
recognizing and valuing local and traditional knowledge, as well as the need to integrate
them into educational processes to enrich the teaching of mathematics.

Keywords: activity, gastronomy, practice, proportion, tradition.
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Resumen

El objetivo general de este trabajo es analizar la influencia de los tipos de globalizacién
intuitiva en la comprensién del concepto de desigualdad matematica en tres estudiantes del
semillero de matematicas del colegio Corazonista de Medellin. Es una investigacién en curso
que se espera desarrollar utilizando la metodologia de estudio de casos.La globalizacién en
el 3mbito de la educacién matematica requiere la contemplacién de conexiones extensas y
vinculos entre distintas esferas del saber. Desde una perspectiva intuitiva, esto implica la
consideracion de las interrelaciones de las desigualdades matematicas con otros conceptos,
asi como su aplicacion en contextos del mundo real.Asi pues, la globalizacién intuitiva en la
comprension de la desigualdad matemadtica se enfoca en cémo las conexiones y relaciones
entre diversas areas del conocimiento y procesos matematicos pueden afectar la percepcidén
de las diferencias.La investigacion se desarrollard a través del enfoque cualitativo y el
método de estudio de casos, de acuerdo con Yin, el cual consiste en seleccionar una cantidad
determinada de personas con el fin de aplicar pruebas y actividades experimentales que
permitan recolectar datos e informacién con el propdsito de obtener un conocimiento
concreto, contextual y a profundidad sobre la influencia de los tipos de globalizacién intuitiva
en la interiorizacién del concepto de desigualdad matematica.

Palabras clave: desigualdad, estudio de casos, globalizacién, intuicién, matemadticas.

Abstract
The general objective of this work is to analyze the influence of types of intuitive
globalization on the understanding of the concept of mathematical inequality in three
students from the mathematics group at Corazonista School in Medellin. This is an ongoing
investigation expected to be developed using a case study methodology.Globalization in the
field of mathematics education requires considering extensive connections and links
between different areas of knowledge. From an intuitive perspective, this implies
considering the interrelationships of mathematical inequalities with other concepts, as well
as their application in real-world contexts.Thus, intuitive globalization in the understanding
of mathematical inequality focuses on how the connections and relationships between
various areas of knowledge and mathematical processes can affect the perception of
difference.The research will be developed through a qualitative approach and the case study
method, according to Yin, which consists of selecting a specific number of individuals to
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apply tests and experimental activities that allow the collection of data and information to
obtain concrete, contextual, and in-depth knowledge about the influence of types of
intuitive globalization on the internalization of the concept of mathematical inequality.
Keywords: inequality, case study, globalization, intuition, mathematics.
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Resumen

Este trabajo de grado desarrollé en el del programa de Licenciatura en Educacién Basica con
Enfasis en Matematicas, de la Facultad de Educacién y Pedagogia de la Universidad del Valle,
sede Norte del Cauca y se orienta bajo los pardmetros de la linea de formacién de Tecnologia
de la Informacién y Comunicacién (TIC). Tiene como objetivo, reconocer los aportes que
genera la implementacién de un micromundo para el aprendizaje de la transformacién de
rotacién mediado por robdtica en estudiantes de séptimo grado de Educacidn Basica. Se
opta por lainvestigacion de disefio, dado que, se caracteriza por considerar los experimentos
de ensefanza, donde Cobb y Gravemeijer (2008) destacan tres fases: preparacion del
experimento, aqui se realizé el disefio de las tareas entorno a las caracteristicas de la
rotacidn; experimentacion, fase en la que se ejecutd la implementacién del micromundo de
aprendizaje y la recoleccidén de los datos a través de instrumentos como las hojas de trabajo,
registros filmicos y fotograficos; y el andlisis retrospectivo de los datos, obteniendo como
resultado que la manipulacion de robots y su programacion genera un impacto cognitivo en
los estudiantes, dado que, les permite desarrollar los elementos entorno al objeto
matematico.

Palabras clave: Construccionismo, Micromundo, Robdtica, Transformacién de Rotacién.

Abstract
This degree work was developed in the Bachelor's program in Basic Education with an
Emphasis in Mathematics, of the Faculty of Education and Pedagogy of the University of
Valle, North Cauca campus, and is oriented under the parameters of the training of the
Information and Communication Technology (ICT) line. Its objective is to recognize the
contributions generated by the implementation of a microworld for learning the rotation
transformation mediated by robotics in seventh grade students of Basic Education. Design
research is chosen, since it is characterized by considering teaching experiments, where
Cobb and Gravemeijer (2008) highlight three phases: preparation of the experiment, here
the design of the tasks was carried out around the characteristics of the rotation ;
experimentation, phase in which the implementation of the learning microworld and the
collection of data was carried out through instruments such as worksheets, film and
photographic records; and the retrospective analysis of the data, obtaining as a result that
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the manipulation of robots and their programming generates a cognitive impact on the
students, since it allows them to develop the elements around the mathematical object.
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Resumen
El objetivo de esta investigacion es mejorar la ensefianza de las lineas notables de un
tridngulo mediante la implementacion de diversas estrategias metodoldgicas y tedricas
fundamentadas en el modelo de Van Hiele, la teoria de Duval sobre semiosis y pensamiento
humano, asi como el enfoque de Del Grande sobre el sentido espacial. Se utiliza un enfoque
integrador que fundamenta el disefio y desarrollo de actividades pedagdgicas. La actividad
"Domind de Tridngulos" se presenta como una herramienta diddctica innovadora, basada en
estas teorias, para facilitar el aprendizaje y la comprensién de las lineas notables,
promoviendo la interaccién activa y la construcciéon conjunta del conocimiento. Los
resultados obtenidos indican mejoras significativas en la comprensién de los conceptos
geométricos y el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y resolucién de problemas
entre los estudiantes. En conclusién, se propone una metodologia que integra diferentes
enfoques pedagdgicos y tecnoldgicos para optimizar la ensefianza de las lineas notables y
fomentar una  comprension  profunda 'y duradera de la  geometria.

Palabras clave: Actividad educativa, Ensefianza, Estrategias metodoldgicas, Geometria,
Lineas notables

Abstract

The aim of this research is to enhance the teaching of notable lines in a triangle through the
implementation of diverse methodological and theoretical strategies based on Van Hiele's
model, Duval's theory of semiosis and human thinking, and Del Grande's approach to spatial
sense. An integrative approach is used to underpin the design and development of
pedagogical activities. The "Triangle Domino" activity is presented as an innovative didactic
tool, grounded in these theories, to facilitate learning and understanding of notable lines,
promoting active interaction and joint knowledge construction. The results obtained
indicate significant improvements in understanding geometric concepts and the
development of critical thinking skills and problem-solving abilities among students. In
conclusion, a methodology is proposed that integrates different pedagogical and
technological approaches to optimize the teaching of notable lines and foster a deep and
lasting understanding of geometry.
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Keywords: Educational activity, Teaching, Methodological strategies, Geometry, Notable
lines.
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Resumen

Esta investigacion cualitativa tiene como objetivo implementar una propuesta didactica con
enfoque STEAM para incentivar la resolucién de problemas estadisticos retadores en
estudiantes de quinto grado. Se identificaron las estrategias didacticas que utilizan los
docentes en la ensefianza de la estadistica mediante entrevistas semiestructuradas y
observacidn participante en el aula. Luego, se disefid una propuesta de intervencién con
actividades basadas en STEAM, incorporando recursos diddcticos innovadores como
software educativo, manipulativos y proyectos interdisciplinarios que fomenten Ia
integraciéon de las matemdticas, la ciencia, la tecnologfa, la ingenieria y el arte. Resultados
parciales sugieren que los docentes emplean principalmente estrategias tradicionales, con
limitada integracion de enfoques interdisciplinarios. Se espera que la propuesta didactica
STEAM mejore significativamente el desempefio de los estudiantes en la resolucién de
problemas estadisticos retadores, fomentando habilidades como el pensamiento critico, la
creatividad, el trabajo colaborativo y la toma de decisiones basada en datos. Ademas, se
prevé caracterizar el aporte de los diversos recursos didacticos al desarrollo del pensamiento
aleatorio y la comprension de conceptos estadisticos clave. Los resultados de esta
investigacion contribuirdn a la innovacidn en la ensefianza de la estadistica, proporcionando
alos docentes estrategias efectivas para potenciar el aprendizaje de los estudiantes en este
importante campo.

Palabras clave: Educacidn estadistica, enfoque STEAM, pensamiento aleatorio, problemas
retadores.

Abstract
The objective of this qualitative research is to implement a didactic proposal with a STEAM
approach to encourage the resolution of challenging statistical problems in Fifth-grade
students. The didactic strategies used by teachers in the teaching of statistics were identified
through semi-structured interviews and participant observation in the classroom. Then, an
intervention proposal was designed with STEAM-based activities, incorporating innovative
didactic resources such as educational software, manipulatives and interdisciplinary projects
that foster the integration of mathematics, science, technology, engineering and art. Partial
results suggest that teachers mainly employ traditional strategies, with limited integration
of interdisciplinary approaches. The STEAM didactic proposal is expected to significantly
improve performance of students in solving challenging statistical problems, fostering skills
such as critical thinking, creativity, collaborative work, and data-driven decision-making. In
addition, it is planned to characterize the contribution of the various didactic resources to
the development of randomized thinking and understanding of key statistical concepts. The
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results of this research will contribute to innovation in the teaching of statistics, providing
teachers with effective strategies to enhance student learning in this important field.

Keywords: Statistical education, STEAM approach, randomized thinking, challenging
problems
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Resumen

El desarrollo experimental en las instituciones de educacién media y superior puede ser
enriquecido gracias a la implementacién de herramientas complementarias, como lo son las
simulaciones, puesto a que estas pueden funcionar como afiadido a una prdactica de
laboratorio real. Se tiene como objetivo ensefiar al estudiante a leer y usar de manera
adecuada un tornillo micrométrico, mediante la creacién de una simulaciéon dindmica en
GeoGebra. Para implementar estrategias de aprendizaje se desarrollaron dos actividades: la
primera, orientada al reconocimiento de las medidas con el tornillo micrométrico, y la
segunda, destinada a comprobar la capacidad del estudiante para leer de manera correctala
medida. Para la creacién de la simulacién se implementaron variables dindmicas mediante el
uso de deslizadores, los elementos de medicién fueron generados mediante textos y
secuencias de segmentos, por Ultimo, para la implementacién de las actividades se
emplearon herramientas interactivas como los botones, textos y casillas de entrada.

Palabras clave: Simulacién, GeoGebra, Tornillo micrométrico, Herramientas Interactivas,
Estrategias de Aprendizaje.

Abstract

The experimental development in middle and higher education institutions can be enriched
through the implementation of complementary tools, such as simulations, since these can
function as an addition to a real laboratory practice. The objective is to teach students to
read and use a micrometer screw properly, through the creation of a dynamic simulation in
GeoGebra.To implement learning strategies, two activities were developed: the first one
aimed at recognizing measurements with the micrometer screw, and the second one aimed
at verifying the student's ability to read the measurement correctly.For the creation of the
simulation, dynamic variables were implemented using sliders, measurement elements were
generated using texts and sequences of segments, and finally, interactive tools such as
buttons, texts, and input boxes were used for the implementation of the activities.

Keywords: Simulation, GeoGebra, Micrometer Screw Gauge, Interactive Tools,Learning
Strategies.
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Resumen

El tangram es un enigma geométrico compuesto por siete piezas distintas: un
paralelogramo (también conocido como romboide), un cuadrado y cinco tridngulos. La
meta del juego es utilizar estas siete piezas para formar diferentes figuras. Es importante
que las piezas se toquen entre si, pero no se superpongan. Esta estrategia diddctica se
centra en fortalecer el aprendizaje y la comprensidn de conceptos geométricos, el dreay
perimetro con expresiones algebraicas de las figuras entre estudiantes de distintos niveles
educativos. Se implementara el uso de un software libre y portétil GeoGebra que es
ampliamente utilizado en instituciones educativas y universidades para la ensefianza de
la geometria, permitiendo en los estudiantes y profesores realizar construcciones y
materiales educativos dindmicos y estaticos, asi como visualizar y experimentar los
conceptos geométricos. Por ende, el objetivo de esta estrategia es explorar las
potencialidades del tangram como una herramienta lddica para el aprendizaje de
conceptos y propiedades geométricas.

Palabras clave: Diddctica, Tangram, GeoGebra, Geometria, Tangram.

Abstract

The tangram is a geometric puzzle made up of seven different pieces: a parallelogram (also
known as a rhomboid), a square and five triangles. The goal of the game is to use these seven
pieces to form different shapes. It is important that the pieces touch each other, but do not
overlap. This teaching strategy focuses on strengthening the learning and understanding of
geometric concepts, area and perimeter with algebraic expressions of figures among
students of different educational levels. The use of free and portable GeoGebra software will
be implemented, which is widely used in educational institutions and universities for
teaching geometry, allowing students and teachers to make dynamic and static
constructions and educational materials, as well as visualize and experiment with geometric
concepts. Therefore, the objective of this strategy is to explore the potential of tangram as
a playful tool for learning geometric concepts and properties.

Keywords: Didactics, GeoGebra, Geometry, Tangram
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Resumen

Con el objetivo de hacer que la ensefianza-aprendizaje de la aritmética en educacién basica
sea un proceso dindmico y divertido para los estudiantes, se proporciona una propuesta
didactica que busca estimular la ejercitacion y el cdlculo mental para la estimacién de
resultados, promoviendo actitudes positivas hacia las matemdticas y fomentando el
entusiasmo por resolver operaciones aritméticas mediante el juego como vehiculo para el
aprendizaje. La metodologfa de la actividad esta basada en las reglas fundamentales del
juego clasico "Escaleras y Serpientes", incorporando ejercicios con operaciones aritméticas
en las casillas del tablero, las cuales los jugadores deben resolver para poder avanzar. De
acuerdo con lo observado durante su aplicacién préctica, es notable el entusiasmo en la
formacidn de filas para jugar, lo que evidencia el interés de los nifios por participar. Por lo
tanto, la propuesta brinda una experiencia emocionante y divertida, donde los estudiantes
integran el aprendizaje con la accidn fisica y refuerzan sus habilidades y competencias a la
hora de resolver operaciones de aritmética. Dichos hallazgos respaldan la relevancia del
juego como herramienta para el aprendizaje integral y el desarrollo de los nifios.

Palabras clave: Aprendizaje, aritmética, juego.

Abstract

With the aim of making teaching-learning of arithmetic a dynamic and enjoyable process for
students in primary education, a didactic proposal is provided to stimulate practice and
mental calculation for result estimation, promoting positive attitudes towards mathematics
and fostering enthusiasm for solving arithmetic operations through games as a form to learn.
The methodology is based on the rules of the classic game "Snakes and Ladders",
incorporating exercises with arithmetic operations in the board squares, which players must
solve to advance. Based on observations during its practical application, there is a notable
enthusiasm in forming lines to play, indicating children's interest in participating. Therefore,
the proposal offers an exciting and fun experience where students integrate learning with
physical action and reinforce their skills and competencies in solving arithmetic operations.
These findings support the relevance of games as a tool for comprehensive learning and
children's development.

Keywords: Learning, arithmetic, game.
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Resumen

En la actualidad, el auge del uso de las tecnologias y la diversidad de estilos de aprendizaje
que se pueden encontrar dentro del aula de clases han llevado a utilizar las TIC como una
herramienta potencial en la educacién. El disefio universal de aprendizaje (DUA) busca crear
entornos educativos inclusivos que permitan a todos los estudiantes acceder, participar y
progresar. Con el apoyo de las TIC, el DUA fomenta la personalizacidn, la flexibilidad y el
compromiso activo del estudiante. El objetivo de esta actividad es facilitar un ambiente de
aprendizaje interactivo y dindmico donde los estudiantes desarrollen habilidades en cdlculo
y dlgebra mediante la integracién de tecnologias y materiales concretos. Para la actividad
aqui presentada se ha considerado el uso de tecnologias, en especifico el uso de PowerPoint,
y, ademds, la utilidad de materiales manipulables como tarjetas fisicas para potenciar el
aprendizaje de los estudiantes en cdlculo y dlgebra. Se toma como fundamento la teorfa de
la representacién semidtica de Duval. Dicha teoria promueve la comprension vy
transformacion de diversas formas de representacion matemadtica; al interactuar entre
simbolos, graficos y palabras, los estudiantes desarrollan una mayor comprensién del
contenido matematico.

Palabras clave: Estilos de Aprendizajes, Cdlculo, Algebra, TIC.

Abstract

Currently, the rise in the use of technologies and the diversity of learning styles that can be
found in the classroom have led to the use of ICTs as a potential tool in education. Universal
design for learning (UDL) seeks to create inclusive educational environments that allow all
students to access, participate and progress. With the support of ICT, UDL encourages
personalization, flexibility and active student engagement. The objective of this activity is to
facilitate an interactive and dynamic learning environment where students develop skills in
calculus and algebra through the integration of technologies and concrete materials. For the
activity presented here, the use of technologies has been considered, specifically the use of
PowerPoint, and, in addition, the use of manipulative materials such as physical cards to
enhance students' learning in calculus and algebra. Duval's semiotic representation theory is
taken as a foundation. This theory promotes the understanding and transformation of
various forms of mathematical representation; by interacting between symbols, graphics
and words, students develop a greater understanding of mathematical content.
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Resumen

El desarrollo cognitivo en la Didactica de la Matemdtica, segin Barreto (2007), facilita la
resolucién de problemas geométricos al permitir a los estudiantes crear procesos mentales
que abarcan competencias como: representacién y modelacion, resolucién de problemas. La
gamificacién, como mencionan Dorta Lépez y Jiménez Lares (2022), ofrecen una respuesta
atractiva a los intereses naturales de los estudiantes, siendo implementada en el proceso
educativo mediante estrategias ludicas, como el “El Concursillo Pitagdrico”, que utiliza el
teorema de Pitdgoras en situaciones cotidianas con apoyo tecnoldgico. Ademas, los
materiales diddcticos desempefian un papel crucial en la ensefianza de la Geometria, segin
Barrantes Ldpez et al. (2018), permitiendo que los estudiantes adquieran conceptos y
relaciones geométricas. Se implementa la demostracién del teorema de Pitagoras
dindmicamente con GeoGebra y el tangram mediante la observacidn directa de la definicion
conceptual del teorema de Pitagoras siendo “la suma de los cuadrados de los catetos es igual
a la hipotenusa al cuadrado”, fomentando la comprensién en lugar de solo transmitir la
férmula y ejercicios. Esto se alinea con los objetivos de los DBA, siendo este el objetivo
principal de la propuesta: “Identificar propiedades de figuras geométricas a partir de teoremas
y las aplica en situaciones reales”, evidenciando los aprendizajes “Describe teoremas y
argumenta su validez a través de diferentes recursos (Software, tangram, papel, entre otros) y
resuelve problemas utilizando teoremas bdsicos”. Los resultados de esta estrategia fueron
consistentes con investigaciones previas, mostrando una mejora en la comprensién
conceptual del teorema de Pitdgoras entre los estudiantes. En conclusién, abordar el
teorema de manera significativa, relacionandolo con la vida diaria y utilizando recursos
tecnoldgicos o manipulables, promueve un aprendizaje matematico efectivo y atractivo para
los estudiantes, destacando la importancia de las matematicas en el mundo actual.

Palabras clave: Competencias, Diddctica, Gamificacién, Pitdgoras, Teorema de pitdgoras,
Competencias.

Abstract
Cogpnitive development in Mathematics Didactics, according to Barreto (2007), facilitates the
resolution of geometric problems by allowing students to create mental processes that
encompass competencies such as representation and modeling, problem-solving.
Gamification, as mentioned by Dorta Lopez and Jiménez Lares (2022), offers an attractive
response to students' natural interests, being implemented in the educational process
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through playful strategies, such as the "The Pythagorean Contest", which uses the
Pythagorean theorem in everyday situations with technological support. Additionally,
didactic materials play a crucial role in teaching Geometry, according to Barrantes Lépez et
al. (2018), allowing students to acquire geometric concepts and relationships. The
demonstration of the Pythagorean theorem is dynamically implemented with GeoGebra and
the tangram by directly observing the conceptual definition of the Pythagorean theorem as
"the sum of the squares of the legs is equal to the square of the hypotenuse", fostering
understanding instead of just transmitting the formula and exercises. This aligns with the
objectives of the DBA, being the main objective of the proposal: "ldentify properties of
geometric figures based on theorems and apply them in real situations", demonstrating
learning by "Describing theorems and arguing their validity through different resources
(Software, tangram, paper, among others) and solving problems using basic theorems". The
results of this strategy were consistent with previous research, showing an improvement in
the conceptual understanding of the Pythagorean theorem among students. In conclusion,
addressing the theorem significantly, relating it to daily life, and using technological or
manipulative resources promote effective and attractive mathematical learning for
students, highlighting the importance of mathematics in today's world.

Keywords: Didactics, Gamification, Pythagoras, Pythagorean Theorem, Competencies.
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Resumen

La siguiente propuesta aborda el enfoque STEAM, el cual es un acrénimo que proviene de las
iniciales en inglés de las disciplinas de science, technology, engineering, art y mathematics;
se presenta como una herramienta integral para mejorar la experiencia educativa en
matemdticas integrando las dreas cientificas y técnicas dentro de una misma perspectiva
interdisciplinaria. De esta forma, es objetivo de este ensayo utilizar el enfoque STEAM para
el aprendizaje de perimetro y drea utilizando como recurso el tangram. En la metodologia se
hizo una revisién sistematica que va desde lo general a lo particular, para mostrar como
resultados el STEAM como un enfoque que permite enriquecer la experiencia matematica en
el dmbito educativo, puesto que, los estudiantes adquieren habilidades matematicas sélidas
y aportan competencias transversales, como el pensamiento critico, la creatividad, la
resolucion de problemas y el trabajo en equipo. Concluyendo asi, que este enfoque se
presenta como una respuesta pertinente a las necesidades educativas contemporaneas,
adaptdndose a las formas diversificadas de aprendizaje y proporcionando una base sdlida
para el desarrollo integral de los estudiantes en el dmbito educativo.

Palabras clave: Aprendizaje de perimetro y drea, Enfoque STEAM, Tangram.

Abstract
The following proposal addresses the STEAM approach, which is an acronym that comes
from the initials in English of the disciplines of science, technology, engineering, art and
mathematics; It is presented as a comprehensive tool to improve the educational experience
in mathematics by integrating scientific and technical areas within the same interdisciplinary
perspective. In this way, the objective of this essay is to use the STEAM approach for learning
perimeter and area using the tangram as a resource. In the methodology, a systematic
review was made that goes from the general to the particular, to show the results of STEAM
as an approach that allows enriching the mathematical experience in the educational field,
since students acquire solid mathematical skills and provide transversal competencies. , such
as critical thinking, creativity, problem solving and teamwork. Thus concluding that this
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approach is presented as a pertinent response to contemporary educational needs, adapting
to diversified forms of learning and providing a solid basis for the comprehensive
development of students in the educational field.

Keywords: Learning perimeter and area, STEAM approach, Tangram.
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Resumen

Objetivo: este proyecto se orienta en aportar un juego didactico adaptado de parchis, para
reforzar la comprensién de resolucién de problemas que involucran la adicién y sustraccién
con fracciones, enfocada en tres procesos: interpretar, explicar y representar. Este juego
consta en lanzar un dado para luego desplazar la ficha el nimero de casillas indicado en el
mismo, hasta llegar a una meta; en su trayectoria los jugadores encontraran casillas donde
deben tomar tarjetas y resolver segun los criterios de cada proceso. Fundamentacién
metodoldgica: el disefio se fundamenta en emplear el juego como una herramienta
educativa para promover una comprensién significativa sobre un tema especifico, utilizando
los procesos interpretar, explicar y representar, donde los participantes se encuentran con
tarjetas vinculados a tres procesos distintos para mejorar la comprensién. Resultados: Los
resultados muestran que este enfoque promueve una comprension significativa y
habilidades de pensamiento critico en resolver los problemas planteados en el juego.
Discusidn y Conclusiones: se resalta la relevancia de ofrecer una variedad de situaciones que
aborden diversos aspectos de la comprension.

Palabras clave: juego didactico, resolucion de problema, problemas con nidmeros
fraccionarios.

Abstract

Obijective: this project is aimed at providing a didactic game adapted from Parcheesi, to
reinforce the understanding of solving problems that involve addition and subtraction with
fractions, focused on three processes: interpret, explain and represent. This game consists
of throwing a dice and then moving the token the number of spaces indicated on it, until
reaching a goal; In their path, players will find boxes where they must take cards and solve
according to the criteria of each process. Methodological foundation: the design is based on
using the game as an educational tool to promote a significant understanding of a specific
topic, using the processes of interpreting, explaining and representing, where participants
are presented with cards linked to three different processes to improve understanding. .
Results: The results show that this approach promotes significant understanding and critical
thinking skills in solving the problems posed in the game. Discussion and Conclusions: the
relevance of offering a variety of situations that address various aspects of understanding is
highlighted.
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Resumen

La ensefianza de las matemadticas implica ir mds alld de la simple transmisién de informacién
y férmulas. Implica presentar a los estudiantes con problemas y situaciones complejas que
requieren de un pensamiento creativo, analisis profundo y la aplicacién de conceptos
matematicos en contextos diversos, el objetivo de este proyecto se fundamenta en
Fomentar el aprendizaje significativo de las matemdticas mediante el uso de juegos de
razonamiento y actividades lddicas que permitan el desarrollo del pensamiento Iégico
matemadtico, reconociendo su importancia en el desarrollo integral de los estudiantes y su
capacidad para mejorar habilidades cognitivas, resolver problemas de manera creativa y
promover una actitud positiva hacia esta disciplina. Las estrategias presentadas a través de
la implementacién de juegos de razonamiento en la ensefianza de las matemadticas son
cruciales puesto que no solo hace que el aprendizaje sea mds atractivo y divertido, sino que
también fortalece las habilidades de pensamiento critico, resolucién de problemas y
aplicaciéon de conceptos matematicos en situaciones del mundo real. En conclusidn,
implementar actividades lddicas y juegos de razonamiento, mejoran la agilidad mental, la
precision y la confianza de los estudiantes en sus habilidades, para asi facilitar un aprendizaje
significativo y duradero en el drea de las matematicas.

Palabras clave: Actividades ltdicas, Cdlculo mental, Educacién matemadtica, Juegos.

Abstract
Teaching mathematics involves going beyond the simple transmission of information and
formulas. It involves presenting students with complex problems and situations that require
creative thinking, deep analysis and the application of mathematical concepts in diverse
contexts. The objective of this project is based on fostering meaningful learning of
mathematics through the use of reasoning games and playful activities that allow the
development of logical mathematical thinking, recognizing its importance in the integral
development of students and their ability to improve cognitive skills, solve problems
creatively and promote a positive attitude towards this discipline. The strategies presented
through the implementation of reasoning games in the teaching of mathematics are crucial
since they not only make learning more attractive and fun, but also strengthen critical
thinking skills, problem solving and application of mathematical concepts in real world
situations. In conclusion, implementing playful activities and reasoning games improve
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students' mental agility, accuracy, and confidence in their abilities, thus facilitating
meaningful and lasting learning in the area of mathematics.

Keywords: Recreational activities, Mental calculation, Mathematical education, Games.
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Resumen

La Yupana, un abaco incaico, responde a la necesidad de integrar métodos educativos
culturalmente relevantes que fomenten el aprendizaje significativo y la valoracién del
patrimonio histdrico. El objetivo es facilitar la comprensién de conceptos matematicos
basicos en estudiantes de segundo grado de primaria, utilizando una herramienta ancestral
que promueve el cdlculo mental y la representacién numérica. Basada en teorias
constructivistas y enfoques etnomatemadticos, la metodologia incluye actividades practicas
y ludicas que permiten a los alumnos explorar la aritmética de manera concreta y
contextualizada. Los elementos tedricos se centran en la historia y aplicacion de la Yupana,
mientras que la metodologia emplea instruccién directa, trabajo colaborativo y juegos de
roles. El aprendizaje esperado incluye habilidades de conteo, suma y resta, asi como una
apreciacion por las contribuciones incas a la matematica. La propuesta estd disefiada para
ser replicable en diferentes contextos educativos, adaptandose a diversos recursos y niveles
de habilidad. Entre las limitaciones se encuentra la necesidad de materiales especificos y la
posible falta de familiaridad de los docentes con la herramienta. Las conclusiones destacan
la efectividad de la propuesta en la promocién de un aprendizaje intercultural y la motivacion
de los estudiantes hacia la matematica.

Palabras claves: Abaco incaico; Matemdticas; Primaria; aritmética; madera

Abstract
The Yupana, an Inca abacus, responds to the need to integrate culturally relevant
educational methods that promote meaningful learning and the appreciation of historical
heritage. The objective is to facilitate the understanding of basic mathematical concepts in
second grade students, using an ancestral tool that promotes mental calculation and
numerical representation. Based on constructivist theories and ethnomathematical
approaches, the methodology includes practical and playful activities that allow students to
explore arithmetic in a concrete and contextualized way. Theoretical elements focus on the
history and application of Yupana, while the methodology employs direct instruction,
collaborative work and role-playing. Expected learning includes counting, addition and
subtraction skills, as well as an appreciation for Inca contributions to mathematics. The
proposal is designed to be replicable in different educational contexts, adapting to diverse
resources and skill levels. Limitations include the need for specific materials and the possible
lack of familiarity of teachers with the tool. The conclusions highlight the effectiveness of


mailto:jdramosramos@mail.uniatlantico.edu.co
https://orcid.org/0009-0007-1390-6388
mailto:amaduro@mail.uniatlantico.edu.co
https://orcid.org/my-orcid?orcid=0009-0003-7775-5022
http://orcid.org/0000-0003-2786-4848

Mo 24 y 25 de octubre de 2024, Universidad del Atlantico — Barranquilla - Colombia

ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA
EIEM 7

Fomentando la Investigacion en Educacion Matematica desde la Region

Caribe Colombiana

the proposal in promoting intercultural learning and student motivation towards
mathematics.

Keywords: Inca abacus; Mathematics; Primary school; Aritmetic; wood
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Resumen

La presente experiencia de ensefianza tiene como objetivo disefiar una propuesta
innovadora para reforzar temas como ecuaciones lineales, ubicacién de puntos en el planoy
otros conceptos matematicos en estudiantes de secundaria. Se emplea un enfoque de
gamificacidn, utilizando técnicas de participacidn-accidn y la herramienta digital Matific. Esta
plataforma aborda diversas tematicas en el drea de las matematicas, como expresiones
algebraicas, volumen de cuerpos geométricos y coordenadas cartesianas. Cada juego online
desarrollado busca evidenciar la comprension de estos temas mediante la gamificacion,
incluyendo elementos de mecanica, dindmica y estética para motivar el aprendizaje y
desarrollar habilidades matemédticas. Los resultados demostraron que la gamificacién como
estrategia didactica mejora significativamente el rendimiento académico en matematicas. En
conclusién, esta propuesta pedagdgica innovadora integra la gamificacion con juegos
digitales, promoviendo no sdlo la comprensién de conceptos bdsicos, sino también
fomentando el pensamiento critico y la resolucién de problemas en un entorno interactivo y
visualmente atractivo. La implementacién de Matific en el aula de secundaria constituye una
herramienta valiosa para el aprendizaje de las matematicas, brindando a los estudiantes una
experiencia educativa mas engaging y efectiva.

Palabras clave: Gamificacidén, rendimiento académico, aprendizaje, habilidades matemadticas.

Abstract

This teaching experience aims to design an innovative proposal to reinforce topics such as
linear equations, location of points in the plane, and other mathematical concepts in high
school students. A gamification approach is employed, using participation-action techniques
and the digital tool Matific. This platform addresses various topics in the area of
mathematics, including algebraic expressions, volume of geometric bodies, and Cartesian
coordinates. Each online game developed seeks to demonstrate the understanding of these
topics through gamification, incorporating elements of mechanics, dynamics, and aesthetics
to motivate learning and develop mathematical skills. The results showed that gamification
as a didactic strategy significantly improves academic performance in mathematics. In
conclusion, this innovative pedagogical proposal integrates gamification with digital games,
promoting not only the understanding of basic concepts but also fostering critical thinking
and problem-solving in an interactive and visually appealing environment. The
implementation of Matific in the high school classroom constitutes a valuable tool for
learning mathematics, providing students with a more engaging and effective educational
experience. The use of this digital platform has the potential to transform traditional
teaching methods and enhance students' motivation and achievement in the field of
mathematics.

Keywords: Gamification, academic performance, learning, math skills.
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Resumen

Las investigaciones, como la de Castro, Encarnacién (2016), han demostrado que el
aprendizaje de operaciones algebraicas, como la multiplicacién y suma de polinomios, es
tradicionalmente desafiante debido a la naturaleza abstracta de estos conceptos. Muchos
estudiantes tienen dificultades para comprender y manipular simbolos algebraicos, lo que
puede llevar a errores y malentendidos persistentes. Para abordar estos desafios, se ha
propuesto el uso de representaciones visuales como una estrategia efectiva que facilita la
comprension y el aprendizaje profundo de los conceptos algebraicos. La integracién de
figuras geométricas en la ensefianza de polinomios proporciona una representacion
concreta y visual que ayuda a los estudiantes a visualizar y entender mejor las operaciones
algebraicas. Esta metodologia se alinea con el objetivo de facilitar la comprensién y
resolucion de operaciones con polinomios a través de la visualizacién en un contexto
educativo dinamico e interactivo. La metodologia emplea figuras geométricas vy
herramientas digitales interactivas, como software de geometria dindmica, para fomentar
una exploracién activa y participativa del contenido. Al implementar esta estrategia, se
observa que los estudiantes tienden a resolver mds eficientemente los problemas
relacionados con las operaciones con polinomios, concluyendo que la ensefianza es mas
significativa cuando conecta conceptos matematicos con su visualizacién.

Palabras clave: Polinomios, operaciones, desafios, diddctica, figuras geométricas

Abstract
Research, such as that of Castro, Encarnacién (2016), has shown that learning algebraic
operations, such as multiplication and addition of polynomials, is traditionally challenging
due to the abstract nature of these concepts. Many students have difficulty understanding
and manipulating algebraic symbols, which can lead to persistent errors and
misunderstandings. To address these challenges, the use of visual representations has been
proposed as an effective strategy that facilitates understanding and deep learning of
algebraic concepts. The integration of geometric figures in the teaching of polynomials
provides a concrete and visual representation that helps students visualize and better
understand algebraic operations. This methodology is aligned with the objective of
facilitating the understanding and resolution of operations with polynomials through
visualization in a dynamic and interactive educational context. The methodology employs
geometric figures and interactive digital tools, such as dynamic geometry software, to
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encourage an active and participatory exploration of the content. By implementing this
strategy, it is observed that students tend to solve problems related to operations with

polynomials more efficiently, concluding that teaching is more meaningful when it connects
mathematical concepts with their visualization.

Keywords: Polynomials, operations, challenges, didactics, geometrical figures
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Resumen

El dlgebra es aquella que estudia la relacidn entre la parte constante, la parte variable o
desconocida y las operaciones que con ella se realizan en los diferentes campos numéricos.
También se sabe que es uno de los temas que mayor problema presenta en cuanto al
rendimiento académico de los estudiantes. Esto se debe a diferentes factores que van desde
el proceso de ensefianza hasta un problema de aprendizaje, por eso en la mayoria de casos
vemos un bajo interés alahora de aprender este tema. Lo que se pretende con esta actividad
es reducir este bajo interés de los estudiantes de una manera mds diddctica para lograr que
el alumno tenga un aprendizaje significativo sobre las expresiones algebraicas, por medio de
reconocer los diferentes usos y significados de las operaciones. Objetivo: desarrollar en los
estudiantes un aprendizaje profundo y significativo del dlgebra, que les permita comprender
los conceptos, resolver problemas y aplicar sus conocimientos en diferentes contextos.
Resultados: se pudo observar que los estudiantes tuvieron mayor interés por aprender
mediante esta gamificacién, que a diferencia de una clase tradicional. Discusién y
Conclusiones: Lo que se busca es aportar al estudiante una situacion didactica que le facilite
mantener su atencidn e involucrarse en un escenario pedagdgico, buscando el objetivo
principal que es la construccién de aprendizaje y el desarrollo de este. Esta propuesta
didactica contribuye en la mejora de los procesos de aprendizaje de la matematica, porque
le permite a los estudiantes el desarrollo de habilidades de pensamiento matematico y
velocidad de procesamiento, también influye en mostrar una manera de motivar a los
estudiantes y que estos perciban la educacidn matemdtica como una ciencia que pueda
disfrutarse a partir del juego.

Palabras clave: gamificacidn, Diddctica, aprendizaje, dificultades, ensefianza y dlgebra.

Abstract
Algebra is that which studies the relationship between the constant part, the variable or
unknown part and the operations that are carried out with it in the different numerical fields.
Itis also known that it is one of the issues that presents the greatest problem in terms of the
academic performance of students. This is due to different factors ranging from the teaching
process to a learning problem, which is why in most cases we see a low interest when it
comes to learning this topic. What is intended with this activity is to reduce this low interest
of the students in a more didactic way to ensure that the student has significant learning
about algebraic expressions, by recognizing the different uses and meanings of the
operations.Objective: to develop in students a deep and meaningful learning of algebra,
which allows them to understand the concepts, solve problems and apply their knowledge
in different contexts.Results: it was observed that the students had greater interest in
learning through this gamification, than unlike a traditional class.Discussion and Conclusions:
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What is sought is to provide the student with a didactic situation that makes it easier for
them to maintain their attention and get involved in a pedagogical scenario, seeking the main
objective, which is the construction of learning and its development. This didactic proposal
contributes to the improvement of mathematics learning processes, because it allows
students to develop mathematical thinking skills and processing speed, it also influences
showing a way to motivate students and for them to perceive the mathematical education
as a science that can be enjoyed through play.

Keywords: gamification, Didactics, learning, difficulties, teaching and algebrflexion de
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Resumen

El proyecto consiste en un juego disefiado para que los participantes demuestren una
comprension profunda sobre un tema especifico utilizando las seis facetas de la
comprensién. Los jugadores avanzan a través de un laberinto enfrentando desafios que
corresponden a cada una de estas facetas, como explicar, interpretar, aplicar, adoptar
diferentes perspectivas, practicar la empatia y reflexionar sobre el aprendizaje. Cada desafio
se asocia con una puerta de color, y los jugadores eligen cual abordar. Una vez completado,
avanzan con un dado de seis caras que determina su movimiento en el laberinto. El juego
culmina cuando todos los participantes llegan al final del laberinto y responden
correctamente a la ""Pregunta Estrella" en la Puerta 6, donde reflexionan sobre su proceso
de aprendizaje y establecen metas para mejorar. Este enfoque promueve una comprensién
significativa y transferible del tema, asi como habilidades de pensamiento critico, empatia y
metacognicion.Objetivo:El objetivo general de la investigacion es evaluar la eficacia del juego
disefiado para promover una comprensién profunda y duradera sobre un tema especifico,
utilizando las seis facetas de la comprensidn propuestas por Wiggins y McTighe en
"Understanding by Design".Fundamentacién metodoldgica:El disefio metodoldgico se basa
en la aplicacién del juego como herramienta pedagdgica, donde los participantes enfrentan
desafios asociados con cada faceta de la comprensidn. Se utilizardn métodos de observacion
para registrar el progreso de los jugadores a través del laberinto, asi como técnicas de
registro de respuestas para evaluar la comprensidn alcanzada en la "Pregunta Estrella". La
muestra estard compuesta por un grupo de participantes con diversidad de perfiles
educativos. Resultados: Los hallazgos mas relevantes indican una participacion activa y
comprometida por parte de los jugadores en la resolucién de los desafios propuestos en el
juego. Se observa una mejora significativa en la comprensién del tema, evidenciada por las
respuestas correctas en la "Pregunta Estrella”. Discusién y Conclusiones: La revisién critica
de los resultados sugiere que el juego es una herramienta efectiva para promover una
comprension profunda y transferible del tema. Se destaca la importancia de la variedad de
desafios para abordar diferentes aspectos de la comprensién. En conclusidn, el juego
representa una estrategia innovadora y motivadora para el aprendizaje significativo.

Palabras clave: Comprensidn, Educacion, Juego, Metacognicion, Pedagogia.

Abstract
The project consists of a game designed for participants to demonstrate in-depth
understanding about a specific topic using the six facets of comprehension. Players progress
through a maze facing challenges that correspond to each of these facets, such as
explaining, interpreting, applying, adopting different perspectives, practicing empathy, and
reflecting on learning. Each challenge is associated with a colored door, and players choose
which one to tackle. Once completed, they advance with a six-sided die that determines their
movement in the maze. The game culminates when all participants reach the end of the
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maze and correctly answer the "Star Question" at Gate 6, where they reflect on their learning
process and set goals for improvement. This approach promotes a meaningful and
transferable understanding of the topic, as well as critical thinking, empathy, and
metacognition skills.Objective: The overall aim of the research is to evaluate the
effectiveness of the game designed to promote a deep and lasting understanding on a
specific topic, using the six facets of understanding proposed by Wiggins and McTighe in
"Understanding by Design".Methodological foundation: The methodological design is based
on the application of play as a pedagogical tool, where participants face challenges
associated with each facet of comprehension. Observation methods will be used to record
players' progress through the maze, as well as answer recording techniques to assess the
understanding achieved in the "Star Question". The sample will be composed of a group of
participants with a diversity of educational profiles.Results: The most relevant findings
indicate an active and committed participation on the part of the players in the resolution of
the challenges proposed in the game. A significant improvement in comprehension of the
topic is observed, evidenced by the correct answers in the "Star Question".Discussion and
Conclusions: Critical review of the results suggests that play is an effective tool to promote
a deep and transferable understanding of the topic. The importance of the variety of
challenges in addressing different aspects of understanding is highlighted. In conclusion,
play represents an innovative and motivating strategy for meaningful learning.

Keywords: Comprehension, Education, Play, Metacognition, Pedagogy.
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Resumen

La presente propuesta didactica, titulada “Twister matemdtico” estd focalizada en
identidades trigonométricas con el objetivo de identificar las distintas identidades
trigonométricas fundamentales de una manera divertida. El objetivo de la propuesta es
formular conocimientos disciplinarios matematicos sobre un tema especifico elegido de
forma lddica. Para su elaboracidn se selecciond un trozo de tela quirtrgica de 2 metros de
largo y 1.5 metros de ancho, se pintaron 20 circulos (4 rojos, 4 amarillos, 4 verdes y 4 azules)
con pintura acrilica de los colores mencionados anteriormente con la ayuda de pinceles. Todo
esto para elaborar la parte del tablero y se elaboraron dos ruletas virtuales, la primera lanza
aleatoriamente una extremidad que el estudiante moverd siguiendo las reglas del Twister
original y la segunda ruleta le da una identidad trigonométrica al estudiante, que deberd
buscarlainversa enlos circulos de la tela para ubicar su extremidad. Esta propuesta didactica
se presentd en una Escuela en la ciudad de Barranquilla, en donde se observé una gran
acogida por parte de la comunidad educativa, Asimismo aclararon dudas respecto a
identidades trigonométricas que categorizaron como parecidas en escritura.

Palabras clave: Identidades trigonométricas, Twister Matemdtico, Ludica, Motivacion, Saber
disciplinar.

Abstract

The present didactic proposal, entitled “Mathematical Twister” is focused on trigonometric
identities with the objective of identifying the different fundamental trigonometric identities
in a fun way. The objective of the proposal is to formulate mathematical disciplinary
knowledge on a specific topic chosen in a playful way. For its elaboration, a piece of surgical
cloth 2 meters long and 1.5 meters wide was selected, 20 circles (4 red, 4 yellow, 4 green and
4 blue) were painted with acrylic paint in the colors mentioned above with the help of
brushes. The first one randomly throws a limb that the student will move following the rules
of the original Twister and the second roulette gives a trigonometric identity to the student,
who will have to look for the inverse in the circles of the canvas to locate his limb. This
didactic proposal was presented in a school in the city of Barranquilla, where it was very well
received by the educational community. They also clarified doubts about trigonometric
identities that they categorized as similar in writing.
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