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PRESENTACION DEL PROGRAMA

“Nuestros suenos, son alcanzar los mayores estdndares de reconocimiento como la Universidad
publica que en la Gran Cuenca del Caribe y en el escenario académico internacional, aporta los
conocimientos cientificos, sociales y culturales que propician la consolidacién de un desarrollo
sostenible que le garantiza calidad de vida a las futuras generaciones”

Plan Estratégico 2009-2019

La Universidad del Atlantico avanza vertiginosamente hacia un modelo educativo que busca
mayores oportunidades de cualificacién en la formacién propedéutica, profesional y cientifica,
el desarrollo de politicas administrativas que buscan modernizar la gestién y consolidar la
acreditacion de los diversos programas, asi como estrategias hacia la renovacion del personal
docente y una fuerte apuesta hacia el desarrollo cientifico, son evidencias de la bisqueda
constante de la calidad.

Este documento hace parte de la evolucion de nuestra universidad, que persigue la excelencia
a través de un proyecto institucional que se basa en la transparencia administrativa e
innovacién académica, apoyada en los procesos investigativos como base fundamental para
el desarrollo; es el resultado de un proceso de analisis colectivo, en donde se ha reflexionado
en torno a la implementacion de un programa académico de posgrado con altos estandares
de calidad.

El enfoque del programa de Doctorado en Ciencias Quimicas de la Universidad del Atlantico,
se encuentra enmarcado dentro de las transformaciones que ha experimentado el Programa
de pregrado en Quimica obteniendo la acreditacion en alta calidad y Maestria en Ciencias
Quimicas de la Facultad de Ciencias Basicas durante los ultimos afios, en el cual ha sido
evidente la consolidacion de los grupos de investigacion, apoyados en los diversos semilleros,
asi como la incorporacion de nuevos docentes con altos niveles de formacion avanzada,
generando una cultura de investigacion; parte fundamental en el proceso de excelencia
académica. Asi mismo, la experiencia académico administrativa adquirida en la gestion de los
programas de Especializacion en Quimica Organica y la Maestria en Ciencias Quimicas.

El programa de Doctorado en Ciencias Quimicas de la Universidad del Atlantico, presenta una
oferta educativa que propende por la generacidon de competencias en investigacién, asi como
la profundizacién en los conceptos y tendencias en las diversas areas de la quimica, buscando
como fin dltimo la generacion de cultura investigativa quimica, al servicio de los procesos de
investigacion y los retos académicos e industriales de la region.
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1. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

1.1.

CARACTERISTICA DISTINTIVA

Tabla 1 Denominacion del programa de XXXXX.

CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA

Institucion Universidad del Atlantico

Direccidn Calle 30 # 8-49 Puerto Colombia
Ubicacidn del programa Puerto Colombia, Atlantico, Colombia
Teléfono 3852266

Facultad ala que estd adscrito

Facultad de Ciencias Basicas

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias Quimicas

Titulo que otorga

Doctor en Ciencias Quimicas

Nivel del Programa

Doctorado

Metodologia

Presencial

Campo amplio

Ciencias Naturales, matematicas y Estadistica

Norma interna de creacion del
Programa

Acuerdo académico

Numero de lanorma

000012

Fecha de la norma

26 de abril de 2018

Instancia que expide la norma

Universidad del Atlantico

Duracién estimada del programa Ocho (8)
Periodicidad de admision Anual
Email Anual

Fecha de inicio del programa

cienciasbasicas@mail.uniatlantico.edu.co

Numero de créditos académicos

91 créditos

Numero minimo de estudiantes en
el primer periodo

6 estudiantes

Valor de la matricula al iniciar

12 SMMV y la norma interna que lo soporta

Desarrollado por convenio

XXXXXXXXXXXX

Fuente: elaboracidn propia, 2019.

1.2.  RESENA HISTORICA

El programa de Doctorado en Ciencias Quimicas pertenece a la Facultad de Ciencias Basicas de la
Universidad del Atlantico, esta fue creada mediante el Acuerdo N° 009 del Consejo Superior el 13 de
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julio de 1992; con los Departamentos académicos de Biologia, Matematicas, Fisica y Quimica, que
comenzaron a funcionar como unidades académicas de apoyo adscritas a la Vicerrectoria de Docencia.

La Facultad de Ciencias Basicas surge debido a la necesidad de avanzar en investigaciones con
programas académicos de ciencias puras, acordes con el desarrollo cientifico y tecnolégico con la
finalidad de desarrollar la formacion en el campo de las ciencias y las investigaciones cientificas en las
Ciencias Basicas.

La Facultad de Ciencias Basicas inicio con el programa de Biologia que surge en el afio 1993 como una
propuesta acorde a las necesidades del entorno regional teniendo en cuenta la preservacion del medio
ambiente y el estudio de la biodiversidad de la region; en el afio 2000 se creay se da inicio al Programa
de Matematicas, mientras en el afio 2002 inician los Programas de Fisica y Quimica.

El programa de Quimica ha mostrado interesantes avances a nivel de docencia universitaria y
produccién académica, vinculando a docentes con titulos de doctorados, asi como el apoyo a docentes
de carrera a mejorar sus niveles de formacién con miras a implementar nuevas tendencias en
investigacion.

El Programa de Doctorado en Ciencias Quimicas de la Universidad del Atlantico tiene sus
antecedentes en la Especializacion en Quimica Organica y la Maestria en Ciencias Quimicas,
generando espacios de estudio y analisis en los conceptos concernientes a las diversas areas
de la Quimica, desde una perspectiva analitica y argumentativa, generando recurso humano
postgraduado de calidad; que representa un avance considerable en los procesos académicos
e investigativos en el Programa de Quimica.

2. JUSTIFICACION

El programa de Doctorado en Ciencias Quimicas pertenece a la Facultad de Ciencias Basicas de la
Universidad del Atlantico, fue creado mediante el Acuerdo N° 009 del Consejo Superior el 13 de julio de
1992; con los Departamentos académicos de Biologia, Matematicas, Fisica y Quimica, que comenzaron
a funcionar como unidades académicas de apoyo adscritas a la Vicerrectoria de Docencia.

Actualmente la Facultad de Ciencias Bdsicas esta conformada por los programas de Biologia,
Matematica, Fisica y Quimica, ademads de una gran cantidad de programas de postgrado. Quimica ha
mostrado interesantes avances a nivel académico e investigativo, vinculando a una planta docente
capacitada e implementando procesos investigativos robustos.

El programa de doctorado en ciencias quimicas propuesto, surge gracias a la trayectoria que ha
construido el programa de quimica desde 1999 primero con la Especializacién en quimica organica y
posteriormente con la Maestria en Ciencias Quimicas, los cuales han sentado las bases para alcanzar
avances en el conocimiento de la quimica organica y en la formacién de profesionales con formacién



Universidad ACREDITACION INSTITUCIONAL
: DE ALTA CALIDAD RESOLUCION

del Atléﬂtl(l() No. 004140 de 22 de abril de 2019

postgradual de alta calidad, logros que consecuentemente han permitido generar avances
significativos en las lineas de investigacién propias del programa de Quimica.

El objetivo es ofrecer un aporte significativo para el mejoramiento continuo de la calidad del
profesional que presta sus servicios a la regién y al pais, formandolo en lo relacionado con el conjunto
de teorfas cientificas que le permiten analizar y comprender integralmente la ciencia quimica, y de esta
manera formar investigadores capaces de manera auténoma realizar una cualificacion investigativa y
académica en las diversas dreas de la ciencia quimica, de tal manera que los resultados de este proceso
contribuyan al avance del conocimiento.

2.1. Estado de la oferta

Colombia, actualmente es uno de los paises latinoamericanos con mayor ndmero de brechas
tecnoldgicas y vacios en conocimiento, frente a paises como Brasil, México, Argentina, que presentan,
por el contrario, un gran desarrollo. De acuerdo con estudios del Fondo Monetario Internacional (FMI,
2012), Colombia es la cuarta economia latinoamericana, en cuanto a ofertas de programas de
posgrados, apenas esta por encima de Bolivia y Paraguay en Suramérica.

La escasez de oferta de maestrias y doctorados en ciencias quimicas y afines, y la falta de politicas
nacionales que incentiven el crecimiento en el nimero de cientificos de alto nivel en el drea, de acuerdo
con los requerimientos tecnolégicos y de conocimiento que tiene el pais, son un fiel reflejo de la
carencia en materia de posgrados, especialmente doctorados en el drea, en contraste con la gran
demanda que hay de programas de pregrado que genera un ndmero desproporcional de graduados
de pregrado, frente a los graduados de posgrado, sin importar si vienen de instituciones de educacién
publicas o privadas (Tabla 1.1).

Si bien es cierto que el Gobierno nacional desde su Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 “Todos por
un nuevo pais”, enfatiza que la educacién es la via mas importante para lograr la equidad social y el
desarrollo econdmico alargo plazo, sostenible y con actualizacion tecnoldgica e innovacién, se deberia
generar un mayor incentivo para la creacién de programas de posgrado, especialmente para el nivel
de formacidén de doctorado, ya que es la que permite avances en el desarrollo de ciencia y tecnologia
del pais; sin embargo, el panorama es desolador, ya que es muy bajo el nivel de formacién en
doctorados (un total de 615 graduados en todo el pais en el afio 2016), de acuerdo con estudios del
ministerio de educacidn, a través del observatorio laboral, una cifra muy por debajo de las necesidades
que tiene el pais en Ciencia, tecnologia, innovacion y desarrollo tecnoldgico.



Universidad ACREDITACION INSTITUCIONAL
: DE ALTA CALIDAD RESOLUCION

del AtléHUCO No. 004140 de 22 de abril de 2019

Tabla 2. Numero de graduados provenientes de universidades ptblicas y privadas entre el 2010 y el
2016

Sector Género 2010 2011 2012 2013 2014 2015  201&*
Oficial Mujer 45527 73.069 80975 89.270 90.979 92.844 104.087

Hombre 47945 72683 79579 82306 B81.714 84290 91.900 10
Privado Mujer 78.284 90.356 108.025 104.638 109.472 113.876 134.403

Hombre 55.622 63.684 76325 75576 T7.442 83.728 92.792

on-0LE

Fuente: Ministerio de Educacién Nacional - Observatorio Laboral para la Educacién 2016.

De acuerdo con estas cifras, en el pais se entregaron en el afio 2016 423.182 titulos de educacién
superior en todos los niveles de formacidn, incluyendo técnicos profesionales hasta doctorados, de los
cuales 195.987 corresponden a titulos obtenidos en Universidades publicas y 227.195 a titulos obtenidos
en universidades privadas. Por otra parte, en la grafica 1 se observa que ha habido un importante
aumento en el nimero de graduados total desde el afio 2007 hasta el 2016 casi del 120%, con un aporte
del 46,6% de las entidades publicas. Sin embargo, el bajo nimero de graduados de doctorado, soporta
la necesidad de incrementar el nimero de programas que se requieren de esta naturaleza.

Grafica 1. Numero de graduados desde el aino 2007 hasta el 2016.

Crecimiento del nimero de graduados @ oosierno oe coLomeia ® rmcovcacicn
46,6%
ss0uc0 an
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Fuente: Ministerio de Educacién Nacional - Observatorio Laboral para la Educacién 2016.
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El Observatorio Laboral en su informe de graduados de educacién superior por nivel de formacién afio
2017 (gréfica 2), evidencia que el nimero de graduados a nivel técnico profesional fue de 15,8 %, el de
formacion tecnoldgica de 29,2%, el de formacidn universitaria corresponde al 4,6%, el de formacién en
especializacién 15,8%, el de maestria 4,4%, mientras que el de doctorado corresponde a un 0,1%,
evidenciando que a nivel de posgrado, es muy bajo el porcentaje de personas que acceden a este nivel
de formacién lo cual impide que el pais avance en materia de investigacion y generacion de
conocimiento que afecta el desarrollo econémico y social de la nacién.

Grafica 2. Graduados de educacién superior por nivel de formacién afio 2017.

n de titulos por nivel de formacién

46,3%

0,
15,8% B Formacidn técnica profesional

m Tecnologica
6% 4,4% m Universitaria

-<
\4,2%

m Especializacién Universitaria

m Maestria

0.1% & poctorado

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional - Observatorio Laboral para la Educacién 2017.

Estas observaciones son un fiel reflejo del desempefio del pais a nivel cientifico y tecnoldgico en el drea
de ciencias naturales, lo cual se sustenta en el atraso que existe en materia de produccidn cientifica
debido principalmente, a la escasez de programas de formacidn cientifica avanzada, hecho que puede
tener un impacto directo en la falta de desarrollo econdmico y social en el pafs.

Por otro lado, de acuerdo con el observatorio laboral, se observan datos correspondientes al nimero
de graduados de acuerdo con las regiones del pais (grafica 3), en donde se destaca que Bogotd retine
el 33% de las titulaciones otorgadas en el 2017, seguida por la regién oriental (16,8%), Antioquia (13,5%),
Atlantico (14%), central (11%), Valle (7,3%); Pacifica (3,5%); Orinoquia - Amazonia (0,7%) y San Andrés y
Providencia (0,1%).

En este estudio se evidencia que, durante el afio 2016, el nimero de graduados en la region del
Atlantico fue de 22.359 de un total de 423.182 en todo el pais (5,3% del total), una cifra alarmante que
demuestra la deficiencia en el nimero de graduados que aporta la regién frente al total del pais,
teniendo en cuenta que tiene universidades de alto prestigio y capacidad investigativa.
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De este numero, Unicamente diez graduados correspondieron en el 2016 a Doctorado en el
departamento del Atlantico, algo que requiere una soluciéon de manera urgente, con la creacién de
nuevos programas de Doctorado en ciencias naturales, cuyos productos de investigaciéon conducirian
al avance del conocimiento y en especial a las transformaciones de la regién y el pais.

Grafica 3. Graduados por regiones en el 2017.
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0,7% 0,1%

® Antioquia
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Central: Caldas, Caquets, Huila, Quindio, Risaralda, Tolima

Fuente: Observatorio Laboral para la Educacion, MEN (Fecha de corte mayo 2017).

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional - Observatorio Laboral para la Educacién 2017.

Es evidente la necesidad de fortalecer el nimero de graduados en la regién Atldntica, ya que se trata
de un porcentaje muy bajo, si se tiene en cuenta que el dato presentado corresponde casi en su
totalidad a programas de pregrado y posgrado en el nivel de especializacion, siendo necesaria la
creacion de programas a nivel de maestria y especialmente de doctorado, que impulsen el desarrollo
cientifico y tecnolégico del pais.

Aln mas preocupante, es que dentro del departamento del Atlantico hay 18 doctorados actualmente
ofertados, de los cuales ninguno de ellos estd acreditado. En términos regionales, la presente
propuesta de Doctorado en Ciencias quimicas serd la primera oferta académica, dentro de la regién
Caribe, en la cual hay una numerosa comunidad académica que demanda una formacién de este nivel
y en cuyas capitales no existen programas que respondan a dicha necesidad.

Aun mas interesante, se revela en el estudio que durante el periodo 2011 - 2014, los doctores graduados
pasaron de 276 en el 2011 a 400 en el 2014 y en el aflo 2016 Unicamente diez graduados en el
departamento del Atlantico, un nimero muy deficiente si se tiene en cuenta los requerimientos en
cuanto a cierre de brechas tecnoldgicas y aumento de desarrollo de ciencia y tecnologia en el pais.

Este panorama estd en contraste con la oferta doctoral de otros paises latinoamericanos como Brasil,
México y Argentina, que cuentan con muchos mds programas de este nivel formativo. Sin embargo, el
panorama latinoamericano es ain muy deficiente al compararse con Asia, América del Norte y Europa.
Por otra parte, la titulacidn por drea de conocimiento, tanto en pregrado como en posgrado, desde el
2011 hasta el 2014 muestra una creciente demanda por las ciencias naturales, al pasar de una demanda
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del 1,6% en el 2011 al 1,7% en el 2014, lo cual acentla la necesidad del pais para crear programas de
posgrado, especialmente de maestria y doctorado en ésta drea, de cara al desarrollo del pais (grafica

4):

Grafica 4. Titulacion por drea de conocimiento, 2011-2014.

2011 2014
Participacion Participacion Variacion

3L,7% L1 EY Economia, Administracion, Contaduriay Afines 132670 37,0% 39,6%

22,3% 66.998 Ingenieria, Arquitectura, Urbanismo y Afines 83B24  234% 25,1%

16,9% 50.593 Ciencias Sociales y Humanas 54849 153% 8,4%

13,1% 39.138 Ciencias de la Educacion 35590  9,9% -9,1%

1,9% 23.794 Ciencias de laSalud 26,171 7.3% 10,0%

3,1% 9.337 Bellas Artes 11232 31% 20,3%

2,7% 8.032 Agronomia, Veterinaria y afines 7615 2,1% -5,2%

1,6% 4.902 Matemdticas y Ciencias Naturales 6.069  17% 23,8%

Fuente: Ministerio de Educacién Nacional - Observatorio Laboral para la Educacién 2014.

Por otra parte, un aspecto clave para tener en cuenta a la hora de decidir cursar un doctorado, es la
posibilidad de vinculacién al mercado formal de la economia. A partir del andlisis de la informacién que
ofrece la fuente consultada, entre mayor es el nivel de especializacién, mayor es el ingreso logrado
(Tabla 3).

Tabla 3. Ingreso promedio de enganche de los recién graduados 2016 por nivel de formacion

Vinculados Vinculados Vinculados Vinculados Vinculados Vinculados Vinculados
Nivel Nivel de en2010- en2011- en2012- en2013- en2014- en2015- en2016-
académico formacion graduados graduados graduados graduados graduados graduades graduados
en 2009 en 2010 en 2011 en 2012 en 2013 en 2014 en 2015*

Tecnica

P $909.017 $937.990 $1.003.609 $996.559 $1.041.927 $1.068852 $1.063.692
= - Tecnolégica $1.057.062 %$1.081.893 $1.069599 $1.069517 $1.113635 $1.151.523 $1.156.948

regrado

Universitaria $1.441.180 %$1525357 $1.604583 $1.639781 $1.736849 $1756853 $1796.880

Promedio $1.347.442 $1421869 $1.391.882 $1419645 $ 1483593 $1512629 $ 1546573

pregrado

Especializacion $2.701.503 $2438412 $2.724971 $2825412 $3.122.473 $3.194394% $3.246.078

Maestria $3.396815 $3354115 $3.5659083 $3727049 $3985616 $4141.622 $4006.048
Posgrado  poctorado $5.249673 $5039917 $5470376 $5519042 $5506814 $6.175573 $ 6443827

Promedio

posgrado $ 2785415 $25356861 $28244696 $2954170 $3.268582 $3370.059 $3421472

n Nacional. Observatorio Laboral para la Educacion-0LE
corrientes de cada afio

Fuente: Ministerio de Educa

te es octubre 2017

* Para 2014, la fecha de co

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional - Observatorio Laboral para la Educacién 2016.

Al cierre del afio 2016, se pudo evidenciar que cerca del 96,37 % de los recién egresados de programas
de Doctorado tuvieron vinculacién laboral, 16,5 puntos porcentuales por encima de la tasa de
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vinculacién de los recién egresados del nivel de pregrado (tabla 4). Asi mismo, se observé en los
resultados del Observatorio Laboral que, entre los graduados en el afio 2015 de Doctorado, el 100%
estuvo vinculado a un trabajo formal, con ingresos alrededor de los $6.443.827 (tabla 3), vinculados
especialmente al sector de la educacidn superior e institutos de investigacion, a través de proyectos y
convocatorias publicas.

Tabla 3. Vinculacién laboral recién graduados desagregado por nivel académico y nivel de formacién
periodo 2010- 2016

Vinculados  Vinculades  Vinculados  Vinculados  Vinculados  Vinculados  Vinculados

Ninl_ Nivel de formacisn en 2010 - en 2011 - en 2012 - en 2013 - en 2014 - en 2015 - en 2016-
académico graduados graduados graduados graduados graduados graduados graduados
en 2009 en 2010 en 2011 en 2012 en 2013 en 2014 en 2015*
Pregrado Técnica Profesional 59.0% 66,1% b4 4% b4, 7% 66,5% 67.0% 63,10 %
Tecnolégica 75.9% 73.3% 67.9% 68,0% 72,2% 71.9% 7T1.81 %
Universitaria 77.4% 78.8% 78.8% 79.2% 80.7% 81.2% 79.87 %
Posgrado Especializacitn 91.3% 91.9% 92 &% 92.7% 92.4% 92.1% 90.70 %
Maestria 921% 91.5% 02.7% 92.3% 93.0% 94.6% 94,30 %
Doctorado 94,2% 94.3% 92.9% 92.9% 945% 93.9% 96.37 %

Fuente: Ministerio de Educacién Nacional - Observatorio Laboral para la Educacién 2014.

2.2.  Necesidades de laregion y del pais

La masa critica investigativa con relacion a las ciencias quimicas en la Costa Caribe se encuentra
en un proceso de consolidacidn, en el cudl se estan reforzando o formando nuevos grupos y
centros, esto se ve reflejado en el desarrollo de nuevas tendencias y programas de
investigacion. La Universidad del Atlantico, a través de la Vicerrectoria de Investigacion,
Extension y Proyeccion Social ha venido implementando estrategias dirigidas al
fortalecimiento del Plan Estratégico y el Plan de Desarrollo Institucional, apuntalados hacia los
procesos investigativos y de transferencia tecnoldgica de impacto econdmico, cultural y social
desde los grupos de investigacion aumentando los vinculos Universidad, Empresa, Estado y
con el medio externo en general, promoviendo la proteccion de la propiedad intelectual y
estableciendo las bases para la constitucidon de procesos sostenibles dirigidos a la creacion de
centros tecnoldgicos o spin off. [4]

La consolidacién de estas “nuevas tendencias” se encuentra en la divulgacién y discusiéon de
las mismas, este ejercicio cientifico es altamente provechoso para los estudiantes e
investigadores, pues permite una mayor interaccion con el concepto de cultura investigativa
y de discusion cientifica, procesos fundamentales en el desarrollo de una verdadera masa
critica investigativa universitaria, la evolucion del concepto de cultura investigativa tiene eco
en los procesos tecnoldgicos que desencadenan en el desarrollo industrial.

14



Universidad ACREDITACION INSTITUCIONAL
: DE ALTA CALIDAD RESOLUCION

del Atlantico No. 004140 de 22 de abril de 2019

dop9 2013

A nivel global el desarrollo de las ciencias quimicas se pone de manifiesto en los beneficios y
las mejoras en la calidad de vida. La Quimica nos permite entender y transformar la materia
que nos rodea. Gracias a sus avances, se han desarrollado novedosos farmacos y alternativas
de tratamiento, directamente relacionados con el avance en la Quimica Médica. Ademas, de
los estudios sobre fuentes de energia alternativas y un sin nimero de nuevos productos que
hacen parte indispensable de la vida moderna, entre muchos otros avances. Se trata de una
pieza muy importante en la dicotomia ciencia-tecnologia, fundamental para el desarrollo
sostenible de nuestra region.

Los avances tecnoldgicos estan relacionados con el desarrollo econédmico. “Sin lugar a duda,
se ha mejorado en los ultimos afios, pero en la actual situacién global surge un conjunto de
preguntas: ;Colombia estd y/o se estd preparando adecuadamente para competir en los
mercados internacionales? ;Qué se esta haciendo y qué se puede hacer para mejorar en los
aspectos mas débiles? Ademas, si aceptamos que un pais es tan competitivo como lo son sus
regiones ;Cudl es el papel de la regién Caribe dentro de esta realidad? Estas preguntas no
tienen faciles respuestas, pero indican lo prioritario del tema y la necesidad de realizar
verdaderos avances en esta materia, sobre todo en una regién rezagada dentro de una
Colombia que necesita mejorar mucho su competitividad en un mundo dindmico y que no da
espera” [5] La filosofia econdmica de nuestro pais busca hacernos mas competitivos a partir
del desarrollo regional, que debe ir acompafiado de un avance tanto en temas industriales, asi
como investigativos y de innovacion.

Por tales razones, se propone a la comunidad académica el Doctorado en Ciencias Quimicas
de la Universidad del Atlantico, como un programa que busca el desarrollo académico e
investigativo, impartiendo competencias que permitirdn avanzar en procesos de formacion
tedrica avanzada, asi como en investigacidn; con el fin de generar capital humano que tenga
incidencia en los procesos académicos, investigativos e industriales de la region, impactando
de manera positiva en los procesos de fortalecimiento de la Regién Caribe.

2.3.  Atributos o factores que constituyen los rasgos distintivos

De acuerdo con el recurso humano, los grupos y sus diferentes lineas de investigacién, ademds de la
infraestructura disponible actualmente en la Facultad de Ciencias Basicas de la Universidad del
Atlantico, el Doctorado en Ciencias Quimicas se inscribe en el marco nacional en plena concordancia
con las politicas de creacién de programas de postgrado que contribuyen a la cualificacidn del ejercicio
profesional y el desarrollo de competencias que permiten la apropiacion y aplicacién del conocimiento.

En este sentido, en la Universidad del Atlantico, con sus indicadores de grupos de investigacion, la
disponibilidad de recursos fisicos, tecnoldgicos, de infraestructura y financieros, garantizan el soporte
para el desarrollo de un Programa de Doctorado; que puede responder a las necesidades de formacién
de comunidades cientificas, académicas y del sector productivo de la Regién Caribe.
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El valor social agregado que este programa aporta, consiste en preparar un egresado con sentido de
pertenencia e idoneidad, con las competencias bdsicas que le permitan brindar soluciones a las
problematicas y requerimientos de la industria; ademds del mejoramiento de los procesos académicos
en las instituciones de educacidn superior, resultante de la capacitacion, renovacién y actualizacién del
recurso potencial de docentes vinculados a ellas; el Doctorado en Ciencias Quimicas de la Universidad
del Atlantico debe responder a las necesidades de formacidn integral de profesionales en dreas afines
de la quimica que integren comunidades académicas con capacidad para desarrollarse cientifica,
académica, social y laboralmente, con valores éticos y morales y mantengan el respeto por la
naturaleza y preservacion del medio ambiente.

En ese sentido, el disefio de un programa con un fuerte énfasis en el desarrollo de investigacion ligada
a los procesos industriales, corresponde un rasgo distintivo en la medida que el programa busca
generar diversos enfoques de estudio de la Ciencia Quimica, tanto en el analisis de casos disciplinarios
o profesionales, ademds del desarrollo de competencias que permitan el avance en los procesos de
investigacion.

Ademds de un plan de estudios estructurado en drea de formacidén (basico, complementario y de
investigacién) disefiado para ofrecer una educacién integral tanto en el desarrollo de competencias
tedricas, metodoldgicas y técnicas, asi como de especializacién en dreas definidas de estudio segun los
intereses de cada estudiante, acompafiado de una estructura curricular que permite el desarrollo de
competencias integrales en el proceso de investigativo. La Estructura Curricular del programa esta
basada en tres dreas de formacién: a) Formacién Bdsica, b) Formacién complementaria, c)
Investigacion; Los cuales le permiten desarrollar al estudiante competencias cognoscitivas a través del
desarrollo de las diversas dreas de la quimica, que en conjunto con el desarrollo de asignaturas
especificas para cada tendencia investigativa y complementadas con un conjunto de Actividades
Investigativas permiten resolver el problema planteado, alrededor del objeto de estudio del Doctorado
en Ciencias Quimicas.

Lo anterior conduce a una Plan de Estudios individual o personalizado. Consecuentemente, a cada
estudiante le es disefiada una ruta académica enmarcada en la linea de investigacion del Director de
Tesis, y con el soporte y aval del Comité Curricular, la cual seguird el estudiante y en la que se tiene en
cuenta: Formacion Académica, Cursos de Profundizacidn y Actividades de Investigacién a desarrollar,
conducentes a cumplir el nimero de créditos exigidos del programa, preparacién del Examen de
Candidatura, elaboracidn, sustentacidn y ejecucién del Proyecto de Tesis.

El Programa de Doctorado en Ciencias Quimicas se articula con el Programa Especializacion en Quimica
Organica y de Maestria en Ciencias Quimicas (integracion vertical). La formacién académica de un
egresado de estos programas es considerada para permitir la continuidad de los estudios de
doctorado, previo estudio y concepto del Comité Curricular del Programa, teniendo en cuenta el disefio
del plan curricular del Doctorado.
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Dentro de la estructura del plan de estudio en el se encuentra la asignatura obligatoria estadistica y
disefio experimental, que se convierte en un elemento distintivo de nuestro programa, denotando el
interés en el desarrollo de procesos investigativos guiados hacia el desarrollo racional de experimentos
que permitan identificar y cuantificar las causas de un efecto dentro de un estudio experimental,
manipulando deliberadamente una o mas variables, vinculadas a las causas, para medir el efecto que
tienen en otra variable de interés estableciendo de esta manera el tipo de variables que pueden ser
manipuladas, caracteristicas y condiciones que permitan establecer de manera racional y con un grado
de confianza predefinido la necesidad en una presunta relacién de causa-efecto.

Por otra parte, otro elemento distintivo del Programa de Doctorado en Ciencias Quimicas corresponde

al enfoque de interdisciplinariedad ofrecido con la inclusién de dreas comunes con la Ciencia Fisica, la
cudl que se encuentra dirigida hacia el apoyo a las lineas de investigacion y contenidos académicos,
representados en las asignaturas electivas y las tendencias en investigacion.

3. CONCEPTUALIZACION TEORICA Y EPISTEMOLOGICA DEL PROGRAMA

La Quimica es una ciencia experimental, cuyo objetivo primordial se encuentra en el estudio de la
estructura interna de la materia y sus diversas transformaciones, muchos de los aspectos del desarrollo
moderno dependen de los avances en la Ciencia Quimica, jugando un importante papel en el desarrollo
de la economia mundial, en cuanto esta proporciona los medios adecuados que han hecho posible el
desarrollo. La industria basada en los desarrollos de la quimica es considerada el mayor consumidor de
recursos naturales no renovables, asi como uno de los mayores contaminantes globales.

Los avances en torno a las aplicaciones basadas en desarrollos quimicos enfrentan una serie de
desafios importantes, desde la reduccién de su dependencia de los combustibles fésiles hasta su papel
en la lucha contra el cambio climatico en general, que la acerca hacia la Quimica Sostenible; los desafios
especificos incluyen: captura y fijacién de didxido de carbono y otros gases de efecto invernadero,
desarrollo de una mayor gama de plasticos biodegradables y reduccién de los altos niveles de desechos
en la fabricaciéon de medicamentos. Es por esta razdn que las tendencias en investigacién e innovacién
estan dirigidas al desarrollo de materiales, productos e insumos que prioricen el uso de recursos
renovables y que sean amigables con el medio ambiente.

El sector quimico colombiano ofrece grandes oportunidades en torno al desarrollo de tendencias
investigativas en las diversas dreas de interés, asi como alternativas en el desarrollo industrial,
encaminados a procesos innovadores con mayor eficiencia, menor impacto ambiental y costos
reducidos, generando una gran influencia en los esquemas productivos del pais, lo que ubica a la
Quimica y sus investigaciones como un potencial proveedor de insumos necesarios para la innovacion,
ademas de un factor decisivo para aumentar la competitividad (Fonade, 2016).

La industria quimica colombiana ha experimentado un desarrollo positivo, consolidando una
infraestructura que en la actualidad logra atender las necesidades del mercado interno y busca explorar
nuevas oportunidades en el exterior. La especializacion lograda por las empresas del pais,
principalmente en agroquimica, quimica basica, intermedia, e incluso quimica polimérica, comienza a
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dar sus frutos en términos de prestigio por la calidad de los productos colombianos y de apertura de
mercados. (Programa de Transformacién Productiva, 2016)

El sector de la industria quimica ha presentado un crecimiento promedio anual del 11,6% desde 2005,
demostrando la creciente demanda asociada a los sectores petroquimico, cosmético, articulos de aseo
e insumos agricolas, tanto a nivel local como regional (Procolombia, 2015). Colombia se encuentra
entre los paises lideres de la region en cuanto a innovacién y calidad del capital humano, ademas esta
a la vanguardia de las investigaciones de quimicos verdes para convertirse en un sector amigable con
el medio ambiente.

El avance de los procesos de investigacion y desarrollo en las ciencias quimicas en el pais han llevado
al lanzamiento de diversos programas que buscan fortalecer las iniciativas en el sector como el
Programa Nacionales de CTlI (Programa Nacional en Ciencias Bdsicas) liderado por Colciencias,
encargado de implementar la politica cientifica nacional y contribuir a fomentar la generacién de nuevo
conocimiento en las dreas de biologia, fisica, quimica, matematicas y basicas biomédicas, promoviendo
su insercién en el contexto internacional. Las Ciencias Basicas se constituyen en la base fundamental
de los procesos de desarrollo cientifico y tecnoldgico, sin los cuales es impensable la insercién del pais
en las dinamicas globales de desarrollo. (Colciencias, 2018) Dinamicas que pasan por el desarrollo de
programas de investigacidn avanzada en las ciencias bdsicas que apunten a aportar posibles soluciones
innovadoras enmarcadas dentro de la dindmica de desarrollo.

El desarrollo de esta creciente industria, asi como los avances en ciencias basicas van de la mano con
la creacidn de programas en investigacion avanzado, que tomen como bases las potencialidades,
personal cientifico calificado e infraestructura que se encuentran en las instituciones universitarias, con
el fin de generar conocimiento que pueda aportar en los procesos de 1+D+i; razén por la cual los
programas de Doctorado en Ciencias pueden convertirse en ancla para el desarrollo de informacién
valiosa a nivel cientifico que pueden convertirse en apoyos para el avance de la ciencia, innovacién y
transferencia tecnoldgica.

El Doctorado en Ciencias Quimicas de la Universidad del Atlantico, estard orientada a ampliar y
profundizar los conocimientos en torno a las areas bésica de la quimica (Organica, Inorganica, Analitica
y Fisicoquimica), con el fin de promover un enfoque de profundizacidn en la interpretacién y solucién
de problemas disciplinarios o profesionales, ademas de dotar a la persona de las competencias que la
habilitan como investigador, con el fin de que pueda llevar a cabo procesos de investigacién de alto
nivel y de contribuir al desarrollo de la ciencia y la tecnologia mediante la identificacidn y solucién de
problemas del sector quimico.

La Quimica se centra en cuatro pilares fundamentales, que corresponden a las diversas dreas de
formacién basica disciplinar, la Quimica Orgdnica basada en el estudio de la estructura,
comportamiento, propiedades y usos de los compuestos que contienen carbono, tanto de origen
natural como sintético, la Quimica Analitica que tiene como finalidad el estudio del andlisis y
composicién de un material o muestra, mediante diversas técnicas espectroscdpicas; ademas de la
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Quimica Inorganica que se encarga del estudio integrado de la formacién, composicién, estructura y
reacciones quimicas de los elementos y compuestos inorganicos.

Mientras la Fisicoquimica estudia las propiedades fisicas y estructura de la materia, las leyes de
interaccién quimicas y las teorias que la gobiernan; en esta confluyen diversas ciencias como la quimica,
fisica, termodinamica, electroquimicay la mecanica cudntica donde funciones matematicas pueden
representar interpretaciones a nivel molecular y atdmico estructural. Lo que la convierte en una parte
central en la descripcidn y andlisis de las diversas dreas de la Quimica.

El programa de Doctorado en Ciencias Quimicas de la Universidad del Atlantico busca una preparacion
académica basada en las dreas de formacién bdsica disciplinar de la Ciencia Quimica, generando
espacios académicos de discusion y analisis de las dreas bdsicas disciplinares, lo cual se ve reflejado en
las lineas de investigacion ofrecidas por el programa. El programa académico del Doctorado en
Ciencias Quimicas estd estructurado con el fin de preparar investigadores con formacién avanzada en
la diversas dreas de la quimica, capacitados para participar de forma eficiente en el desarrollo de la
academia, asi como en dreas de investigacion, o en actividades industriales especializadas; razén por la
cual la estructuracién académica del programa presenta un componente dirigido a la profundizacién
de conocimientos como base para el desarrollo de procesos investigativos.

Por otra parte, la Fundamentacién metodoldgica del programa de Doctorado en Ciencias Quimicas de
la Universidad del Atlantico, se basa en principios y actividades dindmicas y didacticas, que tiene como
objeto el andlisis, discusion y profundizacién en torno a las diversas dreas de la Ciencia Quimica, ademas
de la generacidn de procesos de investigacion de calidad.

La estrategia metodoldgica consiste en el estudio pormenorizado de las bases tedricas de la ciencia
quimica, asi como la profundizacién en tdpicos especiales de interés para cada linea de investigacion,
teniendo en cuenta tanto la “profundizacién” de conocimientos en la cual se realiza un estudio tedrico
pormenorizado de los diversos tdpicos de interés del estudiante, asi como un fuerte componente de
“investigacion”, en la cual se adquieren las competencias cientificas necesarias para llevar a cabo
procesos en investigacion riguroso con resultados medibles.

4. PROPOSITOS DE FORMACION DEL PROGRAMA

4.1. Mision del programa

El Doctorado en Ciencias Quimicas de la Universidad del Atlantico es un programa académico con una
estructura curricular e investigativa robusta, ademds de una infraestructura tecnoldgica idonea que
contribuye a la formacién de Doctores en las diversas dreas de las Ciencias Quimicas, encaminados al
desarrollo de procesos investigativos y al estudio pormenorizado de las bases tedricas a través del
estudio y andlisis de las técnicas experimentales y la interpretacidn de datos, permitiendo llevar a cabo
procesos de andlisis, reflexidn y resolucion de problemas, dirigidos hacia el fortalecimiento de la cultura
investigativa y los procesos académicos e industriales en la region.
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Visién del programa

El programa de Doctorado en Ciencias Quimicas de la Universidad del Atlantico se consolidard como
un referente regional y nacional en el estudio de la Quimica y sus dreas afines, dadas sus contribuciones
al desarrollo de la cultura investigativa de la regién, asi como con sus aportes ala formacién de personal

con conocimientos avanzados en las diversas areas de la Quimica.

4.3.

Propésitos de formacion del programa

Estimular y favorecer la reflexidn permanente en forma organizada, en busca de
consensos sobre los procesos académicos e investigativos en la Facultad de Ciencias
Bdsicas, en busca de la excelencia.

Fortalecer la actividad investigativa para consolidar comunidades académicas
competentes, que aborden con rigor cientifico las actividades de investigacion en
quimica dirigidas a la generacion de conocimiento basico y aplicado, que permitan
presentar soluciones a los problemas inherentes a la Region Caribe y del pais; como
también proyectarse y comunicarse con sus pares en el ambito regional, nacional e
internacional.

Propiciar la universalidad, sobre la base de nuevos conocimientos cientificos,
asumiendo la formacion en quimica como un componente para avanzar en la insercion
en la comunidad cientifica internacional.

Facilitar y estimular la creatividad, innovacién y flexibilidad, como también el trabajo en
equipo, impulsandolos conscientemente hacia la participacion e integracion de grupos
para trabajar en el ambito interdisciplinario, multidisciplinario y transdisciplinario.
Procurar por la formacién que favorezca la integracién consciente con el ambiente.

4.4. Objetivos del programa

Objetivo General

Formar investigadores con capacidad de realizar y orientar en forma auténoma procesos
académicos e investigativos en las diversas dreas de la Ciencia Quimica y desarrollar, afianzar o
profundizar conocimientos, actitudes y habilidades propias de este nivel de formacion.
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Obijetivos especificos

- Ampliar y desarrollar conocimientos avanzados en los diversos campos de las Ciencias
Quimicas.

- Promover competencias para afrontar de forma critica la historia, el desarrollo presente y la
perspectiva futura de la Quimica como disciplina, agente de conocimiento, cambio y
transformacion.

- Promover un sistema de valores fundamentados en la Constitucién Politica y la ley mediante el
rigor académico y cientifico, el espiritu critico, en respeto a la honestidad y la autonomia,
reconociendo el aporte de los otros y la diversidad.

- Cultivar la armonia entre el ser humano, la naturaleza y la sociedad, asumiendo las
implicaciones sociales, institucionales, éticas, politicas y econdmicas de las acciones
académicas e investigativas.

- Fortalecer las competencias de validacién, comunicacién y argumentacién del conocimiento,
mediante estrategias de divulgacién e intercambio dentro de los procesos académicos e
investigativos.

4.5. Competencias del programa

Las competencias son herramientas Indispensables para enfrentar los nuevos desafios que impone el
medio, es impulsar a nivel de excelencia las capacidades y los saberes individuales, en armonia con el
contexto social y las necesidades y recursos del medio. Las competencias son entendidas en el
contexto del Doctorado en Ciencias Quimicas como procesos integrales de actuaciéon frente al
conocimiento a nuevas situaciones y a problemas complejos disciplinares y profesionales, que exigen
armonia en el saber, ser y actuar, con idoneidad, ética y responsabilidad. Son las competencias las que
caracterizan el perfil profesional de los egresados del doctorado.

Para la definicién de competencias se retoma el esquema clasificatorio segun el cual estas se pueden
agrupar en dos clases (Proyecto Tuning Colombia): Competencias genéricas o transversales y
competencias especificas. Las primeras, son las requeridas en un amplio campo de profesiones y
ocupaciones, ya que contribuyen en aspectos tales como el analisis de los problemas, la evaluacién de
estrategias y la busqueda de soluciones. Las competencias especificas son aquellas que distingueny se
requieren en el desempefio de una profesidn u ocupacién en particular.

4.5.1. Competencias genéricas (transversales, comunes en todas las profesiones)

En este campo de las Competencias Genéricas o Transversales, retomamos la propuesta del Proyecto
Tuning - América Latina, las cuales, para el caso de Colombia, han sido agrupadas en tres categorias:

- Competencias instrumentales o procedimentales: El Doctorado desarrollard en los estudiantes
destrezas cognoscitivas para la comprensidn y anadlisis en las diversas dreas de las ciencias
quimicas, también permitird que los estudiantes logren obtener destrezas metodoldgicas

21



Universidad ACREDITACION INSTITUCIONAL
: DE ALTA CALIDAD RESOLUCION

del Atléﬂtl(l() No. 004140 de 22 de abril de 2019

dop9 2013

referidas a la organizacion del tiempo de investigacién, los procesos de aprendizaje, la
capacidad para formular problemas y alternativas de solucién pertinentes, que sean viables a
su Practica Profesional y de Investigacién.

- El estudiante del Doctorado, también desarrollara las destrezas tecnoldgicas, pues tendra
contacto permanente con las TICs, software especializado, programas de investigacién
electrénicos y de busquedas de fuentes. Asi pues, el estudiante podrd potenciar sus
capacidades de analisis y sintesis, de organizar y planificar, de solucionar problemas y tomar
decisiones, entre otras competencias.

Dado el caracter holistico y la naturaleza interdisciplinar de las ciencias quimicas, el dominio en
un nivel basico de una segunda lengua, se constituye en un requerimiento para los egresados
de este programa.

- Competencias personales: El Doctorado en Ciencias Quimicas, desarrolla en los estudiantes la
capacidad critica y autocritica, permitiendo tomar posiciones interdisciplinarias en los aspectos
de evaluacidn, conceptualizacidn, intervencién y comprensidon del entorno, al igual que para el
desarrollo de las destrezas tedrico- practicas y cientificas, con disposiciéon al trabajo
colaborativo en equipos interdisciplinarios.

- Competencias sistémicas: Los candidatos a doctor desarrollan competencias, tanto de dominio
disciplinar como interdisciplinar, con vision holistica y sistémica. Pues podran tomar decisiones
sobre un area de estudio en las ciencias quimicas y en la seleccién de problemas especificos
para la realizacidn de la investigacion, que sélo podra llevar a cabo integrando y utilizando los
conocimientos adquiridos y existentes.

4.5.2. Competencias especificas (relativas a una profesiéon determinada)

De acuerdo con los propdsitos y objetivos del Doctorado en Ciencias Quimicas, esbozados
anteriormente, las competencias especificas que se busca desarrollen los egresados estdn enmarcadas
en el dmbito cientifico e investigativo. El estudiante desarrollard las competencias requeridas para su
desempefio profesional como doctor, las cuales le permiten:

- Realizar procesos de andlisis sobre los conocimientos tedricos de la quimica, que le permiten
generar una visién critica y propia, iniciando procesos sinérgicos entre las bases tedricas y las
aplicaciones cientificas.

- Generar conciencia social a través de la ciencia, relacionando los conocimientos propios de las
ciencias quimicas con las necesidades sociales y los procesos de desarrollo regional,
permitiendo generar potenciales soluciones.

- Aplicar competencias cientificas e investigativas y conocimientos avanzados en el ambito de
las ciencias quimicas aportando a la generacién de nuevo conocimiento.

- Aportar a la solucidn de problemas o el analisis de situaciones particulares de caracter
disciplinar e interdisciplinar, insertdndose de manera iddnea y creativa en el ejercicio
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profesional y en los procesos de mejoramiento, desde los saberes, metodologias y desarrollos
cientificos [ tecnoldgicos en el ambito de las ciencias quimicas.

- Divulgar sus resultados de forma efectiva, utilizando herramientas de presentacién adecuadas,
en espacios nacionales o internacionales, tanto en presentaciones orales como por
documentacién escrita.

4.6.  Perfiles del programa
4.6.1. Perfil de ingreso

El programa estd dirigido a profesionales en quimica, ingenieria quimica, quimica farmacéutica,
microbiologia, medicina o fisica, que demuestren interés en consolidar su formacién en investigacion.
El aspirante al programa debe ser un profesional familiarizado con la quimica, su metodologia cientifica
y su bibliografia, ademds de demostrar su orientacién investigativa a través de su participacién en
proyectos, distinciones, productos tecnoldgicos y de investigacién, ademas de su experiencia cientifica
y profesional.

4.6.2. Perfil de egreso

El Doctorado en Ciencias Quimicas proporcionara la formacién adecuada para participar en procesos
de tipo industrial, académico e investigativo en donde se requieran conocimientos y técnicas
avanzadas en campos de las ciencias quimicas.

Los egresados se forman para desempefar adecuadamente actividades en diversos campos y
contextos, aportando nuevos conocimientos y/o soluciones frente a problemas en un marco intra-,
inter-, multi y trans-disciplinar, como contribucién al desarrollo cientifico — tecnolégico que requiere la
regién Caribe colombianay el pais.

4.6.3. Perfil profesional

Las competencias genéricas y especificas previamente definidas tipifican el perfil profesional del
egresado del Doctorado en Ciencias Quimicas de la Universidad del Atlantico, caracterizandolo como
un profesional idéneo profundamente familiarizado y con dominio académico - investigativo en
diversas dreas de la Quimica, en el uso e interpretacion de los datos instrumentales, el andlisis de la
literatura cientifica, y la relacién con otras dreas; permitiéndole llevar a cabo procesos de andlisis,
reflexién y resolucién de problemas, de ampliacién y desarrollo de conocimientos; dirigidos hacia el
fortalecimiento de la cultura investigativa y los procesos académicos e industriales en la region.

4.6.4. Perfil ocupacional

El Doctor en Ciencia Quimicas de la Universidad del Atlantico estard en capacidad de desempefase

como:

e Creador e integrante de grupos interdisciplinarios de investigacion dedicados al disefio,
analisis o desarrollo de la investigacion en Ciencias Quimicas.

e Uninvestigador con la capacidad de desarrollar funciones que le competen a su drea de
formacién con el maximo nivel de excelencia.
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5. ORGANIZACION Y ESTRATEGIA CURRICULAR

5.1. Componentes formativos

5.1.1.  Plan de Estudios del Programa de Doctorado en Ciencias Quimicas representados en
créditos académicos

El Plan de Estudios disefiado consta de 91 créditos académicos. Para su distribucién se han tenido en
cuenta los articulos 11, 12 y 13 del Capitulo IV del Decreto 1295 del 20 de abril de 2010, expedida por el
Ministerio de Educacién Nacional y del Acuerdo Académico 002 de Julio 03 de 2003 expedido por el
Consejo Académico de la Universidad del Atlantico (Anexo 3.2), referente al nimero de créditos y a la
distribucién porcentual de éstos en cada uno de los diferentes componentes en que se estructura el
plan de estudios.

El Plan de Estudios disefiado se ha estructurado en tres dreas de formacién: basica, especifica y de
investigacion; la primera incluye contenidos de interés general, necesarios para la comprension,
fundamentacién y profundizacién de las ciencias quimicas; el segundo corresponde al estudio de las
diversas ramas de la quimica en cursos disefiados para abordar temas emergentes de interés
investigativo con un alto grado de actualizacién, mientras que el drea de investigacién busca
encaminar al estudiante hacia los diversos aspectos propios del proceso, como son el andlisis
bibliografico, divulgacién, construccién y desarrollo de proyectos.

En el drea de formacién basica, se espera que el estudiante adquiera las competencias tedricas,
metodoldgicas y técnicas que le permitan una comprensién profunda de los campos basicos de la
quimica. Este componente integra cuatro (4) asignaturas que corresponden a las dreas basicas de la
Quimica: Inorganica, Orgdnica, Analitica y Fisicoquimica.

El drea de Formacién especifica tiene como objeto presentar una visidn critica y actual de los temas de
interés que representan nuevos paradigmas y tendencias en la investigacion y estd comprendido por
las asignaturas electivas (I-I1). El drea de investigacion, que busca desarrollar las competencias para
llevar a cabo procesos avanzados de investigacion, se ha disefiado para formar al estudiante en
diversos aspectos propios del desarrollo del proceso investigativo, es decir, desde el estudio
bibliogréfico hasta los procesos de divulgacion. Estd comprendido por las asignaturas de seminarios I -
[ll'y Tesis I-V, ademas del examen de calificacién, propuesta doctoral y pasantia de investigacién. La
estructura curricular por dreas de formacion del Programa de Doctorado en Ciencias Quimicas de la
Universidad del Atlantico se muestra en la Tabla 3.1.
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Tabla 4. Organizacidn de asignaturas por dreas de formacion.

Area de Formacién Area de Formacién Area de Formacién
Basica Especifica en Investigacion
Asignatura Asignatura Asignatura

Asignatura Basica | Electiva | Seminario -

Asignatura Basica ll Electiva Il Tesis |-V

Asignatura Basica lll Electiva lll Propuesta Doctoral*

Asignatura Basica IV Estadistica y disefio experimental
Redaccidn de articulos cientificos

El programa de Doctorado en Ciencias Quimicas de la Universidad del Atlantico, ha sido disefiado para
fortalecer los procesos investigativos de laregién, de acuerdo a los intereses y seguin las circunstancias
particulares de cada estudiante. Este tendrd la posibilidad junto con su director de definir el drea
académica a desarrollar y propondran al Comité Curricular del Programa el tema del trabajo de grado
y las asignaturas basicas y posibles electivas a cursar. El plan de estudios definitivo para cada estudiante
serd aprobado por el Comité Curricular, que velard por su cumplimiento en el tiempo establecido de
acuerdo a las asignaturas ofrecidas por el programa.

En la Tabla 3.2 se presenta la estructura curricular general para el Doctorado en Ciencias Quimicas.

Tabla 5. Estructura curricular del Doctorado en Ciencias Quimicas.

AREA DE DOCTORADO EN CIENCIAS QUIMICAS
FORMACION Asignatura Créditos Porcentaje

componente

Asignaturas Basicas I, 11, 1, IV
Formacién Basica 16 17,6 %
Formacion Electivas I -1l 9 8,2%
Especifica
Seminario I-111

Redaccidn de Articulos cientificos 2
Formacion Tesis |-V 52 72,5%
en Investigacion Estadistica y disefio experimental 3
Total 91 100 %

El drea de Formacién Basica toma como base el analisis riguroso de los contenidos, a través de diversas
asignaturas enmarcadas en las dreas de la Quimica Inorganica, Quimica Analitica, Fisicoquimica y
Quimica Orgdnica, cuyo estudio se considera de relevancia para la formacidn de los estudiantes. El
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estudiante en acuerdo con su director de trabajo de grado tendrd la facultad de escoger las cuatro (4)
asignaturas del componente de formacidn basica, que consideren relevantes para su formacién.

A continuacidn, se presentan las caracteristicas del plan de estudios para el programa de Doctorado en
Ciencias Quimicas.

5.1.2.  Estructura del plan de estudios

El plan de estudios se ha disefiado con el fin de generar los espacios para la adquisicién de
competencias que permitan a los egresados participar en procesos investigativos interdisciplinarios a
partir de la profundizacién conceptual y el andlisis vanguardista del conocimiento.

El disefio del plan de estudios en torno al desarrollo de asignaturas de formacidn basica, especifica e
investigacion buscan generar una estructura conceptual particular en torno al desarrollo de la ciencia
quimica, ademds de incentivar en el estudiante la capacidad critica e investigativa.

El plan de estudios del Doctorado en Ciencias Quimicas contiene 17 asignaturas divididas en tres dreas
de formacion: i) basica (cuatro (4) asignaturas) que contemplan el estudio de tematicas de base; ii)
especifica (tres (3) asignaturas) que buscan el estudio en torno a las nuevas tendencias de estudio de
la ciencia quimica; ii) investigacion (diez (10) asignaturas) que busca cultivar una visién critica de los
temas especificos de estudio.

El Doctorado en Ciencias Quimicas con actividades académicas, exige una dedicacidn de tiempo total
y se ofrecerd en jornada diurna con una duracién de cuatro (4) afios, organizados en ocho (8) semestres
(Tabla 3.3).

Tabla 6. Organizacién Curricular del Doctorado en Ciencias Quimicas por semestres y créditos académicos.

SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE Il SEMESTRE IV
1 Il
Asignatura S C Asignatura - C Asignatura Asignatura T‘
Asignatura Basica | 4 Asignatura 4 Electiva ll 3 Seminario | 3
Basica IV
Asignatura Basica Il 4 Electiva | 3 Electiva lll 3 Propuesta
Doctoral
Asignatura 4 Estadisticay 3 Examende | - Trabajo de 10
Basica lll Disefio Calificacion Grado |

experimental

Redaccién de 2
Articulos
Cientificos
TOTAL 12 12 6 13

SEMESTRE SEMESTRE ‘ SEMESTRE SEMESTRE ‘
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SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE IlI
I 1l
Asignatura Asignatura ‘ C Asignatura C Asignatura
v Vi ‘ viI viil
Asignatura C Asignatura C Asignatura C Asignatura C
Seminario 3 Seminario 3 Trabajode | 10 Trabajo de 12
Il [l Grado IV Grado V
Trabajo de 10 Trabajo de 10
Grado Il Grado lll

Pasantia de
Investigacion
TOTAL 13 13 10 12

C: créditos académicos

5.1.3. Areas de formacién

El programa académico del Doctorado en Ciencias Quimicas esta compuesto por tres dreas de
formacidn, cada una conformada por diversas asignaturas, disefiadas con el fin de alcanzar las
competencias caracteristicas del programa, estas son: drea de formacién basica, especifica y de
investigacion.

5.1.4. Componente de interdisciplinariedad del programa.
El componente de interdisciplinariedad del programa se encuentra dirigido a la diversidad en los
contenidos curriculares, asi como de las nuevas tendencias en investigacion en la Ciencia Quimica.

Las actividades académicas del programa de Doctorado en Ciencias Quimicas, divididas en tres dreas
de de formacidén (basica, especifica y especializacion), busca la generacion de espacios para la
adquisicion de los conocimientos tedricos, metodoldgicos y técnicos que permitan un profundo analisis
de los campos de la ciencia quimica, a través de la diversidad de tendencias y conocimientos.

Cada uno de dichos componentes busca la diversidad en sus contenidos dirigida hacia las diferentes
areas de la ciencia quimica (formacién basica), ademas de los procesos de andlisis y discusién en torno
a las asignaturas electivas correspondientes al componente de formacién complementaria, ambos
componentes han sido disefiados para impartir el conocimiento a través de la multidisciplinariedad,
abordando las diversas ramas y tendencias de la ciencia quimica.

Por otra parte, el componente de especializacién se encuentra relacionado con los procesos
investigativos que conllevan al trabajo de grado, en esta componente ademas de abarcar las diversas
tendencias en investigacion, abre la posibilidad de realizar estudios en areas comunes entre la Fisica 'y
la Quimica, en lo relacionado con el estudio de las propiedades de nuevos materiales, entre otras.
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Asi pues, desde el ambito académico como investigativo, el programa de Doctorado en Ciencias
Quimicas genera espacios de estudio interdisciplinario, que sin lugar a dudas se verd reflejado en la
diversidad de sus estudios y productos.

5.2.  Las estrategias de flexibilizacién curricular y perfiles

5.2.1. Integralidad del Curriculo

La flexibilidad curricular en el dmbito académico corresponde a las diversas transformacién
permanente de medios y contextos de aprendizaje, los cuales serdn reorganizados con respecto a la
linealidad habitual, facilitando la inclusién de variables, demostrando su tolerancia a la incertidumbre,
con repercusiones en la estructura curricular; incluso, hasta la configuracién de programas académicos
que se fundamentan en créditos, lo cual evidencia la concepcidn y practica de la flexibilidad en lo
concerniente a tiempos, espacios, interrelaciones, relaciones y retroacciones en los procesos de
investigacion, como también, en la practica pedagdgica desarrollada por los docentes.

La flexibilizacidn tiene implicaciones en la concepcién y prdctica del curriculo, en el sentido de la
circularizacién, el embuclamiento del conocimiento, lo cual implica la integracién de la dependencia
mutua de las partes, la eliminacién de la disyuncién en los componentes curriculares, la construccion
en el camino, la limitacién del discurso lineal con punto de partida y de llegada, el involucramiento de
la paradoja, la incertidumbre y la reflexibilidad. Gonzdlez J.

La flexibilidad en la educacién superior se entiende como “la generacion de interdependencias
entre sus funciones y las necesidades de la sociedad; entre los procesos académicos y
curriculares; una mayor articulaciéon en la formacion entre la investigacion y la proyeccion
social; el incremento de la autonomia en el aprendizaje; la ampliacidn y diversificacion de
ofertas; la democratizacidon de las oportunidades de acceso y de rutas de formacion. Asi
mismo, implica mayor articulacion o integracion de las unidades y agentes responsables de la
direccidn y gestion de todos estos procesos”.

Como elementos orientadores del proceso permanente de reflexion en torno al curriculo de
cada programa, la Universidad del Atlantico y la Facultad de Ciencias Basicas, han considerado
los siguientes principios al plantear la propuesta de flexibilidad curricular para este programa,
de manera que se ajustara igualmente a la nueva reglamentacién expedida por el Estado
Colombiano.

La dindmica del conocimiento, la ciencia y la tecnologia imponen que en la actualidad los
curriculos y programas académicos sean abiertos y permeables al cambio para garantizar su
actualidad y pertinencia. Igualmente, la dindmica Nacional e Internacional de las comunidades
académicas exigen una permanente movilidad de estudiantes y profesores, para intercambiar
vivencias, saberes y culturas.
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Estos principios son:

e Orientacidn de las actividades del proceso ensefianza-aprendizaje por el principio de los
créditos académicos y flexibilidad curricular.

e Seflexibilizé el curriculo de los programas de pregrado y postgrado con un minimo de 10%
de asignaturas o créditos académicos electivos. Para esta Maestria se cuenta con 8
créditos electivos correspondientes a 14.2%.

e Los programas de pregrado y postgrado de la universidad estan orientados por ciclos y su
duracidn se ajusta de acuerdo a los recursos, capacidades y ritmo de los estudiantes.

e Sedisminuyen los prerrequisitos y correquisitos de las asignaturas.

e Ampliacion de la movilidad de estudiantes entre programas, seccionales e
interinstitucionales.

e Laorientacion académica esta basada en competencias.

e Inclusion de la practica social.

e Seorienta el desarrollo de la investigacién formativa.

e Divulgacion del pensamiento Uniatlanticense a la comunidad nacional e internacional.

e Propiciar el desarrollo de una cultura de respeto y proteccion de los derechos humanos y
sociales, de tolerancia, respeto y paz entre todos los colombianos.

La flexibilidad que ofrece el programa estara en su adecuacidon permanente a los nuevos
conocimientos y a los procesos de formacidn; es decir, por medio de la seleccién y la
organizacidn. La seleccidn referida a la literatura especializada actual, de acuerdo con los
avances de la ciencia, el fomentar la capacidad de decisidn del estudiante sobre la seleccidn y
combinacidén de planes de trabajo, de manera que el programa ofrece mdédulos electivos para
la formacidon de Doctorado en Ciencias Quimicas, en donde el estudiante de doctorado
selecciona segun sus preferencias para favorecer el acceso a la formacién a cada vez mas
segmentos de la sociedad.

El plan de estudios contempla la apertura de los limites entre las diferentes areas del
conocimiento, por medio de la interrelacién de los contenidos en las diferentes asignaturas.
El programa ofrece un trabajo académico de los estudiantes en créditos académicos que
también es una opcién de flexibilidad que permite la movilidad de estudiantes, la
homologacion de créditos académicos cursados en nuestro pais o en el exterior. Es decir, la
distribucidon de las acciones académicas del Doctorado en Ciencias Quimicas se ajusta al
Decreto No. 1295 de 20 de Abril de 2010. Por la cual se establece el crédito académico como
mecanismo de evaluacidn de calidad, para efectos de facilitar la movilidad nacional e
internacional de los estudiantes y egresados y la flexibilidad curricular entre otros aspectos,
en funcidn de las competencias académicas que se espera el programa desarrolle.
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Entre los objetivos del plan de estudios se encuentra la flexibilidad curricular que propende
por dar prioridad a las necesidades del entorno y las necesidades del estudiante quien puede
seleccionar su ruta curricular y decidir el lugar y el momento en que va a cursar determinado
mddulo. Por tal razén, se da impulso a nivel institucional al desarrollo de convenios, al
desarrollo de relaciones interinstitucionales nacionales e internacionales.

De esta manera se propicia mejorar la calidad de la educacidn y se avanza en la comprension
del mundo globalizado, competitivo y multicultural.

5.2.2. Estrategias de flexibilizacién para el desarrollo del programa

Exponga el aspecto de flexibilidad y la estrategia de flexibilizacidn que desarrollard el Programa,
relaciénelos con los lineamientos sobre este aspecto establecidos por el MEN.

e Tener en cuenta el indice de flexibilidad de acuerdo con la normatividad interna si se sobreestima o
se subestima explicar ¢;por qué?, ya que todo indice de flexibilidad se estima en funcién de estudio
previo de programas similares nacional e internacional.

e Describa los componentes de Fundamentacién, disciplinar profesional y de libre eleccidn,
explicando la finalidad de las agrupaciones que lo constituyen.

e Posibilidades de doble titulacién (nacional e internacional) o titulacidén conjunta que se
tengan vigentes.

e Una reflexién sobre la flexibilidad (profundizacién y contexto) en el plan de estudios.

e Muestre las electivas de contexto y las de profundizacidn.

e Se sugiere presentar esta informacion a través de un porcentaje respecto al nimero total de
créditos.

5.3. Componentes pedagdgicos

La Ley General de la Educacion regula el sistema universitario en Colombia, por medio de La
ley 30 de 1992, las universidades orientan su actividad al cumplimiento de diversas funciones:
la docencia, investigacién y extensién, estas deben ser aplicadas de forma articulada. La
actividad docente proporciona una formacién cientifica sdlida, de igual forma la actividad
investigativa debe contribuir al desarrollo del conocimiento y la evolucién social.

La transformacién de las Universidades ha sido evidente; en el articulo 27 de la Constitucién
de 1991 se garantizd suindependenciay se avald la libertad de catedra, estudio e investigacion.
Por otra parte, el inminente crecimiento de la economia y su posicionamiento a nivel
internacional, obliga a las universidades a incorporarse a las nuevas tendencias de la ciencia
moderna, asi como a los avances en pedagogia y educacidn. Por tal razdn, es necesario las
instituciones apliquen la sistematizacidn y actualizacidn de los multiples aspectos académicos
de docencia e investigacion, permitiendo abordar los retos derivados de la innovacién y
transmisién del conocimiento, ofreciendo una docencia de calidad y una investigacion de
excelencia.
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De acuerdo al PEI la Investigacion es una practica académica generadora de campos de saber,
conocimientos, productos y servicios. Esta se desarrollard en todos los niveles de formacion y
se apoya en la relacién existente entre programas académicos, grupos de investigacion y
centros de investigacion, teniendo en cuenta las dreas estratégicas determinadas en las
agendas regionales.

Las lineas 1-3 del PLAN ESTRATEGICO 2009-2019 de la Universidad del Atlantico (Anexo 3.4): 1.
Desarrollo de la Ciencia, la Tecnologia, la Innovacidn y las Artes; 2. Formacién Humanista y
Cientifica de Excelencia y Pertinencia; 3. Relaciones Universidad y Sociedad, Vinculacién con el
Entorno; buscan la evolucién hacia una universidad mds competitiva y con miras a un
posicionamiento internacional.

La linea estratégica 1 dicta el desarrollo de la ciencia, la tecnologia, la innovacién y las artes
resaltando la importancia de los proyectos de investigacidon, ademas de la transferencia
tecnoldgica e innovacién a las empresas de la region y del pais como estrategia de apoyo
al sistema de investigaciones; esto acompafiado del fortalecimiento de los grupos de
investigacion y de excelencia (linea 2), mientras la linea 3 contempla la construccién de una
agenda estratégica de investigacidn y consolidacion de una reforma curricularinnovadora, que
conlleve a la internacionalizacion de los programas por medio de la participacion en redes y
programas de cooperacion universitaria.

Lo anterior denota la evolucién hacia una universidad moderna, integrada y vanguardista,
tomando como base la integracion de los procesos académicos con las tendencias
investigativas, razdn por la cual un programa de postgrado que permita tanto el desarrollo de
lineas de investigacion especificas, asi como el estudio de bases tedricas, andlisis de la
literatura cientifica y la discusion de los nuevos retos y tendencias cientificas, es un tema de
alta relevancia para el desarrollo de una catedra universitaria moderna, aplicada y acoplada
con las tendencias internacionales.

La ensefanza superior se mantiene sélidamente arraigada en los procedimientos de trabajo
tradicionales (relaciones profesor-estudiante, métodos de ensefanza y control del plan de
estudios), en este punto el debate se convierte en herramienta fundamental para la creacion
del conocimiento.

Teniendo en cuenta la dicotomia entre la “tendencia tecnoldgica” y el método “clasico
universitario”, la estrategia a seguir para el desarrollo del programa de Maestria en Ciencias
Quimicas, consiste en la aplicacién del “método de la discusidn”, en el cudl las clases se
desarrollan en torno ala argumentacion, seguida del planteamiento de problemas, la discusion
de las posiciones controvertidas y la conclusiéon o solucién de los problemas planteados,
apoyada en los avances tecnoldgicos y el uso de las plataforma ofrecidas por la Universidad
del Atlantico (SICVI-567) para suministrar informacién y generar discusién y retroalimentacion
por medio de los diversos foros de discusidn sobre preguntas o problemas especificos ademas
de las bases de datos (Sciencedirect, ACS, Wiley, entre otras) como fuente de material
bibliografico.
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Se plantea la divisidn del trabajo en dos partes: presencial e independiente, que se relacionan
entre si. A partir del analisis y discusion de los temas a trabajar y la exploracion de conceptos
previos se inicia la construccién de conocimiento en torno al drea de interés.

El Trabajo presencial (sincrénico), se lleva a cabo en el saldn de clases, este se dividira en tres
etapas: Contextualizacidn: en la cual se presentan los tépicos generales de cada una de las
areas de interés. Analisis Conceptual y revisidn de Literatura: conociendo las bases tedricas se
realiza un profundo andlisis de los conceptos generales, variaciones, desarrollo y aplicaciones;
en esta etapa, se realizan procesos de discusidn y reflexidon basados en articulos y revisiones
cientificas. Analisis y Desarrollo de problemas: Se realizard un proceso exhaustivo donde se
presentan y desarrollan los problemas o retos cientificos sobre cada una de las areas de
interés.

Este estard acompafiado y alimentado por un trabajo independiente (Asincrénico), en el cual
las TICS cumplen un papel fundamental, pues el uso de estas tecnologias alimenta la discusion
y les brinda a los estudiantes acceso a toda la informacidn brindada por el profesor. En este
punto la plataforma SICVI-567 puede ser utilizada tanto para brindar informacidn general, asi
como para suministrar los textos o articulos a analizar, ademas serd una herramienta de
“generacion de discusion” en los foros semanales que contemplan la resolucién y discusion
de preguntas o problemas caracteristicos de cada area (enfoque de resolucién de problemas).

En el programa de Doctorado en Ciencias Quimicas se emplearan estrategias relacionadas con
las distintas competencias que se aspira ayudar a construir al estudiante, como se describe a
continuacion.

e Estrategia de comunicacion o de conduccion de grupos. El estudiante dispondra, con
la debida antelacidn a la clase, del material bibliografico adecuado y de notas de clase,
para estimular su proceso de aprendizaje autdnomo. Se espera que asi pueda analizar
los tépicos a tratar, elaborar informes sobre ellos, realizar sus aplicaciones o solicitar al
profesor durante el desarrollo de la clase, las orientaciones necesarias para superar las
dificultades que haya podido tener durante el proceso de estudio independiente.
Durante el desarrollo de la clase el profesor puede emplear el didlogo o la exposicion
magistral para contribuir al mejoramiento en la construccién del conocimiento del
estudiante.

e Estrategia de aprendizaje y de construccion de conocimientos. Se plantearan
situaciones complejas que generen problemas no acabados o no bien organizados,
dejando que su estructuracion sea parte del trabajo independiente del estudiante.

e Estrategia de retroalimentacidn e interdisciplinariedad. Se creardn espacios fuera del
aula, donde el profesor asesorard al estudiante para resolver las dificultades en su
proceso de formacidn académica, cuando el profesor considere que el rendimiento de
un estudiante o grupo de estudiantes lo amerita, o cuando el estudiante lo solicite
porque lo considera necesario.

e Estrategia para desarrollar habilidades. Los estudiantes realizaran talleres individuales
y grupales que incluyen la solucidon de preguntas y problemas, que requieren la
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aplicacién de las leyes tratadas y de razonamientos de tipo argumentativo,
interpretativo y propositivo, unas veces con acompafiamiento del profesor y otras
como trabajo independiente.

e Estrategia requiera: recopilar informacién, procesar datos, interpretar, y defender
resultados, para estimular su capacidad de analisis y el espiritu critico. En la medida en
que el nivel académico del estudiante lo vaya permitiendo, se propondra de la lectura
de articulos especializados en inglés, de los cuales el estudiante deberd rendir informes,
para que desarrolle sus habilidades en el trabajo oral y escrito en el trabajo cientifico.

5.4. Componentes de interaccion

Al igual que en el Programa de Maestria en Quimica, el Programa de Doctorado exige
suficiencia en una segunda lengua con un nivel minimo B1 de acuerdo con el Marco Comun
Europeo de Referencia para las Lenguas (MCER), el cudl debera ser acreditado como requisito
de graduacion. La Universidad del Atlantico brinda la oportunidad a sus estudiantes para
tomar cursos de lenguas extranjeras (CLE) simultdneamente con los semestres. Es necesario
dejar claro que los costos que generen los cursos de idiomas seran cubiertos en su totalidad
por los estudiantes.

La Universidad del Atlantico desde Ila Oficina de Relaciones Interinstitucionales e
Internacionales (ORII) ha desarrollado otros programas para aumentar el acceso a los cursos
de dominio de segundo idioma con diferentes modalidades, entre las que se puede mencionar:

e Cursos virtuales de inglés, a través de la plataforma SOFIA Plus, del SENA:

Desde el afio 2014, se dio inicio a los cursos virtuales de inglés, disponibles en nueve
niveles, para estudiantes, docentes y administrativos de la Universidad del Atlantico; a
través de la plataforma SOFIA Plus, en convenio con el SENA. Que permite a la
comunidad el beneficio de la disposicidn de Instructores SENA especializados, para la
orientacién personalizada, asi como derecho al acceso a salas de informatica dotadas
y dispuestas en diferentes horarios, para el desarrollo de los cursos de manera
auténoma.

¢ Aulade Idiomas Virtual.
Consiste en la adaptacidon de una sala de informatica como futuro laboratorio de
idiomas; una instalacion audio-visual moderna que se emplea como herramienta
adicional en la ensefianza de lenguas extranjeras para el desarrollo de actividades de
multilingliismo organizadas por el Club ORI hacia la comunidad Uniatlanticense.

De igual forma el Departamento de Posgrado haidentificado la falencia en el cumplimiento de
este requisito, por lo cual se pretende trabajar en conjunto con la ORIl para establecer
estrategias destinadas a los estudiantes de posgrados para mejorar el desempefio de los
estudiantes en el manejo de una segunda lengua.
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5.5. Mecanismos de evaluacién

La Universidad del Atlantico ha definido claramente las politicas, reglamentos, estatuto docente e
instrumentos de valoracién para la seleccién, permanencia, promocién y evaluacién de los profesores
y de los estudiantes, de acuerdo a lo previsto en la Constitucién y la ley.

En este sentido, la Universidad del Atlantico considera fundamental la gestién que se realice
sobre docentes y estudiantes, dos actores que son ejes principales para el cumplimiento de
los aspectos misionales de la institucion. Asimismo, la existencia de estatutos particulares para
los docentes y estudiantes, como son el Estatuto Docente para los profesores aprobado por
el Acuerdo Superior 006 del 20 de mayo de 2010 y el Reglamento Estudiantil de programas de
postgrados, (Acuerdo Superior N° 006 de 2016, Articulo 29) (ver Anexo), los cuales establecen
las lineamientos y consideraciones generales, los mecanismos y criterios que se deben tener
en cuenta para la seleccién permanencia, promocidn y evaluacidn. La institucién cumple con
los requisitos de publicacidn de éstos documentos en la pagina web de la Universidad.

5.5.1. Mecanismos de Evaluacién de los profesores
La evaluacién de los docentes se basa en los principios de integralidad, separabilidad, responsabilidad
social, participacidn, eticidad e imparcialidad.

La Universidad del Atlantico, cuenta con un sistema de evaluacién del personal docente de carrera 'y
no carrera que permite analizar su desempefo y orientar sus acciones. El sistema de evaluacidn tiene
un caracter integral y se realiza sobre las actividades de: docencia, investigacion, extension y
proyeccion social, académicas administrativas e informes de autoevaluacién del docente.

La evaluacién se realiza sobre el afio calendario inmediatamente anterior, y se hace con base a los
resultados disponibles de las evaluaciones realizadas por la instancia competente para los distintos
productos o actividades.

Actualmente la evaluacién docente se realiza en tres niveles de cubrimiento, el primero es la
Heteroevaluacion la cual es realizada por los estudiantes a través de encuestas de satisfaccién con el
servicio prestado por cada uno de los docentes en los cursos impartidos Formato No. 1; el segundo es
la Coevaluacién-Formato No.2, la cual es realizada por el jefe inmediato, en este caso lo realiza el
Coordinador de Programa; y por ultimo la Autoevaluacidon de los docentes-Formato No. 3. Estas
evaluaciones después de consolidada la informacion se remiten a la Vicerrectoria de docencia. El
resultado de las evaluaciones se les entregara a los docentes por parte de la Decanatura de la Facultad
para que realicen las mejoras correspondientes.

34



(o7
4,

1 1cl: ACREDITACION INSTITUCIONAL /&
[,ITI}IVCII"’bldd‘d DE ALTA CALIDAD RESOLUCION &
del Atlantico No. 004140 de 22 de abril de 2019 &)

dop9 2013

La Vicerrectoria de Docencia socializa los resultados generales de evaluacion docente a través de
informes ejecutivos, en los cuales se analizan estadistica y graficamente los resultados consolidados
con el fin de establecer estrategias dentro del Programa de Desarrollo Docente.

En el proceso de evaluacidn es muy importante la productividad académica del docente, el cual es
evaluado seguin lo contemplado en el Decreto 1279 de 2002, para ello la Universidad cred el Comité
Interno de Asignacidon y Reconocimiento de Puntaje (CIARP), el cual con base en la anterior normay en
los procesos de asignacion de puntajes y bonificaciones del Acuerdo Superior 009 de 2003, avalan la
productividad académica, su remuneracion y el ascenso en el escalafén docente.

La remuneracién que reciben los profesores de la Universidad del Atlantico estd de acuerdo con sus
méritos académicos y profesionales, y permite el adecuado desarrollo de las funciones misionales de
la Institucidn. En cuanto a politicas y normatividad institucional en materia de remuneracién de los
profesores en las cuales se tienen en cuenta los méritos profesionales y académicos, asi como los
estimulos a la produccién académica se establecen mediante el Acuerdo Superior No. 009 de 2003 que
reglamenta la aplicacién del Decreto 1279 de 2002 en la Universidad del Atlantico. Ademas, se tienen
en cuenta la Guia de Seguimiento del Ministerio de Educacidn, Resoluciones No. 00285 de 2004 y No.
00693 de 2004 de Colciencias para la evaluacidon de la productividad académica y produccidn técnica.

A partir de la anterior normativa se creé el Comité Interno de Asignacidn y Reconocimiento de puntaje
(CIARP), el cual es el érgano interno universitario encargado de la asignacién y reconocimiento de
bonificaciones de puntos salariales por titulos, categoria, experiencia calificada, cargos académico-
administrativos y desempefio en docencia y extensidn y del reconocimiento de puntos salariales
asignados a la produccién académica por los pares externos de Colciencias.

El CIARP esta integrado asi: El Vicerrector de Docencia, (quien lo preside), dos (2) Decanos designados
por el Consejo Académico, el Director de Investigaciones, dos representantes profesores (Asociados o
Titulares), el Jefe de Recursos Humanos, el Coordinador de la Oficina del CIARP, con voz y sin voto,
quien hard las veces de Secretario, cargo que corresponderda a un docente de tiempo completo
(asociado o titular), quien dependera directamente de la Vicerrectoria de Docencia.

5.5.2. Evaluacién de Estudiantes

Los resultados de las evaluaciones, se califican segun la valoracién que el profesor de un curso hace del
rendimiento académico del estudiante que lo cursa, expresdndolo en forma numérica entre 0,0 y 5,0
puntos. Un curso es aprobado, cuando el rendimiento del estudiante esta entre 3.5y 5.0 y es reprobado
cuando el rendimiento del estudiante es inferior a 3.5

El propdsito de la evaluacion va dirigido a determinar el nivel de logro que deben alcanzar los
estudiantes durante su proceso de formacién. Para ello:

¢ Se elaboran criterios de evaluacidn, los cuales tienen en cuenta el tipo de resultado del
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aprendizaje (cognitivo, procedimental o actitudinal); los contenidos consignados en la tabla de
saberes y por ultimo la integralidad de las competencias a desarrollar.

e Se determinan evidencias de aprendizaje, para lo cual se analizan: los contenidos
(saber, saber hacer y ser), los resultados de aprendizaje definidos para cada mdédulo, los criterios
de evaluacién definidos para los distintos contenidos, los requerimientos de evidencias descritos
en los elementos de competencias que conforman la unidad y por Ultimo la clase de evidencia
que debe presentar el estudiante, asi: de conocimiento, si son respuestas a preguntas
relacionadas con el saber necesario para el desempefio; por desempefio, si apuntan a resultados
y productos obtenidos en la formacién (monografias, trabajos de investigacion formativa,
talleres).

e Se seleccionan técnicas e instrumentos de evaluacién. De acuerdo con los contenidos,
los criterios de evaluacién y las evidencias de aprendizaje definidas para la actividad de
ensefianza-aprendizaje-evaluacidn, se seleccionan y precisan las técnicas e instrumentos que se
requieren para su evaluacidn, asi como los medios para recoger la informacién que den las
evidencias. Dentro de las técnicas e instrumentos de evaluacidn se encuentran las observaciones
sistematicas, la formulacién de preguntas, la simulacién de situaciones, las pruebas de habilidad
0 ejercicios practicos, las listas de verificacidn, los cuestionarios, la guia de prueba practica o
casos para resolver, entre otras (talleres, exdmenes, trabajos practicos).

La gestidn que se realiza sobre docentes y estudiantes de los programas de pregrados estd
estructurada dentro del Sistema Integrado de Gestién y enmarcadas en el proceso de Docencia del
Mapa de Procesos, como Ciclo de Vida Docente, formatos de punto de equilibrio, asignacién docente,
entre otros.

6. INVESTIGACION, EXTENSION Y PROYECCION SOCIAL

La Universidad del Atlantico contempla la investigacion como parte esencial de su filosofia,
orientada por los principios de su fundador, el fildsofo Julio Enrique Blanco quien proclamdé:
“nos apropiamos, producimos y divulgamos saberes para aportarlos al desarrollo humano y
sostenible de la Regidn Caribe y la Nacidn, a través de la investigacion, la docencia y la
proyeccidn social, con enfoques integrales, en didlogo permanente con la cultura universal,
nacional, regional y entre nosotros mismos”. De igual forma, incorpora la investigacion en su
proyecto educativo institucional (PEl, Anexo 3.1 ), aprobado en Consejo Superior de la
Universidad, sesion del 28 de julio de 2008 con el Estatuto de Investigacion y comenzd a regir
a partir de su firma el 16 de febrero de 2009 (Anexo 5.1), el cual contiene los principios,
politicas, criterios orientadores y estructura organizativa de la funcién investigativa y el
proceso de construccion de un sistema Institucional de Ciencia y Tecnologia en relacién con
las funciones formativas y de proyeccidn social de la Universidad.

36



(o7
4,

1 1] - ACREDITACION INSTITUCIONAL /&
III E}IVGII}Idd‘d DE ALTA CALIDAD RESOLUCION £
del Atlantico No. 004140 de 22 de abril de 2019 &

5

dop9 2013

El Area de Quimica de la Universidad del Atlantico fue creada en 1975, con el objetivo de
garantizar una mejor y mayor utilizacion de los recursos humanos y fisicos disponibles,
cambiando su denominacién por Departamento de Quimica en 1985, ubicdndose en la
estructura organica de la institucidn; iniciando una carrera por el desarrollo de diversas
tendencias investigativas, llevando a cabo trabajos interdisciplinarios con los programas de
Ingenieria Quimica y Quimica y Farmacia, entre otros. Con el advenimiento de la
Especializacién en Quimica Organica (afo 2000) y la Maestria en Ciencias Quimicas (2016) se
impulsd la actividad investigativa dentro del Programa de Quimica.

La evolucién de la cultura investigativa dentro del Programa de Quimica de la Universidad del
Atlantico, hace parte del esfuerzo de sus investigadores por alcanzar y consolidar sus lineas de
investigacion, asi como de politicas definidas de la universidad en torno al desarrollo de la
investigacion cientifica.

6.1.  Criterios de investigacion en el programa de doctorado en ciencias quimicas

El programa de Doctorado asume la investigacion como un componente transversal del
curriculo, que permite el desarrollo y afinamiento de competencias investigativas a través de
los espacios académicos que se ofrecen en el plan de estudios, lo que permite la estimulacion
de la capacidad de trabajo auténomo y critico, asi como el ejercicio de la budsqueda
bibliografica y documental, formulacién y planteamiento de problemas, elaboracién de
informes escritos y estructuraciéon de revisiones como responsabilidades académicas de los
estudiantes en cada uno de los cursos.

Las investigaciones buscan propiciar el desarrollo de la investigacion transdisciplinaria e
interdisciplinaria, a través de la interaccion entre las diversas areas del conocimiento en torno
a una problematica comun; ademas, busca generar una mayor interaccion entre la universidad
y lacomunidad, con el objeto de hacer visible la investigacion institucional, generando posibles
soluciones a las problematicas regionales.

El disefio curricular en torno a la investigacion busca el desarrollo de las competencias basicas
que permitan la realizacion de procesos de investigacion y profundizacién avanzado,
preparando al estudiante en diversos aspectos propios de los procesos investigativos, desde
el estudio de la literatura especializada, pasando por el disefio y experimentacidn, hasta los
procesos de divulgacidn, y se encuentra consignado en las asignaturas redaccion de Articulos
Cientificos, Seminarios avanzados y Tesis doctoral.

6.2. Marco normativo y modelo institucional de la investigacion

La Universidad del Atlantico establece como finalidad de su proyecto formativo, la docencia, la
investigacion y la extensidon. Con base en ello, el Consejo Superior expide el Estatuto de
Investigacion mediante el Acuerdo No.000001 del 16 de febrero de 2009, relacionado con el
sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia. La investigacion en la Universidad del Atlantico se
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concibe como obligatoria para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia y como parte de la
funcidn social de la universidad.'

El Sistema de Investigacion Universitario estd constituido por el conjunto de organismos
responsables de la orientacidn, administracion y ejecucién de los procesos y estd constituido
por: Consejo Superior, Consejo Académico, Vicerrectoria de Investigaciones, extension y
proyeccidn social; Comité Central de Investigaciones, Unidades académicas, Centros y Grupos
de Investigacion.

Vicerrectoria de Investigaciéon, Extensiéon y Proyeccion Social. Es la unidad académico-
administrativa que considera la investigaciéon como un elemento de su misidn, responsable de
la definicién de politicas para desarrollar, asesorar, apoyar y gestionar las actividades de
fomento de la investigacidon, extension y la proyeccién social. Asi mismo tiene adscrito el
Museo de Antropologia.

Departamento de Investigaciones. Es la unidad académica-administrativa adscrita a
Vicerrectoria de Investigacion, Extension y Proyeccion Social, responsable de apoyar, asesorar
y gestionar los procesos de la investigacion en la Universidad del Atlantico.
El Comité Central de Investigaciones. Es el organismo asesory operativo encargado de disefiar
y proponer las politicas de investigacion en la Universidad del Atlantico. Esta integrado por:

a. Vicerrector/a de Investigacidn, Extensién y Proyeccidén Social
Jefe/a del Departamento de Investigaciones
Jefe/a del Departamento de Extensién y Proyeccidn Social
Jefe/a del Departamento de Postgrados
Un representante de los Comités de investigaciones de las Facultades, elegidos por
ellos.
Un representante de los grupos de investigacion, preferiblemente categorizados por
Colciencias A o B, elegidos por ellos

g. Jefe/a del Departamento de Planeacion

h.
Comité de Investigaciones por Facultades. Son organismos cuya mision principal consiste en
orientar, coordinar, motivar y promocionar la investigacion desde las Facultades. Estd
integrado por:

a. Decano/a.

b. Coordinador/a del Comité Misional de Investigaciones de las Facultades.

c. Dos (2) representantes de los grupos de investigacién que lograron mayor categoria en

las ultimas convocatorias elegido por los grupos.
d. Un coordinador de los programas de maestria o doctorado de las Facultades que lo
posean, elegidos por ellos.

o0 o

-+

1 “La Universidad asume la investigacién como una practica académica generadora de campos de saber,
conocimientos, productos y servicios, de conformidad con lo expresado en el Estatuto de la Investigacién
en la Universidad del Atlantico. La investigacién se desarrollar4 en todos los niveles de formacién y se
apoya en la relacion programas académicos, grupos de investigacion y centros de investigacion, teniendo
en cuenta las areas estratégicas determinadas en las agendas regionales”. PEI Universidad de Atlantico.
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e. Un director de las revistas de las Facultades reconocidas institucionalmente y con
periodicidad verificable, elegidos por ellos.

El Grupo de Investigacion. Es la unidad basica de generacion de nuevos conocimientos
cientificos, artisticos y desarrollo tecnolégico. Estd conformado por dos o mas
investigadores/as comprometidos con lineas de investigacién en las cuales hayan generado
resultados de calidad y pertinencia, representados en productos tales como publicaciones
cientificas, artisticas, disefio o prototipos industriales, patentes, registros de software,
trabajos de maestria o tesis de doctorado, etc..

Las actividades fundamentales de los Grupos de Investigacién comprenden la produccidn,
asimilacidon, reproduccidn, adaptacién y generacion de conocimientos tendientes a desarrollar
la capacidad cientifico-técnica y cultural desde una perspectiva integral, interdisciplinar,
multidisciplinar y transdisciplinar.

De igual manera para fortalecer el sistema de investigacion es importante integrar los
estudiantes a experiencias investigativas, razén por la cual cobra vigencia el programa de
Semilleros de Investigacion, como una estrategia para alentar la creatividad y la motivacién
para explorar nuevos campos del saber y para interactuar con las redes del conocimiento por
parte de los estudiantes.

El Modelo Investigativo Institucional adoptado en la Universidad del Atlantico fomenta la
investigacion desde los programas de pregrado, a través del Programa de Semilleros de
Investigacion, y el incentivo de Jdvenes Investigadores en el marco de los Grupos de
Investigacion.

Adicionalmente, la Universidad del Atlantico contempla en su Estatuto de la Investigacion, la
concesion de estimulos encaminados a promover actividades investigativas, mejoramiento de
la infraestructura y apoyo a la divulgacidn y publicacién de resultados de las investigaciones, y
la proteccidn, gestion y comercializacion de ellos, cuando sea pertinente. Actualmente se
adelanta la construccién de un edificio con aproximadamente 8,000 m?, destinado a los
laboratorios de los Grupos de Investigacion de la Universidad.

Se establece, ademas, la realizacidn periddica de convocatorias internas para la financiacién
de proyectos que permitan la sostenibilidad de los Grupos de Investigacion existentes, asi
como la creacién de nuevos grupos.

El Estatuto también contempla la posibilidad de brindar aval institucional a estudiantes que
acrediten trabajos de investigacion a través de los grupos, para participar en convocatorias
para becas de estudios posgraduales, pasantias y otras actividades investigativas, acordes con
las necesidades del Grupo de Investigacion al cual pertenezcan.

6.3. Politicas institucionales de la investigacion

Entre los propdsitos para el cumplimiento de la Misidn de la Universidad, relacionados con la
investigacion cientifica y sus resultados, se enuncian los siguientes:
e Ser cada vez mas universal, sobre la base de nuevos conocimientos, modelos tedricos,
tecnologias y técnicas, asumiendo la educacién superior como un componente
fundamental de la integracién e insercidn en la comunidad cientifica internacional,
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preservando y difundiendo las diversas expresiones culturales locales, regionales y
nacionales.

e Facilitar y estimular la creatividad, la innovacidn, la flexibilidad, la integracion a nivel
multidisciplinario, interdisciplinario y transdisciplinario, la pasiéon y el entusiasmo en las
actividades de investigacion, ensefianza, aprendizaje y proyeccion social.

De igual forma, en el PElI se formulan las politicas por medio de las cuales la Institucidn
contextualiza el cumplimiento de su Misidn. Dentro de éstas se hallan explicitas aquellas que
han de direccionar todos los procesos de Investigacion desarrollados dentro del Alma Mater.
Se puede observar cémo los elementos de la politica de investigacion se integran con otras
politicas, referidas a las multiples actividades propias de la naturaleza institucional,
proporcionando un marco integrado y armonico. En particular:

e Conrespecto ala formacion integral que debe ser llevada a cabo en la Universidad, se
consideran como los cuatro pilares basicos de la educacion el aprender a ser, aprender
a convivir, aprender a conocer y aprender a hacer. Por ello, “estos cuatro pilares deben
estar mediados por la capacidad y actitud investigativas, tendientes al desarrollo del
espiritu investigativo, es decir, de duda, busqueda, reflexién permanente y sistematica
alrededor de la pregunta sobre el conocimiento y la realidad. La capacidad y actitud
investigativas contribuyen a desarrollar en los estudiantes las competencias para
aplicar los conocimientos a la solucién de problemas significativos de la vida cotidiana,
relacionados con sus experiencias auténticas y naturales”.

e Seconsidera a lainvestigacion como uno de los mecanismos principales de proyeccion
social utilizados por la Universidad. “Las tareas sociales que cumple la universidad son
diversas: el ejercicio profesional de sus egresados, las investigaciones, las asesorias y
consultorias, los trabajos directos con las comunidades. Por ello, la proyeccion social o
extension, es la verdadera presencia de la universidad en la sociedad”.

e El papel que juega la investigacion cientifica en todas las actividades del que hacer
académico de la Universidad también queda claramente estipulado. “Sila investigacion
deja de interrelacionarse intensivamente con el resto de los procesos académicos,
particularmente con la docencia y la formacidn, éstos seran cada vez de menor calidad
y la participacion activa de la Universidad en el desarrollo del pais se debilitara
paulatinamente. La investigacion, en sus dos grandes dimensiones, formativa y en
sentido estricto (CNA), debe integrase con la docencia y el aprendizaje. La primera con
el fin de estimular y desarrollar el espiritu cientifico, la vocacién y el interés por el
conocimiento y la investigacién, su rigor, validez y confiabilidad. La segunda,
incorporando resultados a los conocimientos que deben adquirirse”.

Por su parte, el Estatuto de Investigacion de la Universidad del Atlantico (Acuerdo Superior
No. 000001 de febrero 16 de 2009) reglamenta la investigacién dentro de la Institucién en
todos los niveles, pues en éste se configura y define el Sistema de Investigacion, del cual hacen
parte todas las unidades o entes que dirigen, coordinan y desarrollan esta actividad; quedaran
incluidos, por supuesto, aquellas relacionados con el que hacer investigativo en el Programa
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de Maestria en Ciencias Quimicas. Se encuentran explicitas las siguientes politicas que
sustentan la investigacion como actividad dentro de la Universidad:

La investigacion fomentard Ila innovacién, la interdisciplinariedad vy Ila
transdisciplinariedad.

Los derechos intelectuales y culturales derivados de los resultados de las
investigaciones seran ejercidos con responsabilidad en beneficio de la sociedad, en
general, y en beneficio de la Regidn Caribe y del pais en particular.

La investigacion es una practica académica generadora de campos de saber,
conocimientos, productos y servicios.

El trabajo en equipo constituye un principio para la generacion, aplicacion y
socializacidn del conocimiento en la construccién de comunidades cientificas.
Proteccidn, gestidn, comercializacion y transferencia de los resultados de la
investigacion.

La labor investigativa se regularad a través de las evaluaciones realizadas por pares
académicos y cientificos.

La investigacion se realizard en todos los niveles de formacidn y se apoya en la relacién
Facultades, Grupos de Investigacion, Programas de Maestria y Doctorado.
Internacionalizacion de la Investigacion.

El desarrollo de las politicas de investigacion puede ser evidenciado en los siguientes aspectos:

Estimulo y apoyo en la conformacién de Grupos y Centros de Investigacion Cientifica y
Tecnolégica con el fin de fortalecer la capacidad de asimilacion, generacién y
adaptacion del conocimiento y en procura de lograr un acercamiento tedrico-
epistemoldgico con la comunidad cientifica nacional e internacional.

Fomento a la investigacion formativa con el fin de estimular y desarrollar el espiritu
cientifico e investigativo en sentido estricto.

Identificacidon y desarrollo de areas y lineas de investigacion comprometidas con la
regiony el pais.

Apoyo efectivo a la formacién y consolidacion de grupos de investigacion conforme a
los planes de desarrollo aprobados por las respectivas dependencias académicas, y de
acuerdo con las prioridades institucionales definidas por las necesidades del entorno,
los planes de desarrollo sectorial, las politicas nacionales de Ciencia y Tecnologia y las
fortalezas de sus unidades académicas.

Estimulos a los profesores de la Universidad del Atlantico vinculados a un grupo o
Centro de investigacion, como reconocimiento a sus logros en las actividades
investigativas.

Divulgacion de los resultados de las investigaciones a través del Fondo Editorial de la
Universidad del Atlantico.

Establecimiento de un mecanismo financiero permanente y funcional, que garantice el
acceso oportuno a los recursos econdmicos que por ley deben destinarse a la funcién
investigativa, y otras provenientes de fuentes internas o externas.

Financiacion con recursos propios y apoyo a la gestion con fuentes nacionales e
internacionales de financiacion que permitan el desarrollo de los proyectos o

41



Universidad ACREDITACION INSTITUCIONAL
: DE ALTA CALIDAD RESOLUCION

del Atlantico No. 004140 de 22 de abril de 2019

dop9 2013

propuestas de investigacion de los grupos de investigacion.

e Asignacion presupuestal y recursos adecuados para el apoyo de actividades
investigativas, de conformidad con la normatividad y las directrices que en esta materia
sefale el gobierno nacional.

e Impulso al desarrollo y a la participacion en redes interinstitucionales de investigacion
en el ambito nacional e internacional.

6.4.

Estructura organica del sistema de investigacion de la facultad de ciencias basicas

La estructura orgdnica del Sistema de Investigacion de la Facultad de Ciencias Basicas, cubre
los programas de: Matematicas, Fisica, Quimica y Biologia. Esta conformado por:

El Consejo de Facultad. Es la instancia maxima de la Facultad en la toma de
decisiones en lo concerniente al desarrollo académico-administrativo, de
conformidad con las reglamentaciones generales de la Universidad. Le compete
aprobar y reglamentar las politicas generales de investigacion y delega estas
funciones en el Decano.

El Comité Misional de investigacion de la Facultad. Es la instancia interdisciplinaria
basica, encargada de asesorar, proponer y materializar las politicas institucionales
de investigacién al interior de la facultad.

Los grupos especificos de investigacion y sus semilleros. Son la unidad basica de
generacion de nuevos conocimientos cientificos y desarrollo tecnoldgico. Esta
conformado por un equipo de investigadores comprometidos con un tema de
investigacion en la cual han demostrado tener capacidad de generar resultados de
calidad y pertinencia, representados en productos tales como publicaciones
cientificas, disefio, patentes, registros de software, trabajos de maestria o tesis de
doctorado. (Acuerdo superior No. 000001 16 de Febrero de 2009)

De acuerdo al Estatuto de la Investigacion, la Facultad de Ciencias Basicas ha definido una
estructura conformada de la siguiente manera:

e Elinvestigador principal: profesor de planta de la Universidad, y es el que debe asumir la
coordinacion del grupo.

e Co-investigadores: profesores en general.

e Auxiliar de investigacion: profesores o estudiantes de postgrados.

e Semilleros de investigacion: Estudiantes de pregrado.

En el Programa de Quimica la maxima instancia para evaluar y emitir conceptos sobre el
desarrollo de lineas, programas, proyectos de investigacion propuestos y ejecutados por los
docentes y los trabajos de grados de los estudiantes es el Comité de investigacion y Trabajo
de Grado, conformado por tres (3) profesores de planta, un representante por cada uno de
los grupos de investigacion existentes en el Programa y el Coordinador del Programa de
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Quimica.

6.5. Formaciény fortalecimiento de competencias investigativas de los estudiantes del
programa.

La investigacion se articula desde la aceptacidon del estudiante al Doctorado, en la medida que
los candidatos deben presentar para su inscripcion carta de aceptacion en uno de los grupos
de investigacién que soportan y/o respaldan el programa. En los procesos formativos y de
fortalecimiento de competencias en investigacion, el estudiante estara bajo la orientacion de
un tutor, docente investigador e integrante de los grupos de investigacion registrado en el
Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién — SNCTel. El avance, desarrollo y
resultados derivados en estos procesos, conducen a la elaboracion de su trabajo de grado. Los
trabajos de grado se formulan y conducen al interior de los grupos de investigacion, con
enfoque de investigacion propio y estructural del Programa Doctoral.

6.6. Promocion de la formacidn investigativa.

La Universidad del Atlantico, tiene organizado y reglamentado el sistema de investigacion en
sus diferentes formas, incluyendo aspectos administrativos y académicos, a través del
Acuerdo Superior No. 000001 del 16 de febrero de 2009. Estatuto, con enfoques integrales y
en correspondencia con el Plan Estratégico Institucional 2009-2019, la Ley 30 de 1992 y la Ley
Nacional de Ciencia y Tecnologia y la Ley Nacional de Cultura.

El Estatuto de la Investigacion en la Universidad del Atlantico (Articulos 17 — 21), fomenta la
innovacion, la interdisciplinariedad y la transdisciplinariedad que se desarrolla en todos los
niveles de formacidny se apoya en las Facultades, Programas Académicos, Grupos y semilleros
de Investigacidn, con el objeto de fomentar y desarrollar una cultura investigativa. Por lo
anterior, las diferentes estrategias y politicas institucionales, desarrolladas en el dltimo lustro,
bajo los lineamientos ya mencionados y la autonomia universitaria, van direccionadas a
posibilitar la apropiacion, generacion y divulgacion de conocimientos.
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Graficas 2. Componentes académicos, organizativos, regulatorio y relacional de la Vicerrectoria de
Investigaciones, Extensidn y Proyeccidén Social.

VICERRECTORIA DE INVESTIGACIONES, EXTENSION Y PROYECCION SOCIAL

* Comité Central de Investigaciones
« Departamento de Investigaciones g
* Departamento de Extensiony
Proyeccion Social
+ Comités de Investigacion por
Facultades
* Centros, Grupos y Semilleros de Organizativo Académico
Investigacion
* Jovenes Investigadores

* Programas y Proyectos

* Lineas de Investigacion

¢ Convocatorias

* Virtualidad para la
Investigacion

* Propiedad Intelectual

Regulatorio Relacional » Convenios
* Estatuto de Investigacién * Redes y Alianzas
* Estatuto de Extensién y Proyeccién Sogial * Comités
* Estatuto de Propiedad Intelectual * Internacionalizacién
* Comité de Publicaciones * Cooperacion entre grupos de
* Comité de Ftica investigacién

* Acuerdos y Reglamentos

Fuente: Vicerrectoria de Investigaciones, Extension y Proyeccién Social.

Las estrategias y politicas institucionales inciden e inician la formacion investigativa desde el
ingreso a cualquier programa de Pregrado o Postgrado de La Universidad del Atlantico. En
este sentido, se busca fomentar y fortalecer el espiritu y la cultura investigativa en los
estudiantes, a través de la participacion temprana en actividades de investigacion
desarrolladas en los diferentes escenarios y ambientes de aprendizaje. Resaltando la mayor
contribucion de los grupos de investigacion, de acuerdo con el perfil o programa desarrollado,
vinculan a estudiantes de pregrado o postgrado como apoyo en la realizacién de actividades
en proyectos de investigacion financiados internamente por la universidad. Estas estrategias,
ademas de incentivar y promover la investigacion en los estudiantes, permiten mantener una
relacién directa entre estos y grupos de investigacion.

La estructura de investigacion formativa que soportard el programa estd constituida
curricularmente por cursos bdsicos, electivos de profundizacién para el proyecto de
investigacion y, operativamente, por lineas y grupos de investigacion con docentes
investigadores de tiempo completo vinculados al programa, los cuales actuaran como
directores de los proyectos de investigacion de pertinencia y calidad. Los cursos basicos y los
cursos electivos, contribuyen a orientar al estudiante para la configuracion de un método de
aproximacion o abordaje de problematicas de los proyectos.
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6.7. Procedimientos para incorporar el uso de las tecnologias de lainformaciény de la
comunicacién en la formacién investigativa de los estudiantes

El uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacidn, se ha constituido como un
foco transversal en los retos y lineas de desarrollo, priorizados en los diferentes planes de
gobierno. En los ultimos cuatro (4) afos se ha observado esfuerzos del Gobierno Nacional por
cerrar la brecha digital en el pais, tema que apunta necesariamente a indices de competitividad
(www.mintic.gov.co). Como resultados de las diferentes estrategias adoptadas se ha
observado cambios vertiginosos en el desarrollo de las tecnologias de informacién y
comunicacion (TIC), lo que evidencia claramente que estamos frente a una necesidad de estar
a la vanguardia de los grandes y completos sistemas de informacién, como herramienta para
el manejo de un gran ndmero de informacidn, de manera rapida, oportuna y actualizada.

Las tecnologias de la informacién y de la comunicacidn, se han venido implementando en La
Universidad del Atlantico, a través de herramientas que pueden ser empleadas por
estudiantes y profesores del programa. La Universidad del Atlantico cuenta con la renovacion
de la plataforma de los sistemas de informacidn, con alineacién a la nueva legislacion y
modernizacion de los procesos, con la finalidad de que los procesos cuenten con herramientas
efectivas, transparentes, actualizadas y seguras. Infraestructura tecnolégica que permite
mayor almacenamiento, conectividad, accesibilidad y cobertura, que permite brindar a la
comunidad opciones tecnoldgicas de facil acceso. Plataformas académicas, en donde cada
estudiante tiene acceso a cursos, horarios, calificaciones, bases de datos cientificas, boletines,
entre otros, y la pagina institucional facil de navegar, siendo actualizada periédicamente, con
el fin de facilitar flujo de informacién oportuno.

En general, la Universidad cuenta con plataformas tecnoldgicas que soportan los procesos
Académico-Administrativos, realizados por las diferentes areas funcionales de y de manera
efectiva complementa las actividades relacionadas con la prestacion del servicio educativo.
Ademas, ha actualizado la infraestructura de conectividad interna y externa para facilitar los
procesos de comunicacion, colaboracion y proyeccion institucional. Asi mismo, desde el portal
corporativo, se tiene acceso a los servicios académicos y administrativos. De igual manera, se
cuenta con un sistema de correo electrdnico institucional para la comunidad, sistemas de
telefonia IP y lineas de atencidn al usuario.

6.8. Los grupos de investigacion

Actualmente el Programa de Quimica de la Universidad del Atlantico, cuenta con ocho (8)
grupos de investigacion, de los cuales de acuerdo a la reciente convocatoria No. 833 ~
Convocatoria Nacional para el reconocimiento y medicion de grupos de investigacion,
desarrollo tecnoldgico o de innovacién y para el reconocimiento de investigadores del Sistema
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Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién — SNCTel, 833 2018." resultaron ocho (8) grupos
categorizados Los grupos de investigacion y los resultados obtenidos en la reciente

Universidad
del Atlantico

convocatoria se muestran en la Tabla XXX

Tabla 7. Resultados Definitivos Convocatoria 833 de Colciencias para los Grupos de investigacion

ACREDITACION INSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD RESOLUCION
No. 004140 de 22 de abril de 2019

adscritos al Programa de Quimica de la Universidad del Atlantico.

No. | Nombre del Grupo de Investigacion Cédigo Colciencias Categoria
Obtenida

1 | Grupo de Investigacion en Compuestos COL00006329 A1
Heterociclicos

2 | Grupo de Investigacion en Productos COL0105599 A1
Naturales y Bioquimica de
Macromoléculas

3 | Grupo de Investigacion en Fotoquimica COL0128609 A1
y Fotobiologia

4 | Grupo de Investigacion en Ciencia, COL0167419 A
Educacién y Tecnologia (CETIC)

5 | Biotecnologia de Microalgas COL 0096569 B
Fisicoquimica Aplicada y Estudios
Ambientales

6 | Grupo de Investigacion en COL0130475 C
Oxi/Hidrotratamiento Catalitico y
Nuevos Materiales

7 | Grupo de Investigacidon en Quimica COL018388920170504211 C
Supramolecular Aplicada

8 | Grupo de Investigaciéon en Quimica COL020463920190502936 C
Organica y Biomédica

A continuacidn, en la se presentan las caracteristicas generales de los grupos de investigacion
del Programa de Quimica donde los estudiantes del pueden realizar sus trabajos de grado y

participar en los semilleros y proyectos de investigacion.

6.9.

El programa de Doctorado en Quimica cuenta con una planta docente iddnea para el desarrollo
de los contenidos programaticos planteados y la elaboracidn y ejecuciéon de proyectos de

universidad del atlantico

investigacion (Tabla XX).

Tabla 8. Docentes del Doctorado en Quimica de la Universidad del Atlantico.

Profesores participantes en el programa de doctorado en ciencias quimicas de la
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Docentes de planta Titulo Dedicacion

1 | Alvarado Narvdez Mario Hernan Ph.D. TC CvLAC
2 | Cafavera Buelvas Farrah Ph.D. TC CvLAC
3 | Cubillan Acosta Néstor Ph.D. TC CvLAC
4 | Diaz Uribe Carlos Enrique Ph.D. TC CvLAC
5 | Fontalvo Gédmez Miriam Del Rosario Ph.D. TC CvLAC
6 | Grande Tovar Carlos David Ph.D. TC CvLAC
7 | Meléndez Gémez Carlos Mario Ph.D. TC CvLAC
8 | Mendoza Meza Dary Luz Ph.D. TC CvLAC
9 | Ortiz Mufoz Ever * Ph.D. TC CvLAC
10 | Ospina Maria Liliana Ph.D. TC CvLAC
11 | Pérez Gamboa Alfredo Ph.D. TC CvLAC
12 | Puello Polo Esneyder Ph.D. TC CvLAC
13 | Ramos Hernandez Andrea Ph.D. TC CvLAC
14 | Ropero Vega Jorge Mario Ph.D. TC CvLAC
15 | Trilleras Vasquez Jorge Enrique Ph.D. TC CvLAC
16 | Vallejo Lozada William Andrés Ph.D. T.C CvLAC
17 | Arana Rengifo Victoria Ph.D. T.C.O CvLAC
18 | Maza Julio Ph.D. T.C.O CvLAC
19 | Granados Reyes Judith Ph.D. T.C.O CvLAC
20 | Pacheco Lépez Dency Ph.D. T.C.O CvLAC
21 | Romero Mario Alberto Ph.D. T.C.O CvLAC
22

*Profesor tiempo completo perteneciente al Programa de Fisica Universidad del Atldntico
T.C. Tiempo completo

T.C.O. Tiempo Completo Ocasional

H.C. Horas Catedra
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